SEBEKE MODELLERI

.

Bolum 1
Konu 3
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Sebeke Yapisina Girig

m Elektriksel yapilarin bulundugu sebekeler
m Ulasim sistemi — Ulastirma modeli

m Istasyonlardan olusan sistem - Televizyon
sebekesi
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Sebeke Problemi

m Bir sebeke problemi iki halde agiklanabilir:
m DUgumlerin olusturuldugu bir yapi
m Bunlari birbirine baglayan oklar

= Incelenen faaliyet, dugumler ve serimler ile
ifade edilir
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. Sebeke Terminolojisi :

Akis

= iki farkl faaliyeti temsil eden digim tek bir
ok ile birbirine baglandiginda; s6z konusu
iki dugum arasinda bir akig olusur.

X:: Akisinin Miktari
O——0
U;; Kapasitesi

L; Alt siniri
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5. Sebeke Terminolojisi :

Yoneltilmis Ok / Yoneltimemis Ok

Yoneltilmis ok

Akis i'den j'ye dogru
gerceklesir

Yoneltilmemis ok

Akis her iki yone
dogru da gergek-

lesebilir

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

Sebeke Terminolojisi:
Komsu Dugumler

e

O

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ



Sebeke Terminolojisi:
Yollar / Baglanti Dagumleri

Sebeke Terminolojisi:
Donguler




Sebeke Terminolojisi:
Agaclar

Sebeke Terminolojisi:
Yol Agaci Bulunmasi Problemi
(Spanning Trees)




e
' Modeller / Problemler

m Gezgin satici problemi

m En kisa yol problemi

m En kisa yol agaci bulma problemi

m Maksimum akis problemi
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Gezgin Satici Problemi

113 ”

m” adet dugum bulunur.

(114 (11l

i” dugumunden “j” dugumune giderken olusan
birim maliyetlere C; olarak tanimlanir.

Amag: Hicbir dugumu iki defa ziyaret
etmeksizin ancak tum dugumlere ugrayarak
olusacak toplam mesafenin minimize
edilmesidir.
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Acil Yonetim Merkezi

Ofisler arasi mesafe (dakika)

Ofis 1 Ofis 2 Ofis 3 Ofis 4
Merkez 30 45 65 80
Ofis 1 25 50 50
Ofis 2 40 40
Ofis 3 £
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B
' Coziim Yaklagimlari

m TUm muhtemel donguleri belirleyin ve en
dusuk toplam mesafeye sahip olani secin

m m diigimde : (m-1)! Muhtemel dongu
vardir

s m digumde : (m-1)! / 2 muhtemel
dongu bulunur
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Olasi Donguler

H-1-2-3-4-H
H-1-2-4-3-H Minimum
H-1-3-2-4-H
H-1-3-4-2-H
H-1-4-2-3-H
H-1-4-3-2-H
H-2-3-1-4-H
H-2-1-3-4-H
H-2-4-1-3-H
H-2-1-4-3-H
H-3-1-2-4-H
H-3-2-1-4-H
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Cozum Dongusu
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A
Lineer Problem Formulasyonu

= X; :i'den j'ye gidilirken kullanilan ok sayisi
| XI]

“1” seyahat edilen ok

“0” seyahat edilmeyen ok

Bu problemin dogasi geregi;
1. Her dugumden ¢ikan toplam ok sayisi 1’dir
2. Her dugume giden toplam ok sayisi 1’dir
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H
Lineer Problem Formulasyonu

m Alt rotalarin olusmasini engellemek amaciyla sebeke modeline ilave
kisitlarin konulmasi gerekebilir.

= Ornegin; eger H-2-1-H alt rotasina izin verilmiyorsa s6z konusu 3 okun
(H-2, 2-1, and 1-H) da ayni anda kullaniimasina izin verilmemelidir.
m 5 nci dugimde yer alan ev ofisimizi merkez (H), buna iliskin kisitimiz;

X52 + X21 + X15<2
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Lineer Problem Formulasyonu

Eger 1-2-3-4-1 seklindeki alt rotaya izin verilmiyorsa;
kisitimizin alacagi hal:

AVED VEED CLED ¢y K]
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Lineer Problem Formulasyonu

m Tek duglimden olusan alt rota kisitlari
X11<0,X22<0,X33<0, X44<0,X55<0

s Cift dugumden olusan alt rota kisitlari
X12 + X21 <1, X13 + X31 < 1
X14 + X41 <1, X15 + X51 < 1
X23 + X32 <1, X24 + X42 < 1
X25 + X52 <1, X34 + X43 < 1
X35 + X53 <1, X45 + X54 < 1
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Lineer Problem Formulasyonu

» Uc diigiimden olusan alt rota kisitlari

X12 + X23 + X31<2, X12 + X24 + X41 <2
X12 + X25 + X51 <2, X13 + X34 + X41 <2
X13 + X35 + X651 <2, X14 + X45 + X51 <2
X23 + X34 + X42 <2, X23 + X35 + X522
X24 + X45 + X52 <2, X34 + X45 + X53 <2
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Lineer Problem Formulasyonu

m Dort dugumden olusan alt rota kisitlari
X12 + X23 + X34 + X41< 3
X12 + X23 + X35 + X51 <3
X12 + X24 + X45 + X51 <3
X13 + X34 + X45 + X51 <3
X23 + X34 + X45 + X52< 3
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pr Ozel Durumlar:

Tekrar Ziyaret Edilen Dugumler

m DOongu tamamlanmadan 6nce herhangi bir
digum tekrar ziyaret edilmek zorunda
kalinirsa;

m Tekrar ziyaret edilen bir sehirden diger sehire olan
en kisa yol bulunur,

m “dogrudan mesafe” degeri igin en kisa yol yerine
yerine konulur,

m Yeni mesafelere gore Gezgin Satici problemi
tekrar ¢ozalur.
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Ozel Durumlar
n-Kisi / Gezgin Satici Problemi

[13 ”

n” kisi “m” adet dugumu ziyaret eder ancak,
iki Kisi ayn1 anda tek dugumu ziyaret edemez.
Amacimiz agagidaki unusurlarin minimize
edilmesidir:

toplam seyahat edilen miktar ve/veya

seyahat edilen maksimum mesafe ve/veya
ustlenilen maliyetler
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En Kisa Yol Problemi

Dugum 1'den diigum n’e kadar “n” tane
ddgum bulunur.

iki yonll oklar; negatif olmayan mesafeler

(dﬂ) ile birbirine komsu olan “” ve
dagumlerini baglar.

Amacg: DUgum 1'i dugum n’e minimum

toplam mesafeyle baglayacak yolun
bulunmasidir.
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Genel Middr;
arastirma North
boéliminden Sirket
blanyesindeki
kamyonlarin
istikamet
noktalarina en
diisiik seyahat
zamaniyla
ulagsmalarini
saglayacak en iyi
rotalarin tespitini
beklemektedir.
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Nakliye Rotalarina ait Sebeke
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A En Kisa Yol Coziimii Yaklagimi

Kalici Kime

{1,3}
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H:

En Kisa Yol Cozumu Yaklagsimi

Kalici Kime

{1,2, 3}

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

Kalici Kime

{1,2,3,4}
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¥A- En Kisa Yol Cozimii Yaklasimi

Kalici Kime

{1,2,3, 4,6}
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Kalici Kime

{1.2,3,4,5, 6}
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¥A- En Kisa Yol Cozimii Yaklasimi
@ on

®

1 nci digimden: Yol Toplam Zaman
Digim 2 16

Digim 3
Digim 4
Digim 5
Digim 6
Digim 7

9
24

31

1
1
1-3-
1
1-3-
1-3-4-7 43

2
3
3
-3-4-5 38
3
3
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¥A- En Kisa Yol Cozumii Yaklasimi

Orijinden dogrudan en kisa yolun bulundugu
dugum segilir.

Daha sonra ilk adimdaki gibi herhangi bir
dugumden digerine olan ve kalici bir set halini alan
en kisa mesafeler bulunur.

Kalici dugumler setinde yer alan dugumlere
dogrudan baglayan tum dugumler belirlenir.
Adim 3’de ifade edilen; dogrudan baglanmig
dugumlerin en kisa oka sahip olani bulunur.

Tum dugumler kalici kimeye dahil olacak sekilde
3. ve 4. adimlar tekrar edilir.
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Ozel Durumlar :
Yone Bagli Olarak Oklarin Farkl
Degerler Alabilmesi

m Herhangi iki dUgum arasindaki okun aldigi
degerler, okun Uzerindeki akisin yonune
bagli olarak degisebilir.
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