TEKLI REGRESYON ANALIZI
(EN KUCUK KARELER YONTEMI)

Proje ve Uygulama Calismasi

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

Uriin Satis Tahmininin Yapilmasi

Bu calismada, asagida sunulan Ornegimiz icin ilgili dogrusal regresyon
modelini kurarak belirli bir given araliginda 25 defa telefonla aranmasi
durumundaki Grlin satigi tahminini yapalim. Veri seti asagida yer almaktadir.
Oncelikle En Kigiik Kareler ydntemiyle regresyon modeli olusturulur ve
ardindan her parametrenin standart hata degerleri hesaplanacaktir.

Satig elemam Telofonla vapilan Satis vapilan tiriin
arama sayisi adeti
Al 14 28
Veli 35 66
Ayse 22 38
Gul 29 70
Hiisnii 6 22
Necat: 15 27
Zehra 17 28
Fatma 20 47
Zeynep 12 14
Ahmet 29 68
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Katsayilar icin gerekli degerler;

 Bir tablo ile her bir gbzlem icin

Satiy elemam Telofonla Satiy yapilan X XY Y2
yapilan arama | fittin adeti (Y)
saysy(X)
Al 14 28 196 392 784
Veli 35 66 1225 2310 4336
Ayge 22 38 484 836 1444
Gl 29 70 841 2030 4900
Hiisnti i 22 36 132 484
Necati 15 27 225 403 T29
Zehra 17 28 289 476 T84
Fatma 20 47 400 940 2200
Zeynep 12 14 144 168 196
Ahumet 20 68 841 1972 4624
TOPLAM 199 408 4681 9661 20510
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Katsayilari hesaplarsak;

) - EHED
(X~ (ZX)
~ 10(9661)— (199)(408)
104681~ (199)’ o
—2.1387 a="-b
— 40,8 2,1387(19,9)
= ~1,706
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Regresyon katsayilarinin tahmininde
standart hatanin belirlenmesi:

* Regresyon dogrusu etrafinda gozlenen degerlerinin
nasil/ ne kadar yayildigini gézlemlemeye yarayan
sayidir. Tahmin igin standart hata s, olarak gésterilir.

* Katsayilari hesaplayarak kurdugumuz modelin
glvenilirligi bir baska deyisle bu modelin
populasyonu ne kadar gercekgi olarak temsil ettigi
ornekleme ait standart hatanin hesaplanmasi ile
Olglldr.

* Standart hatalar bulunan katsay1 degerlerinden
kliclik olmalidir. s ile gosterilirler.
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Katsayilara ait standart hatalarin
hesaplanmasi:

* Birinci katsayi olan sabit degere (a) iliskin standart
hata;

AN

s(¢q) =1\ var(g)
Var(gl) = ZX_ >
) (X —-X)
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* ikinci katsayi olan egime(b) ait standart hata

2 olmak lzere ;
e
S:
VZ n—>2

s(];) =/ var(D)

Var([;)z S —
{Z(X-X)
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Tahminin standart hatasi Y
bagli X olmak Gzere s,y;

GOzlem sayisinin ¢ok fazla
oldugu durumlarda standart

n—2

Yx

hata su sekilde de P ;
- - Y)- XY
hesaplanabilir: S = ZY a(z ) b(z )
o'
n-2
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Ornek:
* Az once Sats elememn | Telofonlayapilan | Say | Tabminisatiban | (V-V) | (YY)
belirledi gl miz aramasaysi(X) | yapilan | frfiadeti (Y)
firfin adefi
regresyon )
modeli igin Al 14 8 R | 01817 ] 0033
standart hat ayl Veli kN 6 0044|7004 | 503305
hesa playa lim: Ayse 2 k) 452013 | 7013 ) 516
Gl p il 60,2622 9nm | uEMT
Hisnii 6 b 1,071 109279 | 1194190
) Necati 13 b 03204 | 3304 | 110231
Y =-1,7601+2,1387 : —
Zelma 17 ph M0 | 63078 43310
Fatma 2 L] 410130 | 30861 | 3383
Zeyep 12 14 Bo43 |-090043) 980932
Albet i 68 60,2622 1738 | 9873
TOPLAM 19 408 0 | 5661285
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* Bulunan degerler

Formiulinde yerlestirilirse standart hata su sekilde
bulunur:

|I ; __.j f———eee
| Y\¥Y-Y) 566,287

5 = _ ~8.412
=Y w2 \ 10-2
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Modelin belirlilik katsayisinin
hesaplanmasi:

* Kurdugumuz regresyon modelindeki gozlem
degerlerinin modele uyumlulugunu belirlilik katsayisi
ile 6lcebiliriz. Belirlilik katsayisi R? ile gosterilir.

* R?bagimh degiskendeki degisimin % kaginin bagimsiz
degisken tarafindan agiklandigini gosterir.

* O halde R? 1’e yaklastikca modelin uygunlugu artar.
(0<R?<1) R?ise modelde dislanan degisken yoktur.
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Guven araliginin hesaplanmasi:

Guven araligl hesaplanirken gozlem sayisi dikkate
alinarak uygun olan test segilir. Test se¢ciminde eger
gozlem sayisi n<30 ise t testi, n230 ise z testi
kullaniimalidir.

Guven araligi hesabi igin ilgili teste ait tablo degerleri
daha onceki konularimizda islendigi gibi bulunup
kullanilacaktir.

Guven araligi bir esitsizlik seklinde bulunacaktir. Buna
gore esitsizligin ilk kismi (ktictk deger) alt sinir, ikinci
kisim (blyuk deger) ise Ust sinirdir.

Belirli bir anlamlilik seviyesi (a) tizerinden gliven
arahgi tespit edilir.
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* Regresyon tahmin modeli icin ilgili gliven araligi;
* ttesti df:n-2 serbestlik diizeyine/risk derecesine gére bulunmahdir.
* tyerine gozlem sayisi n230 oldugunda z degeri gelmelidir

« [fadenin pay kisminda yer alan X degeri soru icerisinde segilmis olan
ozel bir degerdir.

s ! (X-X)
Y*u(s,) =+
> X - (ZX)
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Ornek Uygulama

* Ayni O0rnegimizicin 25 kez telefonla arama yapan satis
uzmanlarinin sattig Grin sayisinin gliven araligini %95
glven araliginda hesaplayalim.

X=25
df=n-2=10-2=8
a=0.05 igin t,,,,=2.306
5y =8.412

A

Y:—l 7601+2,1387

=51,7074
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mmmm)> (445516, 58.8632)

modele iliskin gliven araligi olarak bulunur.
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