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ISTATISTIK

PROF. DR. FAZIL GOKGOZ

GIRIS
Istatistiksel bir calisma yaparken sirasiyla asagidaki
adimlar izlenir:
« Verinin (data) toplanmasi

. Analizlerin yapiimasi

. Analiz sonuglarinin yorumlanip degerlendiriimesi
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DATANIN TOPLANMASI
KAVRAMLAR

» ORNEK: inceleme altindaki popiilasyonlardan alinan bir
parcay! temsil eder.

¢ POPULASYON: inceleme yapilan ve hakkinda bilgi
toplanmaya calisilan birimlerin toplamidir.
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ISTATISTIK TURLERI

e TARIFSEL (descriptive) ISTATISTIK: Numerik (sayisal)
verileri dizenleyip 6zetlemek icin kullanilan istatistik
turidar. Sayisal veriler lizerinden hareketle poptilasyon
icin istatistiki sonuglara ulasilr.

* TUMEVARIMSAL (inferential) ISTATISTiK: Popiilasyondan
alinan ornekler incelenerek grubun timi igin
istatistiksel sonuclar elde edilir.
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KULLANILAN DEGiSKEN TURLERI

« KANTITATIF (Quantitative) DEGISKEN: Sayisal dlceklerle
ifade edilebilen ve miktar ile ilgili bilgileri veren
degiskenlerdir.

# Ogrenci sayisi, hesaptaki bakiye, pilin 6mri vb.

1-siirekli kantitatif degisken:

(boy uzunlugu, kargo agirligi vb.)
2-siireksiz kantitatif degisken:

(elaman sayisi, satilan iriin adedi vb.)
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. KUALITATIF (qualitative) DEGISKEN: Niimerik
olmayan “gorsel” degiskenlerdir.

# g6z rengi, dogum vyeri, hisse basina kar diizeyi
yuksek/dlsuk vb.
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DATANIN TOPLANMASI

Data toplanmaya baslamadan 6nce;

 incelenecek popiilasyon iyi ve acik bir sekilde
belirlenmeli

* Toplanacak orneklerin populasyonun tamamini net
bir sekilde temsil etmesine dikkat edilmeli (uygun
ornekleme teknigi)
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TUam popilasyon (sayim) yerine neden
orneklem Gzerinden inceleme yapilir?

* Disuk maliyet saglar.

* Zaman tasarrufu saglar.

* Dikkatlice alinmis bir 6rneklem bazi durumlarda bir
sayimdan daha iyi sonuclar verebilir.

* Bazi durumlarda sayim imkansiz olabilir.
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ORNEKLEME PLANI

OZELLIKLERI:
Yuksek kalite; toplanan verilerin dogruluk ve poptlasyona

uyumlulugu ile iliskilidir.

Savunabilirlik; 6rneklem planini agiklayici ve savunucu

belgelerin mevcut olmasi

Tekrarlanabilirlik; 6rnek plani kullanilarak gerekli verilere

tekrar ulasilabilmesi

Temsil edici 6zelligi;incelenen populasyonu tamamen

yansitmasi

Faydali olmasi;toplanan verilerin planin uygulanmasina

uygun ve elverisli olmasi
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ORNEKLEME SEKILLERI

Ornekleme 3 farkh sekilde olabilir;

Random (rastgele) Sistematik
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Karara Dayali
(judgemental)




ORNEKLEME HATASI

e Orneklerin daimi ortak 6zelligi “tiim popiilasyonu her
yonlyle karislayamamasidir”. Bu ozellik 6rnekleme ile
yapilan tahminlerin populasyonun gercek karakteri ile
birebir uyusmamasini saglar.

* Buna gbre orneklem hatasi istatistiksel reel bir hata
degil 6rneklerin birbirine gore dogal degiskenliklerinden
kaynaklanan hatalari temsil eder.

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ 11

DATA GRAFIKLEME TURLERI

Calismalarda kullanmak Uzere toplanilan verilerin ve elde
edilen sonuclarin birbirleri ile daha rahat
kiyaslanabilmeleri, analizlerin daha sistematik
yapilabilmesi icin bu bilgiler cesitli grafikler Gzerinde
gosterilir. Data grafikleme tirleri;

1.Pasta diyagramlar

2.Bar grafikler
3.Kartezyen(x-y) grafikleri
4.Frekans dagilim grafikleri
5.Histogramlar
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1.PASTA DIYAGRAMLAR

Oran veya yuzde kullanilarak kuantitatif (farkli) datanin

sunulmasini saglayan grafiklerdir. Ornegin;

$1,000,000 $20,000
Uzeri alt

' I $20,000-
$100,000- $50,000
$1,000,000

$50,000-
$100,000
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2. BAR GRAFIKLERI

Faktor ya da verilerin siralanmasiyla olusturulan
grafiklerdir. Ornegin;

-yatay bar grafigi-

0 50 100 150 200 250 300 350
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-diisey bar grafigi-
x ekseni:yas gruplari
y ekseni:gelir dagilimi
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3. X-Y GRAFIKLERI

Eksenler veri 6zelliklerini gostermek Uzere bu o6zelliklerin
birbirlerinin degisiminden nasil etkiledigini belirtirler.
Ornegin;

x ekseni: yillar
y ekseni: Ulkelerin diinya marketindeki ylizdeleri

55 —— Japonya
50 _ —=— Amerika

as \-\-\ //

a0 e

35 /

30 : . . . . T
81 82 83 84 85 86 87
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VERININ ORGANIZE EDILIP SUNULMASI

KAVRAMLAR

TASNIF:Ozelliklere gore elde edilen grubun siniflara
ayrilmasi ile yapisal 6zelliginin belirlenmesi islemidir.

Belirlenen o6zelliklere gore kiimeler olusturulur ve ayni
kiimeye ait 6zellik ayni sinifta yer alir.

Sinirli veri sayisinin oldugu durumlarda mevcut yapiyl net
bir sekilde ortaya koyabilen bir islemdir.
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« Ornegin; 100 kisilik bir grubu yas dagilimlarina gore
tasnif edersek:

YAS FREKANS
18 21
19 25
20 30
21 18
22 6
TOPLAM:100
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GRUPLAMA: Tasnif edilecek veri sayisinin ¢ok oldugu
durumlarda bagvurulan bir yontemdir.

Bu sekilde veri sayisi yuksek diuzeydeyken ayni vasfi
tasiyan birbirine yakin Ozellikteki veri ayni bashk
altinda toplanilarak gruplama yapilir.

Ornegin; diinyadaki en blyik 29 sehir nufuslarina

gore bir frekans dagilimina (veya gruplamaya) tabi
tutulabilir.
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NUFUS SINIFLARI SEHIR SAYISI
(1000 Kisi) (FREKANS)
3000-4000'den az 6
4000-5000
5000-6000
6000-7000
7000-8000
8000-9000
9000 ve Uzeri

S T T~ S OV ]

TOPLAM:29
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GRUPLAMAYA HATALI BiR ORNEK;

Bir endlstri dalinda faaliyet gosteren isletmelerde calistirilan
isci sayisina gore gruplamak istersek;

CALISAN SAYISI FREKANS
1-2 315895
3-4 40588
5-9 9508
10-19 2348
20-49 721
50-59 44
100 ve uzeri 68

TOPLAM:369133
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FREKANS DAGILIMLARI VEYA
BOLUNMELERI (Frequency Distributions)

KAVRAMLAR:

 SINIF ARALIGI:Belirlenen sinifin alt ve Ust sinirlari
arasindaki farki gosterir.

* SINIF SINIRLARI: O sinifa ait maksimum (Uist sinir) ve
minimum (alt sinir) sinir degerleridir.

* SINIF ORTA NOKTASI : Sinifin maksimum ve minimum
sinir degerlerinin ortalamasidir.
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—)

O halde frekans bollinmeleri kavramini soyle tanimlayabiliriz:

Verilerin her bir sinif araligi icindeki gozlem sayisini (frekans)
gosterecek sekilde gruplandirilmasi islemidir.
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FREKANS DAGILIMININ OLUSTURULMASI

 Bir tasitin yil icerisindeki satis fiyatlarinin diizenlenmemis
hali (Ham Veri-Raw Data)

$20,197 | $20,372 | $17,454 | $20,591 | $23,651 | $24,453 | $14,266 | $15,021 | $25,683

27872 16587 20169 32851 16251 17047 21285 21324 21609

25670 {(2 546 12935 16873 22251 22277 25034 21533 24443

16889 17004 14357 17155 16688 20657 23613 17895 17203

20765 22783 23661 29277 17642 18981 21052 22799 12794

15267 33625 14399 14968 17356 18442 18722 16331 19817
167

/66 1?633\\ 17962 19845 23285 24896 26076 29492 15890

},3740 19374 \<1 571 22449 25337 17642 20613 21220 27655
18

19442 14891 23237 17445 18556 18639 21296

'S

Minimum fiyat Icfaksimum fiyat
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Sinif Sayisinin Belirlenmesi

Genel olarak frekans dagilimlart  olusturulurken
kullanilacak sinif sayisi 5 ile 15 arasinda olmalidir. Eldeki
toplam veri sayisi kullanilarak gerekli sinif sayisini
belirlemek mimkandr.

k:sinif sayisi
n:toplam veri sayisi

) 2k2n

esitsizligi saglanmalidir.
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Ornekte ham veri olarak bize verilen tabloya gére n=80
veri bulunmaktadir.

Yukarida bize verilen esitsizligi saglayan minimum k degeri
ise k=7 olarak tespit edilir.

O halde;

tavsiye edilen minimum sinif sayisi k=7
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Sinif Araliginin Belirlenmesi

* Sinif araligi secerken yuvarlak rakamlar kullanilmal

 Birinci sinifin alt limiti sinif araliginin ¢ift bir kati olmali

Sinif araliklari birbirleri ile 6rtiismemeli

* Acik sinif araliklarindan kacinilmal

» Tavsiye edilen sinif araligi= Max. deder- Min. deger

Sinif sayisi

33625 -12546 =~ 3000
)y 0 0 >

7
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Frekans Dagilim Tablosu

ARABA SATIS
FIYATI (Bin S) FREKANS
12-15 8
15-18 23
18-21 17
21-24 18
24-27 8
27-30 4
30-33 1
33-36 1
TOPLAM:80
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Frekans Dagilim Grafigi
(Histogram)

* Frekans dagilim tablosundaki veriler yardimi ile
asagidaki grafik olusturulabilir.

80 aracin frekans dadilhimeam g&steren histogtam

25 23

20
a7 18

15

arag sayisi

10 8 a8

1 1

0-12 12-15 1518 18-21 21-24 24-27 27-30 30-33 33-36
satis fivat (bin dolar)
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Frekans Dagilimlarinin Olusturulmasinda
Dikkat Edilecek Noktalar

* Muimkin oldugunca esit sinif araliklari secilmelidir.
— Cok sayida bos sinif olusmasi vb. durumlarda esit olmayan sinif aralikli
frekans dagilimlari olusturulabilir.
— Esit olmayan sinif araliklari grafik asamasinda bazi sorunlar dogurabilir.

—Uygun olarak secilmemis sinif sayisina gore olusturulmus frekans
dagihimlari, verinin frekans dagilimi hakkinda faydali ve net bildiler
sunmayabilir. Ornegin;

ARAC SATIS FiYATI ARAC SAYISI
(FREKANS)
$12000-21000 48
$21000-30000 30
$30000-39000 2
TOPLAM=80
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80 aragin frekans dadiimini gdsteren histogram:

Sinif sayisi segimine dikkat ediniz ve diger * Bir 6nceki histogramda

histogramla kargilagtrniz. sinif sayisi 8 iken bu

) ; histogramda 3 sinif

PR kullanilmistir. Buna
io 7 karsihk sinif araliklari

2 ¥ genislemis ve araclar

“?2 daha yiizeysel bir
; ; gruplamaya tabi
1221 210 039 tutulmustur.

satis fiyati (bin dolar)

Bagil (Nisbi) Frekans Dagilimlari
(Relative Frequency Distributions)

Sinifin bagil frekansi: o sinifin frekansinin toplam frekansa
orani ile tanimlanabilir.

Ornegin; $12000-15000 sinifinin nisbi frekansi 8/80=0.1
veya yuzde olarak ifadesi ile %10

Genellikle sinifin mutlak frekansindan ¢ok nisbi frekansini
bilip buna gore islem yapmak daha gerekli olmaktadir.
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Nisbi (bagil) frekans dagilim grafigi;

35

20 28.75

25
21.25 e

20

15

Nisbi frekans (%)

10 10

10

0 1.28 125-

012 12-15 15-18 18-21 21-24 2427 27-30 30-33 33-36
satig fiyat: (bin delar)
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Kimulatif Frekans Dagilimlari

e Farkhh sinif araliklarinda bulunan serilerin nisbi
frekanslari ile kiyaslanmalarini  kolaylastiran  bir
yontemdir.

e Kumdulatif frekans dagilimlarinin en 6nemli 6zellikleri
belirli bir dizeyin altinda ve Ustinde bulunan birimlerin
frekansini gosterebilmeleridir.
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Kimulatif Frekans Dagilimlarinin
Olusturulmasi

ORNEK: Bir siniftaki 6grencilerin boy uzunluklarinin
frekans dagilimlari asagida verilmistir.

BOY UZUNLUKLARI (CM) FREKANS
150-155 12
155-160 34
160-165 86
165-170 54
170-175 14

TOPLAM:200
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Kidmulatif Frekans Dagilim Tablosu

-den az frekans -den cok  frekans
155 12 150 200
160 46 155 188
165 132 160 154
170 186 165 68

175 200 170 14

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

36




-den cok ve -den az kiimdlatif dagilim
grafiklerinin olusturulmasi

250
den cok
200 -hm_%__f__’l ¢
w
s
§ 150 S
% den az
g 100
=
x
50
]
1.45 15 1.55 1.6 1.65 1.7 1.75 1.8

boy uzunluklar (m)
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FREKANS POLIGONLARI

e Sinif orta noktasinin sinif frekansina gore grafiklendigi
yapilardir.

* Frekans dagilimlarinin sinif sayisi ve araligi esit olmasi
kosulu ile iki veya daha fazla frekans dagilim grafiginin
kiyaslanmasi asamasinda oldukga avantajlidirlar.

 Bu ozellik frekans poligonlarina histogramlara gore
avantaj kazandirir.
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Ogrencilerin boy uzunluklarini gdsteren

frekans poligonu

100
80
80
70
60
S0
40
30
20
10

frekans

0
150

1525 155 1575 160 1625 165 1875 170 1725 175
boy uzunlugu {em)
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