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Neler bulmay1 umut ediyoruz?




ILK ARASTIRMALAR

®Uzaya seyahat edebilmek
sadece roketlerle miimkiin
oldugundan,

roket gelisiminin tarihi,bir
bakima

uzay ucguslarinin tarihi olarak
goriilebilir.

® 1k roketin 1045 yilindan
dénce Cinliler tarafindan
kesfedildigi

biliniyor.

Chinese soldier launches fira-arrow




ILK ARASTIRMALAR

® Cinliler, ilk barut tiiriiyle
doldurduklari bambu

borucuklarini, kétii ruhlar:
korkutup kagirmak amaciyla
kullaniyorlardi. Bunlara

“ates oku” adin1 vermislerdi.

® Bu ates oklarini, savas icin

gelistirdikleri el bombasi ve
toplarla birlikte kullaniyorlard:.




ILK ARASTIRMALAR

¥ Cin-Mogol savasi
“Kaifung-fu” MS.1232

_ Mogol-Macar savasi
“Sejo” MS.1241

® Mogol-Arap savas
“Bagdat” MS.1258

WAvrupa-Araplar

“s. Hacli seferi”
MS.1268




Nureddin Cacabey BIRKAC NOT

tarafindan 1272 yilinda insaasi
tamamlattirilan Cacab
Medresesi

Su anda cami olarak

kullanilan bu medres
“astronomi” amacli 8
yapildigina dair bazi =3 %=

kanitlar vardir.



BIRKAC NOT

Icerdeki 2 siitunda kiiresel cisimler isl

Gezegenler ve Giine$ mi?




BIRKAGC NOT

Duvarlarda ve koselerde
rokete benzer stitunlar var.
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BIRKAGC NOT

Giris kapisindan birkag

resim =




® Roketler ilk baslarda

askeri amaclara yénelik
kullanildiysa da, insan
aklinin bir kdsesinde
hep, diinyanin disina
cikabilmek varda.
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ILK ARASTIRMALAR

(B2
il

¥ 1650 yilinda )
Polonyali atesli silah e
uzmani Kazimierz
Siemienowicz bir
roket planinin
¢izimlerini yayinlad:.




ILK ARASTIRMALAR

® 19. yiizyil boyunca roketler biiyiik heyecan
uyandiriyor, neredeyse her iilkeden bir roket mucidi
cikiyordu. Paris'te yasayan bir Italyan mucit C. Claude
Ruggieri birkag kiiciik hayvani uzaya yollama
girisimlerine 1806'da baslamistu.

® Britanya'da Sir William Congreve 9ooo ft
mesafeye kadar yollanabilen kat1 yakaitl: itici
kuvvetle calisan bir roket yapti.



ILK ARASTIRMALAR
LAGARI HASAN CELEBI

* 17. yy’'da, IV. Murat devrinde yasami§ havaci Osmanli
vatandasi.

e Barut macunundan hazirlanmis fisekler vasitasiyla
uctugu rivayet edile

e Hayat1 hakkindaki bilgileri Evliya Celebi’nin
SEYAHATNAME kitabindan §8reniyoruz.



LAGARI HASAN CELEBI

¢ 17. yy’da, IV. Murat devrinde
yasami$ havact Osmanli
vatandasi.

e IV. Murad’in kiz1 Kaya
Sultan’in dogdugu gece (1633)
yapilan senliklerde, so okka
barut macunu kullanarak
yapti81 “yedi kollu fisek” ile
havaya yiikseldigi rivayet
ediliyor.

Inise gectigi sirada kollarindaki
kartal kanatlarini1 acarak denize
diismiistiir.

Ankara Tirk Hava
Kurumu Miizesi'nde
bulunan heykeli



Lagiri Hasan Celebi'nin roketle ugusunu gésteren temsili resim



ILK ARASTIRMALAR

HEZARFEN AHMET CELEBI (1609
~ 1640)
* 17.yiizyilda Osmanli'da yasamis
Miisliiman Tiirk bilgini. Kendi
gelistirdigi takma kanatlarla ugmay:
basaran ilk insan olmustur.
* 1632 y1linda lodoslu bir havada
Galata Kulesi'nden kus kanatlarina
benzer bir arag takip ucarak Istanbul
Bogazi'n1 gecip 3358 m Stede
Uskiidar'da Dogancilar'a indigi

sdylenir.




HEZARFEN AHMET CELEBI’nin TEMSILI UCUS ROTASI

AVRUPA YAKASI

Galata Kulesi
(zirve: 97 .59 m) ISTANBUL BOGAZI

S

ANADOLU YAKAS!

Dogancilar Meydarn
(irifa- 12 m)*

* Deniz seviyesinden yilkseklik




ILK ARASTIRMALAR

¥ 20. yiizyilin ilk yarisinda

miihendislerin biiyiik bir

boliimii kendilerini daha uzun ve
uzak mesafeli ucuslar
yapabilecek ucaklar gelistirmeye
adarken, Robert H. Goddard gibi
bir kisim1 da roket alaninda
calismalar yapiyorlard..




ILK ARASTIRMALAR

® Insanlar Diinya disina ¢ikip,
gezegenlere gidebilmeyi hayal
ediyorlardi, hatta bunlar hakkinda
seriivenler yaziyorlardi. Daha
sonra bu hayaller gercek oldu.

®insanlara uzay yolculugunun
bir hayal olmadigini gésteren 3
bilim adami ; Konstantin
Tsiolkovsky,Robert H. Goddard

ve Hermann Oberth’tir.
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K. TSIOLKOVYSKY

® (1857-1935) uzay arastirmalarinin
baslica dnciilerinden ve
kuramcilarindan olan Rus bilgin K.
Tsiolkovsky ;

® 1883 yilinda, ancak tepkili itme
ile uzayda ucus yapilabilecegini 6ne
stirdii.

® 1884 yilinda roket fikriyle ,
insanlarin kafasindaki "kanat olmadan
ucma eylemi gerceklestirilemez"
yargisini degistirdi.




K. TSIOLKOVYSKY

® 1903 yilinda ilk kez bir
fiizenin hareket yasalarini
anlatan biiyiik yapits;
"Tepkili fiizelerle uzayin
kesfi " yayimlandi ve buna
benzer konularda 500

dolayinda makale yayimlads. N

Diinya yiizeyinden alcak

yoriingelere ¢ikis hﬁ“ Y
hizin1 8 km/s olarak hesaplad gl



K. TSIOLKOVYSKY

® Ayni tarihlerde,bugiin S v
fiizelerin ve uzay araglarinin ¥
yapiminda uygulanan bir takim

teknolojik yenilikler 6nerdi:

® S1v1 propergollii fiize-
motorun,dzellikle s1v1 hidrojen
ve oksijenle ¢alisan motorun
kullanimi

® Cok katl: fiizeler
® Uydu istasyonlar:

®Uzay kolonileri

Tsiolkovsky Rocket Cesigns



R.GODDARD

®» (1882-1945) Amerikali
miihendis ve fizikc¢i olan
Goddard , itme kuvveti
hakkinda caligymalar yapt1 ve
s1v1 yakitli roketler
kullanilmasi gerekliligini ileri
stirdii. Roket hareketleri
kuraminin kurucusudur.




R.GODDARD

® 1919 yilinda
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arastirma yontemi® y

adl1 eserinde deneysel s

ve kuramsal
sonuglar: aciklads.



R.GODDARD

®16 Mart 1926
tarihinde 1 1 L
Worcester'da ilk | i H INE
s1v1 ergollii . o B

(propergoliin "8
yanici ve yakici g
bileseni) roketi :
firlatt: .Bu roket 3
2,5 s havada
kaldi,12,5 m'ye
yiikseldi ve 56 m
uzaga diistii.



R.GODDARD

® Goddard ilk roket

motoru tasarimini yaptl.

BERTEATAL | P LA
SraskE ol o A A= T



H.OBERTH

® (1894-1990) Alman
roketciliginin kurucusu olarak
bilinir.

®» Oberth ve Alman bilim

adamlari 1927°de Uzay
Yolculugu Dernegini kurdular.

1923 yilinda "Gezegenler arasi
Uzaya Roket" adl1 kitab1 yazda.




H.OBERTH

® Ikinci Diinya Savasi'nda
Alman ordusu i¢cin V-1 roketlerini,
asistan1 Wernher von Braun ile

yaptilar.,

® Amerikan uzay arastirmalar:
programinda ve Apollo Projesi'nde
gérev aldi.




ROKETIN YAPISI

® Roketler genellikle ucu hava

siirtiinmesini azaltacak sekilde
yapilmis, yakit, motor ve
eksozdan olusan, calismalari
sirasinda havaya gereksinim
duymayan, hareket yéniiniin tersi
yonde sicak gaz piiskiirterek
hareket eden cihazlardhr.

® Bir roket kaba hatlariyla iic

kisimdan olusur:




ROKETIN YAPISI

® . Roketin genelde ucunda
bulunan yiik kism1 (Kargo): Yiik
bazen bir uydu, bazen de bir

bomba olabilir.




ROKETIN YAPISI

® :. Yakit kismi: Roketin
toplam agirliginin ¢cok
biiyiik bir kismini1
kapsayan, yanici1 ve yakict
madde tasiyan tanklardan
olusan kisimdir.




ROKETIN YAPISI

B 3. Roket motoru ve meme:
Yanmay1 kontrol eden ve
olusan 1s1 ve gazi di§ ortama
aktaran mekanizmaya roket
motoru, ilerlemeyi (itimi) ve
yon degistirmeyi saglayan
kisma da meme denir.




ROKETIN YAPISI

® Biitiin askeri fiizeler,
yoriingeye uydu tasiyan
roketler, kimyasal roket
kapsamina girer. Ciinkii
sistemi hareket ettiren giic,
yanici ve yakici
maddelerin yanmas1
sonucunda elde
edilmektedir.




ROKET YAKITLARI

‘Yaklttan istenilen 6zellikler:

®Yanma hi1zinin sabit olmasi

®Yanma sirasinda bolgesel patlamalar yapmamas:
#®0z 1s1n1n yiiksek olmas1

®Zchirli ve korrozif olmamasi

®Buhar basincinin diisiik olmasi

#Donma noktasinin diisiik olmasi

®Kolay elde edilmesi ve ucuz olmas:



ROKETIN YAPISI:

®Roketin i¢ yapisi sematik
olarak gériilmektedir.

Liyokr, wzay sonoas ya oda patlawer
ma ckdaler roketin tamold yok o

Liyokr, uzay sondas ya dia kimi noklesr
sikahlann firlstimannds kuandan arace
| rokat danir

Dksian yondndan zangin yano maddapls yakt
kargtnbr. By ki madds araswn daki kimyasal tep-
kime somrcends ok Dk miktaroa ve yikesk
mcakikta [A000C] gariar ortsys cwar. By garar
g kMaden dgan posk o, By olsgantato
anani de ok etin ferfameasind sadlar.

| Kt yaiotiar oksijen kablmy smonysk

| wa ssnak bir tuitucudan tretilian
akiminyun bazh maddalemir.

|

Snn yakit (banzin, alkol, san hidrajsn
vih] ve yakicy madde [okeifan, azot
" tatra okait wb.) ayn depolards teriudur,
Turbo pompaiads Nenin gmgmr:ﬁ1
yanmsa odacygng anjekte sdififer.

Be gan bicimh boruys Idle danir.
Yiksek besng (30-200 bar)
afwndiaki ek gariar ke okn

:hndmnnthngm
nvunﬂqrhlmu 5400~
B Menwion "o,



UZAYA ILK ADIM:SPUTNIK-1

® Insanoglunun uzay
seriiveni, Sovyetler
Birligi’nin, 4 Ekim 1957’de
Diinya’nin ilk yapay uydusu
Sputnik-r’i uzaya
géndermesiyle baslad:.

® Uydu, Kazakistan’dan
firlatilan R-7 roketinin
icindeydi.




UZAYA ILK ADIM:SPUTNIK-1

‘ Sputnik-1, Diinya’dan 224
km yukarida, yaklasik 58 cm
capinda ve 83.5 kg
agirligindaydi.Rusca’da
“yoldas” anlamina gelen
Sputnik'in tiimii bir plaj
topundan daha biiyiik
degildi.




UZAYA ILK ADIM:SPUTNIK-1

® Bu giimiis renkli parlak
kiirenin yapabildigi biitiin i
muntazam araliklarla
diinyaya anlamsiz bip bip
sinyalleri géndermekten
ibaretti.




UZAYA ILK ADIM:SPUTNIK-1

® Rus ekibi kiirenin biiyiik bir
titizlikle parlatilmis olmasini ve
bu sekilde ¢iplak gozle bile
gériilebilmesini saglamak icin
cok ugrasmisti. Génderilen bip
bip sinyalerinin de amatér radyo
meraklilarinin bile kolayca
alabilecekleri diisiik frekansta
olmasi1 saglanmist.




SPUTNIK-2 :UZAYDA ILK CANL:

‘ Sputnik serisi
kapsaminda uzayda 3
kasim 1957°de
yoriingeye oturtulan
Rus uydusu Sputnik-
2’nin kiitlesi 543.5 kg’d1
ve Laika ("havlayan")
adl1 bir képegi tasid:.




SPUTNIK-2 :UZAYDA ILK CANL:

® Ozel bir mikrofonla kalp

icinden gelen sesleri
kaydetmeyi saglayan bir alet
Sputnik 2 araci ile uzaya
génderilen Laika adli képege
konuldu ve diinyadan kalp
sesleri takip edildi.




SPUTNIK 8:JEOFIZIKSEL
AMA@M

#® Sputnik serisinin
sonuncusu olan ve
15 mayis 1958’de
firlatilan Sputnik-3,
1340 kg’d1.




UZAYDA ILK INSAN

YURI GA GA RIN(1934-1968)



UZAYDA ILK INSAN

‘Yuri Gagarin, 9 Mart 1934’te Moskova’
da dogdu.

- Babasi, burada marangoz olarak

calisiyordu.
‘ Liseyi Moskova’nin kenar
mahallelerinin birinde okudu.

® 195:'de okulu bitirdi ve metal iscisi
olarak caliymaya baslad..




UZAYDA ILK INSAN

® Ogrenciligi sirasinda Yuri Gagarin, ucaklarla
ilgilenmeye baslad.

® 1955°de okuldan mezun
olduktan sonra Sovyet Hava

Kuvvetleri’ne katildi.




UZAYDA ILK INSAN

® veni teknoloijilerin denendigi
deneysel ucuslarda
gérevlendirildi.

® xozmonot olmaya goniillii oldu.

- Gagarin’in ad1 Sovyetler Birligi’nin uzay projelerinde
calisan kisilerin isimlerini yeraldig: ¢cok gizli

listeye kaydedildi.



UZAYDA ILK INSAN

® Son derece agir gecen ve zorlu
egitimlerden gecti.

® U:zaya alismak zor T
olacakt1.Psikolojik e@itim de aldi. U5 8 (e




UZAYDA ILK INSAN

{oYAY (0)\[0)) KOMINIST PARTI
KiMLIGI KiMLIGI



UZAYDA ILK INSAN

® Gonderilecek uzay aracinda
kimin kozmonot olacag1 resmi olarak

11 Nisan da agiklands.

® 12 Nisan 1961 giinii saat: 09:07 ...




UZAYDA ILK INSAN

YURI GAGARIN



UZAYDA ILK INSAN

® Vostok 1, SS-6 Sapwood roketiyle
uzaya firlatilda.

‘Roket 38.36 metre uzunlugunda ve
287.03 ton agirligindayda.

® i1k kademede dort tane yardimc1

roket bulunuyordu




UZAYDA ILK INSAN

®Kullanilan uzay gemisi bir modiil olan Vostok-r'di.
Modiil, yakit tanki gérevi yapan diger bir modiiliin
{izerine oturtulmustu.




Vostok Uzay Araci

Bu kisimdaki cihazlar
kabin basinc, sicakhd,
dinya etrafindaki
yoriingede bulunan
pozisyonu olcger.

.5, Mercury

ile

Boyut

' Karsilastirmasa

Kapsiil Pencereleri (3 adet)

Antenler

{st kisimdaki cihazlara ulas-

mak icin kullanilan acikhk ve — 1
dﬁnﬁg‘ie h:ullanllient:al-laq arasutler. ® Kiresel
Vizs | Giris Kapsul
zOr manue
yilkseklik kontrol Acikhd, Is1 kalkanlar:
cihaz /flr[atma ile kapll
koltuguyla| kisim.

Firlatma koltugu :

inis oncesi kozmonotun
kapsulden firlatilmasim
sadglayan bolum.

aractan
ayrilan
kisim.

Kiuresel Tanklar
Yasam destek sistemi

icin kullanilan oksijenin i = =
ve uzay aracini itmek icin - _ Enstriiman

gerekli yvakitin Ex
depolandig Moduali
boliam. Atmosfere

giris sirasinda

SK-1 SOKOL ; \ birakilan

(Sahin) w

Uzay kiyafetinin
TDd-1 alt motor.

icinde kozmonot
Yuri Gagarin.

Antenler —




UZAYDA ILK INSAN

#:08 dakika sonra Diinya’ya geri
déndii.

‘Diinya cevresindeki yériingede

89 dakika 34 saniye boyunca
yol ald.. |1 TN

‘Maksimum 327 km yiikseklige 3
cikti.

‘Ulastlgl en yiiksek hiz ise 28 260 km/saat idi.



UZAYDA ILK INSAN

. Doéniiste, Vostok atmosfere
cok sert girdi...

W Gagarin 7 km yiikseklikte
firlatma koltuguyla uzay

aracindan ayrildi.



UZAYDA ILK INSAN

The Huntsville Times

® Yuri Gagarin’in uzay ucusu
Diinya’nin dért bir tarafinda
mangete ¢ikti. Sovyetler Birligi’'nde
kahramanlik madalyasi ile

ddiillendirildi.




UZAYDA ILK INSAN

@ Mart 1968°de, uzaya ¢ikisindan
7 yil sonra, bir MIG-15 ucagi
denerken gecirdigi
bir hava kazasinda
yasamini yitirdi.




UZAYDA ILK INSAN

®12 Nisan 1961r’de Diinya’nin gercek
goriintiisini goren
ilk insan Yuri Gagarin’dir.

®Vostok 1 adl1 uzay araci ile

Diinya’nin cevresinde
ilk kez dolanilmaistar.



UZAYDA ILK INSAN

® "Uzay gemimle Diinya’nin etrafinda
ucarken gezegenimizin ne kadar giizel
oldugunu gérdiim. Dostlarim, gelin onu
yok edecegimize bu giizelligi besleyip
arttiralim,"”

Yuri Gagarin (1961)




UZAYDA ILK INSAN

®safsaca inanclara cevap...

‘Diinya’ nin gercek boyutlari...

® Ufkumuzun yeniden dogusu...




AY MACERASI
APOLLO 11

® 16 Temmuz 1969' da Cape Kennedy' den firlatild:.

® Ay modiilii (Eagle) ‘nii tasiyordu.

® Inis bolgesinin Sea of Tranquility idi.

® 1lk olarak Armstrong modiilden cikt.
2 saat 15 dakika boyunca cesitli
deneyler yapildi ve fotograflar cekildi.

#lnisten 21 saat sonra Diinya’ya dsnmek #

icin kumanda modiiliiyle baglanild..
#Boylece insanlik ilk kez bagka diinyalara
ayak basabiliyordu.



ESKI CAGLARDA UZAY

&+t GERCEGE
it BIR BAKIS



UZAYI HISSETMEK

- Insanoglunun Diinya’ya
"tepeden" bakmaya baslad1@1 |
tarihlerden bu yana, uzay
arastirmalar1 cok hizli bir
bicimde gelisti...



UZAY KURULUSLARI

® Ulusal Uzay Arastirmalar1 Merkezi
(NASA) 1 Ekim 1958'de kuruldu.
Doénemin baskani1 Eisenhower, Dr. T.
Keith'i NASA'nin ilk baskani olarak
atadi.

Ll ESA, Avrupa’da bulunan iki eski
Avrupa Uzay Organizasyonu, ESRO ile
ELDO’nun birlesmesiyle 1975 yilinda

kurulmus bir organizasyondur.
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Carl Sagan 10 deylslyle “Merke21 Ve kurulus amaci blz T

olmaylp, | | g

: engmhkte ve sonsuzlukta kaybolmu§ mlnnaak
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