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llk Elips Yoriinge
\

N Bu noktad
- —— u noktada

e

. Bu noktada ~__siiriklenme az asss

. siuriklenme

e

. Daha sonra
' dairesel yorunge

Bu noktada '\, Yorungeyi daha
vilkseklik . dairesel yapmak
cok fazla N igin bu noktada
degismez yilkseklik azalr

e e

15 Kasim-2017 Carsamba _Slayt'No:4



Siiriklenme 3

Uydu {r yarlgagll A kesit alanina sahlp}

kiresel bir uydu icin A=xnr .
ydu igin A=n Uydu kesit alani

Uydu hizi

atmosfer yogunlugu

DFIACQ‘ 1/2 p¥2 A Eg)

Hareket Siiriiklenme katsayisi(2)

yond .
Evrensel ¢ekim sabiti
Yer kiitlesi

/ # Uydu kiitlesi
. GMem
CEKIM| Fg = ———
Yer merkezi I 2

dogrultusu - ~ Distance to centre of Earth

Yer merkezine uzakhk
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Suruklenme 4

Solar Maximum Mizzion [SMM] updusunun diismesi
i nlu] [ I I I I [ | I

i =i

SMM 14 Subat 1980
| deyorungeye
yertestiriimistar.
2 Guines’i incelemistir.
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SATELLITE LIFETIMES FOR MEAN SOLAR FLUX OF 905FU !
f
r;' miA, = 200 kg m*

Curves show model results for different mass/area ratios /
Points show actual lifetimes from (mainly) Soviet debris {

Decays occurring from September 1987 to April 1988
C1887 capsule

C = Cosmos ~ 1574 engine -8 China 2]
P = Progress C1899 engine
@ CIoI6
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Mean Alticude (km)
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Yikseklik (k)
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GPS uy dularmm
orun e eri..
http: /fwww.nlsa.com/)

ANLIK UYDU POZISYONLARINI
GORMEK ICIN:
http://science.nasa.gov/realtime/jtrack/3
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Uzay Kirliligi

Uzaya cok sayida uydu
1976 yilinda 99
1977 yilinda 98
1978 yilinda 88

ir. Sadece Rus’larin attiklari




uzay araclarina bu oSk
tasimaktadir.
. Optlkteleskop ve radarla gozlenmektedlr Boyutu 1

m A Ve B arag:].ar11983 y111nda er—
- Salyut 7 (__O ton agrrhgmda) 198-6-y111nda =
= Progress M-17 1994 yilinda
-+ Kosmos-398 1995 yilinda yer yiiziine diistii. Bunlarin
~ne zaman ve nereye dusecegini hesaplamak da ¢ok
onemii. (http //www satview.org/spacejunk.php)
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Uzay Kirliligi

£

17 Kasim 1996 tarihj
ruslarin Mars’a

gondermek istedikleri bir



Uzay Kirliligi

* 39 yilda toplam 375 c1 atildi.

* Bu uzay etkinliginin da bugiin boyutu 10
cm’den blyuk 23000 uzay cismi bayudk kirlilik

aratmaktadi




Uzay Kirliligi

SOURCE & CREDIT

22 200 miles above Earth GsnsmcnnuunUS ORg)y

iles ahove Earth SEMIS?Hnunnnuus MEDIyp

-

1.200 miles above Earth LOW Exgy, e
RByr

EARTY

5010

A Mer, : -

”v;f D

-
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Uzay Kirliligi

5010 1200

Spy satellites are operated by the U.5.
th-IIm:nr nn‘nr'num’rv ThF“?E' |rn.1g+:r~-

Weather satellites rm:.rut-::r -“I im: ate
but also detect distr

from all commerc Idl—dl‘li‘l many
private—planes and ships.

Environmental satellites, both civiian,

like NASA's Terra, and military,
monitor and collect air, land, sea, "

- e o B S |konos
and space environmental data. catallite
Commercial satellites like

GeoEye’s lkonos can distinguish

features as small as 3 feet.

Communication satellites, like KH12

those operated by Iridium, serve spy satellite

satellite phones and other devices.

miles above Earth Low g
ARTH 0
RBr

4 back

HASA's
Terra
satellite =

Mote:
Mot to scale.
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Uzay Kirliligi

Maote: ;
- - -
Mat to scale. .

01 ,2[10 miles above Earth gy, EARTY -
By

—_
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Uzay Kirliligi

4 back
22,300 miles above Earth GEOSYNCHRONgys Ok

Communication satellites transmit multiple
television programs or thousands of telephone
calls at once. Satellites like XM Satellite
Radio’s also relay radio signals.

e The highest-flying weather satellites —
e “"'!i'-, observe nearly half of the Earth's surface. ’ e
B — They photograph changing cloud formations w
S and measure the planet's heat with

= infrared imagery.

—ad

MTSAT
S |nfrared satellites, like the Defense Japanese weather
Support Program (DSP) satellites, satellite
detect heat from missile or rocket
launches with infrared sensors.
Mavigation satellites include the M
European Space Agency's GIOVE-A,
Europe’s first civilian-controlled European
global navigation satellite system. Space Agency's
GIDVE-A satellite
Net £o scal
SEMISYNC e
: |es above Earth HRONOUS MEDIyy
: 200 ™ EaRTH
A\ Reyy

- ==
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e W o

| Uzay Kirlilig:

Spatial density (number/km?)

107

Uzay coplerinin
ylkseklige bagh
dagilima.

e

- T TR e p— -

| —
r

- "

_1000—7500 2 000

20 000 30 000 40 000 50 000

Altitude (km)
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Uzay Kirliligi
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Uzay Kirlil

1989 yilinda
gozlenebilen

o W o

101

TR Y A |

WA



Atmosfere Giris

Uydu veya parcalar geri
yoriingeye donebilir.

s

Atmosfere giris noktasi

Hafif parcalar yer Agrr ve biiyiik
yiiziindeki izin parcalar bu izin :
topuguna diiser ayaucuna diiser

\_

—




- A way —

Uydu iki tlrlu atmos{g@Esgebilir. Suriklenerek veya

= -u-ul!-q--q e —
,._'_,, CcCu

aemdmmwetlerdlr R

QAgir; yoSun-ve Saglam olcmlar biraz daha asagida
parcalamr: e

- UGiines panelleri 90-95 km arasinda _kol_m_r -

B
-
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dan yap: lir

e S = '_ 3 P
ve.bu metalin erime™mo '".'?' ctur. Buﬂlar

~ yanarak atmosfer icinde-dlurler.

- Erime noktasi yuksek olan (titanyum, celik gibi)
- parcalar daha diisiik yuksekhklerde yanarlar veya
yer yuzune-kadar ula§ab111r " ¥

l-l-_'

B
-
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e e T, ey Tancak optlk
telesEop’ larla gozleyebﬂmz Gunes 1513101 1y1
yansitan-¢opler de yine teleskoplarla saptanir.

» Copiin yapisini anlamak i¢in optik telesk0p ve
tayfgeker kullamlabﬂlr - -

=
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22 Ocak 1997 'de firlatilan Delta-2 ~ roketinin titanyumdan yapilmis
roketinin ikinci kademe yakit deposu. - tigtincii kademe yakit tanki atmosfere

 ABD ’'de Georgtown’a diisen 250 kg - girmis ve Suudi Arabistan in bagkenti
agirligimdaki bu tank gelikien yapudigi ~ Riyad’a 240 km uzagina diismiistiir.
i¢in pek bozulmadan yere diismiistiir. - Agirligr 70 kg. .

i, s o T 15 Kasim-2017 Carsamba Slayt No:29



st 27 Nisan 2000 yihinda yine bir Delta-2

30 kg agihgindaki titanyum yakat ~ roketinin ikinci kademesi Giiney
tanki yine bir Delta-2 roketinin - Afrika’ ya diismiistiir. Bu diisiis

“ikinci kademesi. 22 Ocak 1997. - sirasinda 100 km boyunca ii¢ cisim ele
Texa.s n altinda bll!.lllla.l} Sf«g“m ~ gecirilmistir. Ana yakit tanki, basin¢h
kenti yakinlarma dusmiistiir. - tank ve ana motor (nozzle)

=
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) VO
v Num W

# Uzay coplerinin izlenmegge
glndmdizde onemli birgSs g
arastirma alani olmustur.

# Baker-Nunn kameralari

=
= -
- L Bl
- [T Rt
B Bl 41
e i
| it o} s
E ia b
- — —— —
= =
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B etre capl kiiresel bir kap
|(;|ne bol miktarda civa konulur ve
bu klresel kap daklkada 10 deV|r
= e g m,,mm, dondurulur

___ . .,

>New Meksiko’ daklblﬂele'skop

sadece basucu dogrultusundan
gegen uzay coplerini saptar.

A >Dért yil kullanilan bu teleskop
: 2001 Aralik ayinda kapatilmustir.
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>Slh de bulunan Mlchlgan
Talla Ch 010

Il l

——
-

>Telesk@bun c;apl 91 e dir,
Detektor olarak d duya-rh bir CCD
kullanmaktadir. |

_>Bu teleskop hala kullan11maktad1r

". :. -..
e i = i - T _ e
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v Aiam T

1990 yilindan bu yana &

ABD savunma bakanli ;,t ' ', et "

ile yapilan bir anlagsma E
sonucu MIT 1n ¢alistirdigi

hesaplamaktadlr 1- BO-Gm

boyutlarmdakl c;oplerl | Boyutu 1 cm "den blylk
- algilamaktadur, 3¢m (;oplerm sayist 100 000
dalgaboyunda c;ah_smakta tanedir |
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ABD ile Japenya arasinda
bulunan Kwajalein
adalarindaki ABD {ssiinde
bulunan radar sistemleri

‘Milestone Hill Gézlemevi.

Burada bulunan radar da
uzay c¢oplerini saptamakta
kullanilmaktadir.
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yerlerinde 6lciilebilir. Bunun icin de birgok
proje yapilmistir, LDEF(Long Duration
Exposure Facility) uydusu bunlardan

~birisidir. Resimde Hubble’a carpan kiigik
parcalarin meydana getirdigi yaralar: ~
gdrmektesiniz. Sagda LDEF.

—

=_—

e e
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Number of objects found

within 1600 kilometers

Uzay Coplerini GOzlemek...

of the Earth's surface

Diameter in inches

- .
1ﬂ.::|.m 1.I'tll.'.l:l:l ll"llﬂl' 1|'I'I'I:| Il 'lIIF A il Fﬂl:l:l
100 T,““unj,{-—nahrls Swarms measured by LDEF Satellite
10 Trillion ™ ~ Orbital debris found from chemical
1 Trillion |- a analysis on LDEF Satellite
100 Billion = sl o i 2
= stim uncataloge
11:;:::::3: . &~ orbital debris population
100 Milllen ™~ Goldstone Radar
10 Millien =
Rad
1 Million |- o T P
100,000 |- Telescopes
] Cataloged
10,000 |- o
1000- - debris
100 |=
10 L | I | I | I
104 103 102 w01 100 10! 102 103 104

Diameter in centimeters
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tarihinden sonra firlatfan ABD lisansh her
uydunun yasam sliresi sonunda bir sekilde yok

B i 1,
o

3 .'I "'-F:l |

'-'_‘l;!l.‘-lﬂ:_-,‘ "' - —=
= o7 L‘—“"-._-'-i:ﬁﬁ_..“:_ - - - =maae o -
= e

- —

1T ulus
KJ anslarmdan olusan Uzay K1r1111g1 -
Koordinasyon Komitest (IADC) istemistir. Bu

- komitenin amact uzay kirliligini azaltmaktir.

. Bu kurala Ik uyan Spot 1 uydusu olmustur

l-l-_'

_-..qu.

| ———

B
-
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sekilde dusunulmustu 7 ilyondan fazla Avrupa’nin

resimlerini cekti.

' duruma-geldi ¢link

N0 T-2, _ 5uydu AT daha

M@klyorlardl > e ’"-l-'--

* Eger bulundugu yoxungede blralg;[,_aydl 200 yil daha
dunyamn etrafinda donecekti.

e Uzmanlar son yakltlarl kullanarak 600 km’nin altinda

bir yorungeye yerlestirdiler. Artik 10 yil sonra diinya
- atmosferme glrecek <

-
R - \ A LD
= - G e C S A U] >
-y -—

= -'ﬂqu- n.-
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* 1993 yilinda HubbleglZass
onarim faaliyetlerin@e:ahy
bulundu.

e 1996 Temmuz aymda Fran51zlar1n Cerise adl1 askerl

e
-~ uydusu bircople carpisti ve ‘onartramaz-hasar got du.
il e Ly — - - - == i - ;

| 3 .-:. .-—lrﬂ':r-"_f.—v .-" r ' salal] Iava FaYa Ian

—-pang-iel-trg-u 1dd1a edildi. 4. 2 metre boyunaa-kbkolu
tamamen ¢alismaz hale geldi.

b = ™

eleskobuna yapilan 1lk
mnde 1cm capli bir delik

> Oniimiizdeki yillarda baska carpismalar olacak mi?

~ Bunu kimse dnceden tahmin edemez. Uzay ¢oplerinin
sayisini azaltmak konusunda caligmalara devam

. edllmeS| gereklyor

i o s
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2003 Yili Istatistigi

 ESA’nin uzay kir onusunda uzmani olan
Professor Walter 2003 y1linin sonunda,
10 OOO tane katologlanm1s uzay c;opu dunya




= -
- 800 km altmda olanlar 1'0 y11 mertebesmde
duserler" : : |

-+ 1000 km iistiinde bulunan c;opler 1se yuzyll
yoresmde yasam sureler1 vardir.

-ll"

T
= -
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« Atmosfere giren

diiserler. Kanada ¥A¥ e
diistiigli kara parcalaridir.

0loglanmi blr uzay
:Wﬁr.ni. e_'ﬁugune

_o gluna bir zarar vermemistir.
* Uydular ve uzay..LstasyonlarLgapl 1 cm’¢ kadar
olan pargalar i¢in 6zel olarak zirhlandirilmigtir.

e --V‘lul“.

» Cap1 10 cm yoresinde olan bir parcanin ¢carpmasi
son 45 yilda bir kez meydana gelmistir.
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Boyut olarak Dagilimlari

Boyut f izde (Say1 | Yizde (kdtle
7 olarak) olarak)

Buyik (10 | 10000 den >99.95

1
I

} ."‘Hl!l'
.p"",l-
.



El

1 000 1200 1 400 1600 1 8002 000
Altitude (km
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Carpmasi

Impact Rates on Average Small Satellite
altitude = 956 km; inclination = 99°
based on 19980-93 measurements & models

LE+0B] , ; - -
IE006 BN | —narnade environaent |
L':"'_?:__I TN ' EWFH':E‘AI'EH: mﬂ? YUksekIIktekl blr
= |empronimately area of el 1 —=
e N | Grage double door _ : UK Tya
- | -1994-2030 y1llart

arasinda uzay
cOoplerinin bir yilda
carpma miktari

..... as,.med ahue!ded a;amat
lrmdsrullerpa'tu}es - 'k

1E-085
1E-007
0.00010.001 0.1 ©.1 1 10 100 1000

diameter [cm?
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[mpact Rates on Large Space Structure
altitude = 488 km; inclination = 51.6° o
1999-93 measurements adjusted to average solar activity

1E+008 — | 400 km.

IE+OT T | —nan-aaile environent

ol BN B | I \/Ukseklikteki bir

180200

]S SR e Al |22 istasyonuna

121500 . ' .
N\ roughly one 10040

E N | nall el S __3"6311131‘1

1; N ] 'arasmda uzay

iy S—— QEEREREN ¢Oplerininbir yilda
7.001 e R e e S o carpma miktarl

0. Pt assumed =.-h1elded -lqaiﬁn_-t p—-
L cm and mlier parttt]es |

IE-005 | —

| E-B06 “
P.00R12.001 A.AL A.1 1 18 186 1008

diameter [cml
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