URANUS OTESI GEZEGEN DENEY - 4

1. Giris:

Newton Mekanigi'nin belki de en biiylik basarisi; 1846 da, Neptiin
gezegeninin varliginin, yalnizca Uraniis gezegeninin yoriinge hareketi lizerinde
yarattig1 tedirginlik etkisinden hesap yolu ile kesfedilmis olmasidir. Bu deneyde bu

hesaplamanin basitlestirilmis bir 6rnegini uygulayacagiz.

2. Veriler:

Dersteki uygulama sirasinda size verilecek Cizelge 4.1 de, Uraniis gezegeninin
1720-1840 yillar1 arasindaki kuramsal Giines merkezli boylamlar1 (A) ve bu
tarihlerde, gozlemlerle elde edilmis boylam degerlerinin, kuramsal degerlerden olan

farklar1 (Ao-c) listelenmistir.

3. Hesaplamalar:

Ao-c farklarini, ilgili tarihlerine goére bir grafige aktarimiz ve noktalarin
arasindan en 1iyi egriyi el ile geciriniz. Egri lizerinde egimin 0 (sifir) oldugu noktalar
belirleyiniz ve bunlara karsilik gelen t1 ve t2 zamanlarii yatay eksenden okuyunuz.

Bu zamanlari kullanarak Neptiin'iin Uraniis'ten goriilen kavusum (sinodik) donemini

SN =2 |t2-ti]

formiiliinden belirleyiniz. Uraniis'iin yildizil (siderel) donemi Pu=84.02 yil olmak

tizere, Neptiin'iin y1ldizil donemini

Px = SxPu / Sn-Pu



formiiliinden hesaplaymiz. Keplerin Harmonik yasasi
ay =3P2
yardimiyla, Neptiin'iin Giines'e olan ortalama uzakligin1 hesaplaymiz (burada Pn yil

birimindedir ve an AB olarak elde edilir).

Neptiin'iin Glines merkezli agisal hizinmi
oN =360°/ Px
ve herhangi bir t anindaki Glines merkezli boylamini
At= Ao + oN (t - to)

formiillerinden hesaplayabiliriz. Burada Ao boylami, (Ao-c - t) grafiginde egimin
pozitiften negatife dondiigii andaki boylam degeridir ve to ise buna karsilik gelen
zamandir.

Neptiin, Giines'e karsikonum (oppozisyon) durumunda iken Yer'den en parlak sekilde

goriilecektir. Herhangi bir yil i¢in Neptiin'iin karsikonum zamani
Topp = 20 Mart + (A-180)/0°.98

formtilii ile bulunur (Yer'in yoriingesi lizerindeki agisal hiz1 0.98 derece/giin). Burada
At yi, t yerine i¢inde bulundugumuz y1li alarak hesaplamamiz gerekmektedir. Bu yolla
elde ettigimiz A+ degerini kullanarak, Dersteki uygulama sirasinda size verilecek

Cizelge 4.2 den Neptiin'iin sagagiklik (an) ve dikagiklik (On) degerini de elde ederiz.

Cizelge 4.3 Veri Cizelgesi
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