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1. Giris:

Astronomide kullanilan en Onemli uzaklik birimi, ortalama Yer-Giines
uzakligini birim deger olarak kabul eden "Astronomi Birimi (AB)"dir. Bu birim daha
cok gezegenler arasi uzakliklar ve ¢ift yi1ldiz yoriingelerinin boyutlar1 ifade edilirken
kullanilir. Ayrica yildizlarin uzakliklarinin belirlenmesinde kullanilan trigonometrik
paralaks taniminda taban uzunlugu degeri olarak da dikkate alinir. Bu nedenle
Astronomi Birimi'nin, bilinen uzunluk 6lg¢iileri cinsinden (km. veya mil gibi) hatasiz
olarak belirlenmesi astronomlar agisindan ¢ok énemlidir. Bu tiir bir belirleme i¢in, bir
gokcisminin AB ve km. cinsinden uzaklik 6l¢iimiinlin eszamanli ancak birbirinden
bagimsiz olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu deneyde AB nin km. cinsinden
karsihigini, 9 Mayis 1970 de yapilan Merkiir gezegeni gozlemlerinin yardimi ile

belirleyecegiz.

2. Ol¢iimler ve Veriler:

Dersteki uygulama sirasinda size verilecek Sekil 5.1 de, 9 Mayis 1970
tarihinde Merkiir gezegeninin Giines Oniinden transiti sirasinda, Yer tizerinde iki ayri
gozlem yerinden eszamanli olarak elde edilmis iki goriintiisii bulunmaktadir. Bu iki
sekilden, Merkiir diskinin merkezinin goreli paralaktik kayma miktarin1 (xp),
ardalandaki sabit gilines lekelerinden yararlanarak mm biriminde Ol¢ilinliz. Ayrica
Merkiir'tiin ¢izgisel ¢apini birka¢ dogrultu boyunca (en az 3) mm cinsinden dlgerek
ortalamasini (xm) alimiz. Dersteki uygulama sirasinda size verilecek Cizelge 5.1 de
belli tarihler (t) i¢in Merkiir'iin Giines ile arasindaki agisal ayriklik degerleri (p), en

biiyiik dogu ve bat1 uzanimini da igerecek sekilde verilmistir.

3. Hesaplamalar:

Grafik kagidina p-t noktalamasini yaparak noktalar arasindan en iyi egriyi elle

geciriniz. Egri lizerinden, transitten onceki (pmax) ve sonraki (p'max) en biiylik acisal



ayriklik degerlerini okuyunuz. Bu durumda Merkiir'iin, en biiyik dogu ve bati

uzanimi aninda Giines'e olan uzakliklarini

d (AB) = sin (pmax) ve d' (AB) =sin (p'max)

formiillerinden hesaplayiniz. Buldugunuz bu iki degeri, karsilik geldikleri zamana
gore ayni grafik kagidina ikinci bir dik eksen tanimlayarak noktalayiniz. Bu
noktalarimiz1 bir dogru ile birlestiriniz. Cizelge 5.1 de verilen transit zamanina (to)
karsilik, transit anindaki Merkiir-Glines uzakligin1 (do) AB cinsinden bu grafikten

okuyunuz. Transit anindaki Merkiir-Yer uzakliginin (dmy) AB cinsinden degerini,

dmy (AB) = 1.00 - do

formiiliinden bulunuz. Simdi bu uzakligin km cinsinden degerini bulalim. Sekil 5.1
deki iki fotografin eszamanl ¢ekildigi iki gdzlem noktasi arasi uzaklik s = 5100 km.

dir. Buradan Merkiir-Yer uzakliginin km cinsinden degerini

dmy (km) = 206265 s(km)/a"

Burada o, Yer'den iki ayr1 gozlem noktasindan ayni anda bakildiginda Merkiir'iin

yaysn biriminde gosterdigi paralaktik kayma olup

o=12" (Xp/Xm)

formiiliinden hesaplanacaktir (Burada 12" sabiti, Merkiir gezegeninin transit aninda

goriinen agisal capidir).

Boylece bir AB deki km sayisi,

N(km/AU) = (dmy (km) / dmy (AB))

formiilinden bulunacaktir.



Cizelge 5.2 Veri Cizelgesi

Parametre Deger Birim

Xp mm

Xm mm
Prmax ¢
P'max ¢

d AB

d’ AB

do AB

dmy [AB] AB

dmy [km] km
o "

N km/AB




