BiR GALAKTIK NOVANIN DENEY - 12

UZAKLIGI ve SALT PARLAKLIGI

1. Giris:

Nova patlamalarinin hemen ardindan, hizli genisleyen gaz kabuklarin
gozlendigi artik iyi bilinen bir gercektir. Genisleyen bu kabuklarin gozlemleri
genellikle fotografik yontemlerle yapilmaktadir. Bu deneyde Nova Aquilae patlayan
yildizinin genisleyen kabuguna ait radyal hiz, tegetsel hareket, salt parlaklik ve

uzaklik modiilii kavramlarini inceleyecegiz.

2. Veriler ve Olgiimler:

Bu deney i¢in gereken temel gozlemsel veriler, dersteki uygulama sirasinda
size verilecek Sekil 12.1 de yer almaktadir. Seklin sol tarafinda yer alan 3 negatif
fotografta Nova Aquilae'nin genisleyen kabuguna iliskin 1922, 1926 ve 1931
yillarinda elde edilen goriintiileri bulunmaktadir. Seklin sag tarafinda ise Nova
Aquilae'nin gorsel bolgede alinmig bir tayfi goriilmektedir (negatif goriintii).

Oncelikle 3 fotografin her birinde genisleyen kabugun dis ¢apini, bir kag cap
boyunca elde edilen ol¢iimlerin ortalamasini alarak elde ediniz (di, d2, d3) ve
fotograflarin altinda yer alan dlgek ¢izgisinin uzunlugunu da (do) dlgerek sonuglarinizi
veri ¢izelgesine kaydediniz. Nova Aquilae'nin tayfinda yer alan Hs salma ¢izgisini
belirleyiniz. Bu ¢izginin iki yaninda yer alan ve karsilagtirma tayfinda da duragan
konumlar1 ve dalgaboylari goriinen belirgin iki demir ¢izgisi secerek aralarindaki
uzaklig1 (xo) Olgilinliz. Hs salma ¢izgisinin mavi kanadi iizerinde goriilen sogurma
bileseni ile, sectiginiz demir ¢izgilerinden mavi tarafta olani arasindaki (xi1) uzakligi

da Olcerek degerlerini veri ¢izelgesine aktariniz.

UYARI: Nova Aquila'nin tayf ¢izgileri sekilden de goriilecegi gibi asir1 genislemistir.

Dolayisiyla ¢izgi merkezlerini belirlerken dikkatli olunuz.



3. Hesaplamalar:

Fotograflardan 6l¢tiigiiniiz ¢izgisel ¢aplari
oi = 30" (di/do) (i=1,2,3)

formiilii yardimu ile agisal ¢aplara geviriniz. Hs ¢izgisine gore, A1 mavi bolgede, A> ise
kirmiz1 bolgede sectiginiz demir karsilastirma ¢izgilerinin durgun dalgaboylar1 olmak

iizere, Nova Aquilae'nin verdigi Hs sogurma ¢izgisinin dalgaboyunu
Asog = A1+ (Alo/X0) * x1

formiiliinden hesaplayiniz. Burada Aho = A2 - A1 dir. Boylece bu sogurma c¢izgisine

karsilik gelen dikine hiz degerini
V= [(Xsog - 7\4dur) / 7\4dur] *c

formiiliinden hesaplayarak sonuglarinizi veri ¢izelgesine yaziniz (burada Adur, Hs
¢izgisinin duragan dalgaboyu olup 4101.75A degerine esittir, ¢ ise 15131n bosluktaki
hiz1 olup 300000 km/sn alinacaktir).

Bir grafik kagidina, genisleyen kabugun yillara gore elde ettiginiz agisal
caplarin1 noktalaymiz. Noktalar arasindan en iyi dogruyu ¢izerek, dogrunun egimini
bulunuz. Bu egim degeri yaysn/yil biriminde kabugun p agisal genisleme hizini

verecektir. Boylece Nova Aquilae'nin uzakligii bu deger yardim ile
r(pc) = Vi / 4.74*u

formiiliinden parsek biriminde hesaplaymiz ve sonuclari veri ¢izelgesine giriniz.

Nova Aquilae'nin goriinen parlakligi yaklasik olarak m = -1.2 kadirdir. Bu
degeri ve hesapladiginiz uzaklik degerini M = m - Slog(r) + 5 seklindeki "uzaklik
modiilii" formiiliinde kullanarak Nova Aquilae'nin salt parlakligi hesaplaymiz ve
sonucunuzu veri ¢izelgesine giriniz. Son olarak a-t grafiginizden a=0 i¢in to degerini
belirleyiniz. to'in bu degeri biiyiik bir yaklasiklikla size novanin patlama zamanini

verecektir. to degerini de bularak veri ¢izelgesine kaydediniz.
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