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Cizilmis bulunan herhangi bir plan 6l¢egi, o plan lizerinde
yapilacak proje calismalarina uygun olmayacak derecede kiiciik
olabilir. Bu nedenle plandan yararlanmak i¢in daha biiyiik 6l¢ekli
planin c¢izilmesi gerekebilir. Bazi durumlarda da plan 6l¢eginin
kiictltiilmesi gerekebilir. Her i1ki durumda da plan 6l¢eginin
degistirilmesi gerekmektedir.

Bir oOlcegin diger bir oOlcege c¢evrilmesi Yyani planin
biiyiiltiilme ve kiiciiltiilmesinde 4 metot uygulanmaktadir. Bunlar;

1. Grafik metodu

2. Pantograf metodu

3. Fotograf metodu ve

4. Fotokopi metodu’dur.
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1.GRAFIK METODU ILE PLAN OLCEGININ DEGISTIRILMESI
Genellikle kiiciik alanlarmin biiyiiltiilmesi veya c¢ok

hassas olmayan biiyiiltmeler istendigi durumlarda kullanilan

bir metottur. Bu metot 2 sekilde uygulanmaktadir. Bunlar;

a) Isinsal metot ve

b) Kare metodu’dur.

a) ISINSAL METOT: Ismsal metotla biiyiiltmede, biiytiltiillecek

seklin icerisinde veya disarisinda bir “PROJEKSIYON

MERKEZI ” (P) alinir. Bu noktadan, biiyiiltiilecek seklin biitiin

koselerine giden isinlar cizilir. Bu dogrular uzatilir.Uzatilmis

bu dogrular iizerinde biiyiiltme oranina gére uygun noktalar

isaretlenir. Bulunan bu noktalar birlestirilerek biiyiiltiilmiis

sekil elde edilir.
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PROJEKSIYON MERKEZI ICERIDE

Ornegin, asagidaki sekilde gosterilen ABCDEF alam1 2 kat
biiyiltiilmek i1stenmektedir. Bunun i¢in seklin merkezinde projeksiyon
merkezi olarak secilen P noktasindan kose noktalarina cizgi ¢izilir.
Cizilen bu dogrular iizerinde PA1= 2 PA, PB:= 2 PB, PC: = 2 PC,
PDi1 =2 PD, PEi1=2PE ve PFi1= 2 PF uzunluklan 1saretlenir. Uzatilan
bu dogrular iizerinde bulunan A: B:,Ci, Di, E1 ve F1 noktalar
birlestirilir. Boylece sekil 2 oraninda yani 2 kat biiytiltiilmiis olur. Diger
bir deyisle 1/ 1000 olcekli olan sekil, 1/500 o6lcege cevrilmis
olmaktadir.

PROJEKSIYON MERKEZI DISARIDA

Ornek olarak gosterilen ABCDEF alanmi 2 kat biiyiiltiilmek
Istenmektedir. Bunun i¢in seklin disinda bir projeksiyon merkezi (P)
secilir. P noktas: ile seklin kdse noktalar1 ¢izgi ile birlestirilir. Cizilen
bu dogrular tizerinde PA1 = 2 PA, PB1 =2 PB, PCi =2 PC, PD1 =2
PD, PE:1 =2 PE ve PF1 =2 PF uzunluklar 1saretlenir.
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Uzatilan bu dogrular iizerinde bulunan Ai, B1,Ci, D1, E1 ve F1 noktalar
birlestirilir. Boylece sekil 2 oraninda yani 2 kat biiyiiltiilmiis olur. Diger
bir deyisle 1/ 1000 6lgekli olan sekil, 1/500 6l¢ege ¢cevrilmis olmaktadir.

1/500

Projeksiyon merkezi disarda
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Degistirme pergeli, planlarin biiyiiltilme ve kiiciiltiilme islemlerinde
kolaylik saglayan ve arzu edilen uzunluklarin alinmasina yarayan bir
aractir. Siirgiilii bir eksenle birlestirilmis olan sivri iki metal ¢ubuktan
olusmaktadir. Bu pergeller cift tarafl: olarak kullanilirlar. Siirgiilii eksen
tizerindeki ayar vidasi ile biiyiiltme yada kiiclilme orani degerine gore
yeri degistirerek ayar yapilir ve pergelin alt ve tist kismindaki agikliklar
biiyiiltme yada kiiciiltme oranma gore ayarlanmis olmaktadir. Ornegin
1/1000 olcekli bir plan, 1/500 6l¢egine cevrilmek isteniyorsa; Kiiciik
Olcegin paydasi/ Biiylik o6lcegin paydast = 1000/500 = 2 olmaktadir.
Biiyiiltme oran1 siirgiilii eksen iizerinde 2’ye ayarlanir. Boylece
degistirme pergelinin iist kismindaki 1ki sivri metal uc¢ arasindaki aciklik
bir birim agikligi, alt kismindaki ki sivri metal u¢ arasindaki agiklik Ise
IKI birim agiklig1 gostermektedir. Yukaridaki 6rnege gore 1/1000 o6lgekli
plandaki uzunluklarin 6l¢iilmesinde pergelin {ist kismi, 1/500 o6lgekli
plandaki uzunluklar i¢in pergelin alt ucu dikkate alinmaktadir.



of 2.
DEGISTIRME PERGELI /\/ ,‘Tt/
a 171000

Degistirme pergeli



KARE METODU < }_.__2_:_:: _________

b) KARE METODU iLE PLAN OLCEGININ DEGISTIRILMESI

Kare metodunda, biiyiltiilmesi iIstenilen sekli kaplayacak
sekilde kareler agi cizilir. Planin cizilecegi kagida, kenar boylari
olcek degistirme orami kadar olmak iizere ana plan karelerinden
daha biiylik kareler agi cizilir. Ana plandaki, plan c¢izgilerinin kare
kenarlarinda ayirdigi uzunluklar olcek degistirme orami1 kadar
degistirilerek resim kagidinda karsilig1 olan kare kenarlar1 lizerinde
isaretlenir. Isaretlenmis olan bu noktalar birlestirilerek degisik
Olcekli plan elde edilmis olur. Cizilecek plana uzunluklarin
gecirilmesinde degistirme pergeli’nden yararlanilir. Kiigiiltme
istendiginde Ise yukarida ac¢iklananin aksi uygulanir.
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2. PANTOGRAF IiLE PLAN OLCEGININ DEGISTIRILMESI

Pantograf, pek c¢ok detay noktasini bulunduran biiyiik planlarin
biiyiiltiilme Ve kiiciiltiilmesinde kullanilan bir aractir. Esas itibariyle bir
paralelkenar olup, uzunluklar1 birbirine esit dort adet ahsap ya da
plastikten yapilmis koldan olusmaktadir. Kollarin {izerinde biiyiiltme-
kiicliltme oranlar1 ( 112’den==p> 10’a kadar) ve birisi kursunkalem digeri
Ise sivri metal olmak tizere 2 adet u¢ bulunmaktadir. Plan hangi oranda
biiyiiltiiliip yada kiictiltiilecek ise her bir kol iizerindeki oran ayni degere
getirilerek paralelkenar olusturulmaktadir. Ornegin; plan 2 Kkat
biiyiiltiilmek isteniyor ise her bir kol iizerindeki deger 2’ye getirilerek
paralelkenar olusturulmaktadir. Plan 2 kat biiyiiltiilmek istendigi i¢in
pantografta bulunan sivri metal u¢ icte ve kursun kalem uc¢ dista olmak
lizere kollar ayarlanmalidir.
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Ayarlanan pantograf, plan1 2 kat biiyiiltilecek alan {izerine
yerlestirilir. Alanin sinir ¢izgisi lizerinde bir baslangic noktasi segilir.
Sivri metal u¢ bu noktaya yerlestirilir. Kursun kalem ucun bulundugu
yere ise yeterli biyiikliikte ¢izim kagidi yerlestirilir. Sivri metal ug
baslangic noktasindan baslayarak saat yelkovani yoniinde alanin sinir
cizgisi boyunca tekrar baslangi¢c noktasina gelinceye kadar hareket
ettirtlir. Bu arada sivri metal uc ile birlikte hareket eden kursun kalem uc¢
ta biiyiiltme oranina gore aymi sekli 2 kat biiylik olarak cizim kagidi
lizerine aktarmaktadir. Boylece sekil 2 kat biiytiltiilmiis olmaktadir.

Eger alan !2 oraninda Kkiiciiltiilmek Isteniyorsa, pantograf
lizerindeki blyiiltme-kiiciiltme oranlarinda degisiklik yapilmaz sadece
kursun kalem ug ile sivri metal uc yer degistirir.
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Pantograf ile buiyliltme
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3. FOTOGRAF ILE PLAN OLCEGININ DEGISTIRILMESI

Hassas ve modern bir plan o6lgeginin degistirilmesi
metodudur. Cok onceleri fotograf makinesi ile biiyiltilmesi veya
kiictltiilmesi istenilen planin resmi cekilmekte, cekilen resimler
banyo edilerek bir agrandizor yardimiyla Istenilen oranda
biiyiiltilerek yada kiiciiltiilerek basilmaktaydi. Giintimiizde Ise
baski makineleri tarafindan bu islem otomatik olarak
yapilmaktadir.

4. FOTOKOPI METODU

Son yillarda teknolojideki gelismeler sonucu kullanima
sunulan fotokopi makineleri ile de planlar pratik olarak belirli
oranlarda Dbiyiiltiliip kiictltiilebilmekte ve yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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Arazide yapilan oOlgmeler sonucunda biiroda c¢izilen planlarin
Istenilen yerlerde kullanilabilmeleri icin fazla sayida c¢ogaltilmalari
gerekebilir. Planlar bazen c¢ok sayida bazen de sinirli sayida ¢ogaltilirlar.
Planlarin c¢ogaltilasi islemine “Plan Teksiri” veya “Reprodiiksiyon”
denir. Planlarin ¢ogaltilmasinda kullanilan metotlar ise,

1. Ozalit metodu

2. Fotograf metodu

3. Baski metodu

4. Fotokopi metodu’dur.
1. OZALIT METODU

Bu metodun esasi, 1s1ga karst hassas olan ozalit kagitlan
kullanilmak suretiyle planlarin ¢ogaltilmasidir. Saydam kagitlar {izerine
yani aydinger kagitlari lizerine ¢ini miirekkebi Ile ¢izilmis olan plan,
ozalit kagidinin tizerine konularak giines veya kuvvetli 1s18a tutulur.
Gilines 1s1g8mna veya 1sik Intensitesine bagli olarak belirli bir siire
beklenir.
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Isiklandirma siiresince ozalit kagidi iizerindeki kimyasal madde
¢cOziliniir ve ¢ini miirekkebi ile cizilen plandaki yazi ve cizgiler kagit
lizerine aktarilir. Sonra ozalit kagidi amonyak buharinda “kuru banyo”
yaptirilir. Boylece plan cogaltilmis olur. Cogaltilacak plan sayisi kadar
bu islem tekrarlanir.

Bu cogaltma islemi icin gelistirilen modern ozalit makineleri
giinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.

2. FOTOGRAF METODU

Bu metotla planlarin ¢ogaltilmasinda planlarin aydinger kagidina
cizilmesi zorunlulugu yoktur. Planin 6nce negatifi alinmak sonra da
pozitifi elde edilmek suretiyle istenilen sayida plan kolayca
cogaltilabilmektedir.

3. BASKI METODU

Kitaplardaki sekillerin basilmasinda basimevlerince uygulanan
metot baski metodundan ibarettir. Cogaltilacak planlarin 6nce c¢inko
levhalar {izerine goriintiileri ¢ikarilarak “kliseleri” elde edilir. Bu kliseler
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baski makinelerinden yararlanilarak istenilen kagit iizerine basilmak
suretiyle planlar istenilen sayida ¢ogaltilir.

4. FOTOKOPI METODU
Gilinimiizde en yaygin olarak kullanilan metottur. Gelismis

fotokopi makineleri ile planlarin ¢ogaltilmasi, hem pratik hem de hizli
bir sekilde gerceklestirilmektedir.
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Cizilmis planlardan alan 6lgmesinde 3 metot uygulanmaktadir.
Bunlar;

1. Geometrik sekillere bolme metodu
2. Diyagram metodu
3. Mekanik metot’tur. (Planimetre)
1. GEOMETRIK SEKILLERE BOLME METODU

Bu metodun esasi; ¢izilmis plan {izerindeki sekilleri ince kursun
kalem ile birtakim ticgen ve dortgenlere bolmekten ibarettir. Eger alanin
siir ¢izgileri diizgiin olmayan egriler halinde ise bu kisimdaki ticgen
kenarlarim1 cizerken alanin i¢cinde ve disinda kalacak olan parcalarin
miimkiin oldugu kadar birbirine esit olmasimma 6zen gosterilmelidir.

Olusturulan iiggen Ve dortgenlerin taban uzunluklar ile
ylikseklikleri cetvel ile olciiliir. Elde edilen degerler geometrik alan
formiilleri ile her bir {icgen ve dortgenin alani ayr1 ayr1 hesaplanir, sonra
toplanir ve toplam alan bulunur.
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2. DIYAGRAM METODU

Diyagramlarla alanlarin hesaplanmasi genellikle 3 sekilde
yapilmaktadir. Bunlar;

a) Paralel cizgili diyagram ile
b) Kare ¢izgili diyagramlar ile
¢) Hiperbol diyagramlari ile

a) PARALEL CIiZGILI DIYAGRAM METODU

Kose noktalar1 fazla, genisligi degisen ve uzun sekilli alanlarin
ylizol¢limlerini hesaplamada bunlarin bir cok iicgen, yamuk veya
dortgenlere boliinmesi oldukga yorucu ve zaman alici bir calismadir. Bu
nedenle bu gibi sekillerin alanlarinin hesaplanmasinda paralel cizgili
diyagramlar kullanilir. Bunlar saydam kagitlar tlizerine esit araliklarla
cizilmis paralel dogrulardan ibarettir. Paralel ¢izgilerin ortasi, noktali
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veya farkli renkli olmak tizere belirtilir. Bu sekilde hazirlanmis olan
saydam kagit (aydinger kagidi) alami hesaplanacak seklin {izerine
konulur. Bu yerlestirmede paralel ¢izgiler miimkiin oldugu kadar seklin
uzun kenarlarina dik olacak sekilde yerlestirilir. Eger seklin bas kismi
diizgiin bir sekle sahip degilse bu kisim ilk ¢izgiye ortalanarak yani icte
ve dista kalan alanlar dengelenerek yerlestirilir. Béylece elde edilen alan,
genisligi sabit olan bir takim dar seritlere ayrilmis olur. Bu alanlar
incelendiginde kenardaki alanlarin licgen ve ortadakilerin ise yamuk
olarak kabul edilebilecek sekiller oldugu goriiliir. Bu yamuklarin
yiikseklikleri paraleller arasinda kalan uzunluklara esittir. Bunlarin orta
taban uzunluklar1 ise planin oOl¢egine gore plandan almir. Her bir
yamugun orta taban uzunluklar: 6l¢iiliir ve bu uzunluklar toplanir.

Toplam uzunluk =L, + L+ L+ 1, + L+ 1+ 1.+ |
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En sonda artik kalan bir parca varsa iicgen veya yamuk halinde ayn
olarak hesaplanir ve toplam alana eklenir.

10 rann

A0 rann

10 rann

Bem 10¢m
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Ornek:

Plan 1/5000 ol¢ekli olarak cizildigine, paralel ¢izgiler aras1 10 mm ve
Olciilen orta taban uzunluklar: toplami 84 mm olduguna gore bu seklin
alan1 kac¢ hektardir?

Cozum: F=10 mm x 84 mm = 840 mm? dir.

Planda Arazide
. 1 mm 5000 mm
F =840 mm?2x 25 m?= 21000 m?2 ’dir.
1 mm 5m
. 1 mm?2 25 m>
1 ha = 10000 m2 ise mm "
840 mm 21000 m°

F=21000/10000 = 2.1 ha’ dir.
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b) KARE CIZGILI DIYAGRAM METODU

Genellikle cok koseli ve muntazam sekilli olmayan
alanlar kare cizgili diyagram ile kolayca hesaplanabilir. Bu
islem i¢cin saydam milimetrik kagitlardan yararlanilmaktadir.
Kareli diyagram (saydam milimetrik kagit) once plan olgegi
gbz Oniine alinmaksizin dogrudan plandaki sekil iizerine
yerlestirilir. Seklin i¢inde kalan milimetre kare sayisi sayilir.
Sonra planin 6l¢ek degerine gore 1 mm? ’nin karsilik geldigi
arazideki alan degeri ile sekildeki toplam alan (mm?2 degeri
carpilarak seklin alan1 m? olarak bulunmus olur.
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Kare ¢izgili diyagram

Plandaki alan : 600 mm- + 560 mm = 1160 mm-




