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/Olgu Hatalari ve Siniflandirma

Olcl hatasi, 6lclilen deger ile gercek deger arasindaki fark seklinde

tanimlanir. Hangi tiirden olursa olsun, olgiler (gozlemler) hata igerir.
Bunun nedenleri olarak;

Q insan duyularinin sinirl olmasi,
Q Insan tarafindan yapilan hatalar (dikkatsizlik, dalginlik vb.)
4 Kullanilan aletlerin kalibrasyonlu olmamasi
O Kullanilan aletlerin kusursuz olmamasi
gosterilebilir.

Hatalar, hatanin kaynagi ve oOlcu Uzerindeki etkilerine gore siniflandirilir.
Siniflandirma, hatalarin giderilmesi acisindan buyuk onem tasimaktadir.
Zira hatanin tarine gore giderilme yontemleri mevcuttur.
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: Olc¢ii Hatalarn ve Siniflandirma

Hatalarin siniflandiriimasi genel olarak;

Rasgele Hatalar
(Rastlantisal Hatalar, random errors)

Sistematik Hatalar

(Yonlu hatalar, yanhlik hatalarn, bias, Systematic
Errors)

Kaba Hatalar
(mistakes, blunders, outliers)

seklindedir.
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» Rastlantisal Hatalar tamamen insan duyularinin sinirli
olmasi ve kullanilan olgum aletlerinin kusursuz
olmamasindan kaynaklanan kaciniimaz hatalardir.

Rasgele Hatalar

» Rasgele hatalar ayni zamanda hatanin degiskenliginin
ve diger hatalar giderildigi takdirde elde edilebilecek
hassasiyet icin bir olguttur.

» Diger hatalardan farkh olarak her tur olgu mutlaka
bulunur.

» Giderilmeleri olanaklh degildir. Ancak, daha yuksek
hassasiyetli aletler kullanilarak azaltilabilirler.
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Rasgele Hatalar

Rasgele hatalar giderilemese de, belirli bir istatistiksel dagilima uyarlar.
Olgu sayisi yeterli ise dlgu hatalarinin normal dagilimli bir rasgele
degisken oldugu kabul edilebilir.
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Sekil, hatalarin buyuklugu ve sikhg: iligskisi hakkinda
bize neyi gosteriyor?
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Sistematik Hatalar

Sistematik hatalar, ayarsiz aletler ile yapilan olguler ve/veya
hatalari yontemden kaynaklanan ve olgulere belirli bir yonde
etki eden hatalardir. Sistematik hatalarin giderilmesi icin oOlgu
aletlerinin kalibre edilmesi gerekir. Olcu aletine bagli
sistematik hatalar igcin asagidaki ornekler verilebilir:

» Evden her zaman ayni saatte c¢ikiyorsaniz ve saatiniz ileri
Ise her zaman olmasi gerekenden daha erken cikarsiniz.

» 30 cm lik bir cetvelin bas tarafinin asindigini dusunelim. Bu
cevtvel ile yapilacak uzunluk olgcumleri olmasi gerekene gore
nasil olur?
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Sistematik Hatalar

Kullanilan yonteme bagli sistematik hatalar icin bir duzlem
ucgenin i¢ acilarini hesaplamak istedigimizi dusunelim.

Eger, yontem hataliysa (ornegin uggenin i¢ acilari toplamini
180 yerine 170 derece alarak hesap yaplilirsa, buldugumuz
acl degeri her zaman gergek degere gore nasil olur?
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Kaba Hatalar

» Kaba Hatalar, temelinde insan kaynakli hatalardir.
Genelde yanhs kayit alma, dikkatsizlik, dalginhk gibi
nedenlerle meydana gelir. Ancak, olcu aletlerindeki ani
arizalar ya da olculen buyuklukteki ani degisimlerde kaba

hata yaratir.

» Kaba hatalar, genel olarak diger hatalardan daha

buyuk degerdedir.

» Bu nedenle tespit edilebilmesi igcin en gecerli yontem

olculeri ve hatalari incelemektir.
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Olg¢ii Hatalarinin Tespiti

> Yandaki sekil gecen yilin final
sinavi sonuglarinin ortalamaya
gore dagilimini gostermektedir.

» Sinavdaki her sonug bir olgu
olsaydi, hatalar hakkinda neler
soylenebilirdi?
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Ornekler

Toptan kuru gida satin alan bir esnaf bir sure
sonra kullandigi tartinin, uzerinde agirhk
yokken bile 4.520 kg gosterdigi farkeder.

Bu durumda onceden tartilan malzemelerin
agirhiklarinin olgumunde ne tir bir hata
olugsmustur? Neden?
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Ornekler

Bunun uzerine aldig 20 kg. hk malzemeyi A, B ve C
firmalarina da tarttirmaya karar veren esnafa,

A firmasi urunun 19.970 kg,
B firmasi 20.090,
C firmasi ise 17.460 kg oldugunu bildirir.

A, B ve C firmalan ne tur olgme hatalari yapmistir?
Neden? Malzemenin gergek agirhgini bulmak igin ne
onerirsiniz?
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Dogruluk ve Hassasiyet Kavramlari

Dogruluk (Accuracy), bir olgunun gercek degere
yakinligidir.  Gercek deger c¢ogu zaman
bilinmedeginden baska bir olcu sistemi ile
karsilastirilarak belirlenir.

Duyarhk (Prezisyon, Hassasiyet, Incelik, Precision), bir
olcl sisteminin tutarlihg ile ilgilidir. Olgclilerde
sistematik hatalar bulunsa bile olgu degerlerinin
birbirlerine yakin olmasi gerekir. Sistematik Hata
olmadiginda, yuksek duyarlikli bir olgme sistemi
ayni zamanda yuksek dogruluklu bir olcme
sistemidir.
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Dogruluk ve Hassasiyet Kavramlari
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Hatalarin ortalamasi gercek degerden farkh
olsa bile yuksek duyarlikh bir sistem
kolayca ayirt edilebilir.
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Dogruluk ve Hassasiyet Kavramlan

Dairenin merkezi gergek deger ise herbir sekil igin
dogruluk ve duyarlik hakkinda neler soylenebilir?
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Hata Yayilma Yasasi

Arzu edilen geometrik veya fiziksel buyuklukler

(bilinmeyenler) genel olarak oOlculerle dolayli olarak
bulunur.

Bulunan degerlerin duyarhgi iki faktore bagh olarak
degisir:
» Kullanilan él¢ulerin duyarhqa,

> Olguler ile bilinmeyeni iliskilendiren fiziksel veya
matematiksel model

Hata Yayilma Yasasi olculer ile, olculer yardimiyla
bulunan buyukluklerin hatalari arasindaki iliskiyi kurar.
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Hata Yayillma Yasasi

Bir f(a,b) fonksiyonu icin Hata Yayilma Yasasi,

2_ (Of JAY Jof of
"f—(ﬁ 7t \35) % 25a 50OV

seklinde verilir. Burada, COV a ve b arasindaki
kovaryanstir. Eger a ve b korelasyonsuz ise bu
durumda yukarida formul,
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haline gelir.
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N, i

Hata Yayilma Yasasi

z = f(a,b) fonksiyonu yerine a ve b Olguleri ile
belirlenen z buyuklugu dusunulurse; olgulerin
bagimsiz dolayisiyla korelasyonsuz oldugu kabulu
yapilabilir (tersi dogru degildir. Korelasyonsuz
olmak bagimsiz olmak anlamina gelmez). Bu
durumda, bilinmeyenin olculere gore kismi turevleri
le olcu hatalari kullanilarak bulunan buyuklugun
hata degeri asagidaki sekilde hesaplanabillir:

: 2 : 2
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Ornek

100 m lik bir yolun uzuniugu 20 m lik ¢elik
serit ile olguluyor.

20 m uzunluk olcumundeki hata 3 cm ise,
yolun uzunlugunun hatasi nedir?
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Sekilde verilen
Olgulere gore,
P2 noktasinin

o gx,y) koordinatlar
ile
@ = 56%10 Bu koordinatlara
d=50.00+0.20m #
ait hatalarini
— : bulunuz.
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Npz= Xp1 +=in (o) *d

P77
YWpz= Yp tcos{u) ¥ d

o = 56119
d=5000+020m

Npz =0+ =zm (56) * 50

P (0.0
Ypz =0+ cos (56) * 50 {(0.0)
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do
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od
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