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GPS ile Konum Belirleme Yontemleri
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1. Nokta konumlama 2. Goreli konumlama
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“Nokta konumlama” da uydu-alici mesafesine karsilik
gelen olculerden noktanin koordinatlari dogrudan
hesaplanabilmektedir.

. (a
* N

Prof. Dr. Bahadir AKTUG - JEM232 Konumsal Olcmeler




Nokta konumlamada teorik olarak faz olculeri ile de
kullanilabilmektedir (Precise Point Positioning). Ancak, tam sayi
bilinmeyeninin ¢ozulmesi icin uzun sure olcu yapmak ve goreli
konumlama giderilen diger hata kaynaklarinin da modellenmesi

gerekmektedir.
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Tam Sayi Belirsizligi

Baslangic¢taki Uydu Konumu

Faz Belirsizligi
( Ambiguity )

Faz Olgiimii

Sayilan Tam
Dalga Boyu Sayilarn

N\ Faz Olgiimii

Sonraki Uydu Konumu

Zaman (i)

Faz Belirsizligi
(Ambiguity)
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Tam Sayi Belirsizligi

Kod olcgulerinin aksine, alici uydu ile temas kurdugunda (locked)
aldigi fazin uydu alici arasindaki mesafe icinde nerede bulundugu
belirleyememektedir. ilk temas anindaki faz él¢iisii, tam bir dalga
boyunun Kkesirli kismina karsiik gelmektedir. Uydunun daha
sonraki konumlarina gore artan/eksilen tam dalga sayisi alici
tarafindan Dbelirlenebilmektedir. Dolayisiyla faz olgusu igin
baslangicta bir belirsizlik s6z konusudur. Alici, ilk temas aninda
dahi kesirli kismini ol¢tugunden baslangictaki belirsizlik tam dalga

sayisidir.
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Nokta Konumlama & Goreli Konumlama

Kod olc¢uleri, mutlak konumlama igin en pratik olgulerdir.
Ancak, elde edilebilecek duyarlik sinirhidir. Bu duyarhgi
artirmak icin Diferansiyel GPS (DGPS) uygulanabilmektedir.

Faz olculerinin nokta konumlamada, anlik olarak
kullanilabilmesi i¢cin en hizli yol tam sayr bilinmeyeni
disinda kalan ve alictya 6zgu olmayan hata kaynaklarinin
(yorunge, troposfer, iyonosfer vb.) yakin bir istasyonda
modellenerek giderilmesidir. Gergcek Zamanh Kinematik
(Real-Time Kinematik/RTK) uygulamalar bu prensibe
dayanmaktadir.
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Diferansiyel GPS (DGPS)

Diferansiyel GPS tekniginde koordinatlari bilinen bir noktada

bulunan referans alicisinda olgu hatalari hesaplanarak gezici
aliciya anlik olarak gonderilmektedir.
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Diferansiyel GPS (DGPS)
Gunumuzde pek kullanilmayan diger bir uygulama ise
diferansiyel duzeltmelerin yayinlanarak anhk olarak

uygulanmasi yerine, olgu suresi sonunda ayrica bilgisayarda

uygulanmasidir (Post-process).

Diferansiyel GPS uygulamalari igcin gunumuzde uydu tabanli
duzeltmeler de kullaniimaktadir. Uydu tabanh duzeltmeler
(SBAS-Satellite Based Augmentation), A.B.D.de WAAS,
Avrupa’da EGNOS, Japonya’da MSAS adiyla bilinmektedir.
Ulkemizde satilan bircok GPS alicisi Turkiye’yi icine alan

EGNOS duzeltmelerini otomatik olarak kullanabilmektedir.
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Gercek Zamanh Kinematik (Real Time Kinematic)

Hassas konumlama i¢in faz olgulerinin  kullaniimasi
gerekmektedir. Ancak, faz olculerinin sahip oldugu tam sayi
belirsizliginin  diferansiyel bir duzeltme yontemi Ile
cozulebilmesi icin DGPS’in aksine referans istasyonu ile gezici
arasindaki mesafe ¢ok daha sinirh olmak zorundadir. Bu durum
pratik olarak uygulamalan sinirlamaktadir.

Referans Istasyonu ile Gezici arasindaki mesafe sinirlamasini
artirabilmek amaciyla Ag RTK (Network RTK) yontemi
gelistirilmistir. Bu yontem, RTK’ya benzemekle birlikte gezici
icin ihtiya¢ duyulan referans istasyonu artirilarak, herhangi bir
noktada anlik hassas konum belirleme olanagi dogmustur.
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