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DERS PLANI

Ders Saatleri

Dersin Kapsami

Dersin Amaci

=
Carsamba, 13:30 — 15:15 [F11] -:: -

Sismolojinin tanimi ve tarihsel gelisimi. Levha Tektonigi ve
depremler. Depremlerin nedenleri ve etkileri. Elastitisite
teorisine giris. Elastik dalgalarin cesitleri ve yer icinde
yvayinimlari. Yiizey dalgalari ve dispersiyon 6zellikleri. Yerin ic
yapisinin elastik dalgalarla incelenmesi. Odak mekanizmalari.
Cesitli dalga turlerini kullanarak odak mekanizmalarinin
bulunmasi. Odak parametereleri ve saptama yontemleri.
Magnitud ve sismik enerji. Sismograflarin prensibleri, modern
sismograflar. Deprem tahmini arastirmalari. Depremsellik
calismalari, makro ve mikro bolgelendirme. Hiz modellerinin
olusturulmasi.

Sismoloji biliminin temel amac¢ ve uygulama alanlarinin
ogrenilmesi
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Uygulama Saatleri Cuma, 10:30 — 12:15 [F14]

Gerekli Sartlar

Uygulama Bicimi Kuramsal dersin anlatildigi ginG takip eden bir sonraki ders
glinunde yapilacaktir. Kuramsal bilginin daha kolay
anlasilmasini ve kavranmasini saglayan bir ders niteliginde

olacaktir.

e Uygulamalardan alinan puanlar yil sonu gecme notunu
etkileyeceginden, tim uygulama derslerine girilmesi onemle
tavsiye edilir.

e Uygulamalarda her 6grenci bireysel calisacaktir.

e Uygulamalarin o ders saati icerisinde bitirilip teslim edilmesi

ocoraltmaolitadir
SCICKITICKLEUIT.

e Uygulamalarda her 6grencinin hesap makinesi, cetvel,
milimetrik kagit vb. yardimci ders araclarint getirmesi
gerekmektedir.
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Ders Notlari Dersler bilgisayar destekli sunum seklinde ve tahta Gzerinde

birlikte anlatilacaktir. Derste anlatilan sunumlarin dosyalari,
ders sonrasinda bolim internet sayfasinda veya fotokopi
seklinde verilecektir. Bolim internet adresi
http://jeofizik.ankara.edu.tr

Yararlanilacak Kaynaklar

Ders notlari

Doyle, Hugh, 1995, Seismology, John Wiley Sons, 218 sayfa.

Bullen, K.E. ve Bolt, B.A., 1985, An introduction to the theory of
seismology, Cambridge university press, 499 sayfa.

Lay, T. ve Wallace, T.C., 1993, Modern global seismology, Academic
Press, 521 sayfa

Aki, K. ve P. G. Richards., Quantitative Seismology

Freeman and Co. 1980 Udias, A., Principles of Seismology, Cambridge
U. Press. 2001
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Derste Basari
* Derse ve uygulamalara katilm
e Kisa sinavlardan alinan iyi notlar
e Verilen 6devlerin/uygulamalarin yapilmasi
e Duzenli ¢calisma

Gecme Kosulu

Ders devam %70
Uygulama devam %80
Yari yil ici calismalari

%30

%20 % 50
Yari yil sonu sinavlari % 50

Toplam % 100



TEMEL KAVRAMLAR

Depremlerle ilgilenen bilim dali (deprembilim)
Depremler konusunda calisan bilimadami

Yer hareketini algilayan ve sarkacg sistemine gore
calisan alet

Sismometreler tarafindan algilanan yer hareketini
sinyal sekline donustlrerek kagit, film veya bilgisayar
ortamina aktaran aygit

Sismograflar tarafindan kaydedilen yer hareketinin
herhangi bir ortam Uzerindeki sinyal gorunttsudur

Yerkabugunda yan yana duran iki blok arasindaki
bagil hareket sonucu olusmus kirik yapisidir

Yer icerisindeki birikmis enerjinin aciga ciktigi ve
sismik dalgalarin olusumuna neden olan dogal bir
olaydir.



SISMOLOJININ TARIHCESI

Diger bilim dallarina gére daha genc bir bilim dalidir. En fazla 100 yillik bir
gecmisi bulunmaktadir. Buna ragmen depremler hakkindaki ilk disiinceler
1700l yillarin ortalarina dayanmaktadir. Fakat bunlarin cogu bilimsellikten
uzakti.

John Winthrop (1755) — Harvard’da bir astronom, 1755 Boston depremi
esnasinda  bacasindaki tugla hareketlerini gorince  “depremler vyer
icerisinde yayilan dalgalardir” dnerisini atmistir.

John Mitchell (1760) — Cambridge’de bir astronom,

® Depremler, yer icerisindeki kayaclarin derinlere kaymasi nedeniyle
olustugu fikrini atmistir. Hareket ates ve buhar etkisiyle olusmaktadir.

® Depremin konumunu (lokasyon) belirmeye yonelik bir yontem
gelistirmeye calisti.



SISMOLOJININ TARIHCESI

Cauchy, Poisson, Stokes, Rayleigh ve diger bilim adamlari (1800 yillarin basi)
- Elastik dalga yayilim kurami gelistirilmeye basladi.

Robert Mallet (1857) — irlandali bir miihendis

® Akdeniz dolayindaki deprem kusaklarini haritaladi.

® Hasarli bolgelerin es siddet haritalarini yapti.

® Depremlerin, yer kabugundaki ani egilme ve kirilmalarin neden oldugu
elastik dalgalar oldugunu 6nerdi

Kara Deniz




SISMOLOJININ TARIHCESI

Filippo Cecchi (1857) — ilk zaman kayitli sismografi icat etti. Hemen sonra
yiksek kaliteli aletler Japonya’daki ingilizler tarafindan gelistirildi.

John Milne (1891) — Japon imparatorlugu icin calisan ingiliz jeolog, modern
deprem calismalarinin ve SISMOLOJI biliminin kurucusu olarak
diusunulmektedir.

Milne Uc cesit deprem hareketi not etmistir.

1) ileri — geri dalgalar (P-dalgalari)
2) Yukari ve asagi dalgalar (S-dalgalari)
3) Yandan yana olan dalgalar (L-dalgalari)

E. Wiechert (1898) — Bir depremin sliresini kaydedebilecek kapasiteye sahip
viskoz sonimlu ilk sismometreyi kesfetti.

B.B. Galitzen (1900) — Elektrik akimi Gretmek icin bir komur icerisinde
hareket eden sarkac sistemli ilk elektromanyetik sismometreyi gelistirdi.



SISMOLOJININ TARIHCESI

Richard Oldham (1900) — Sismogramlar Uzerinde P-, S-, ve ylizey dalgalarinin
belirlenmesini acikladi. 1906 yilinda, 100 derecenin lzerindeki kaynak-alici

uzakhklari icin dogrudan gelen P ve S varislarini kullanarak yerin cekirdegini
belirledi.

Andrija Mohorovicic (1909) — Kabuk ve mantoyu birbirinden ayiran bir hiz
sureksizliginin bulundugunu gozlemlere dayanarak ispat etti. Bu slreksizlik
glinumuzde “Moho” olarak adlandiriimaktadir.

Z0ppritz (1907) — Yaygin bir sekilde kullanilan ilk seyahat zamani tablolarini
yayinladi.

Beno Gutenberg (1914) — Cekirdek fazlarini yayinladi ve dogru bir sekilde
yerin sivi dis cekirdeginin derinligini (2900 km) tahmin etti.

Inca |l chmann ([1028) — Varin kat ic calvirdadginig ke
g Lenimdrin 13259 TCNiN Kdli i§ (ERITUCgIT KC

Harold Jeffreys ve K.E. Bullen (1940) — Cok sayida sismik faza ait seyahat
zamani tablolarinin son seklini yayinladilar. Bugtiin bile bu tablolar hala
kullanilmaktadir.



DEPREMIN OLUSUMU

llkel zamanlarda depremlerin olusumu dev yaratiklarla iliskilendirilmisti.

L R S B e b
e T i
i B TN Pk S ) s

j.pﬂ'r__.\:“ﬂ ] i 1 \

~ Japonya: kedibaligi
. Cin: kurbaga
Filipinler: yilan
Yerli Amerikalilar: kaplumbaga
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DEPREMIN OLUSUMU

Ilkel Gorusler
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DEPREMIN OLUSUMU

Yerin i¢ yapisi

DEPTH {kilometers)

Subduction zone
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DEPREMIN OLUSUMU

Modern Gorusler

Levha Tektonigi — Konveksiyon (Isil Dongii) Olayi




DEPREMIN OLUSUMU

Modern Gorusler
Levha Tektonigi — Konveksiyon (Isil Dongii) Olayi
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DEPREMIN OLUSUMU

Levha Tektonig
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DEPREMIN OLUSUMU
Deprem Cevrimi (Elastic Rebound)
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DEPREMIN OLUSUMU

Deprem Odagi
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Normal Fay

FAYLANMA TURLERI
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Ters Fay

FAYLANMA TURLERI
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FAYLANMA TURLERI

Dogrultu Atiml Fay
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DEPREMIN ETKILERI

Depremin Birincil Etkileri
1) Topografyadaki Degisimler
a) Arazi yikselme ve algcalmasi
b) Deprem kiriklari (faylar)
c) Arazi catlaklari (tansiyon catlaklari)
d) Arazi kaymasi (heyelan)
e) Sivilasma
2) Tsunami
Depremin ikincil Etkileri
1) Yangin
2) Salgin Hastaliklar
3) Sel Baskinlari

4) Sosyoekonomik Hasarlar



DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Arazi Yiikselmesi ve Alcalmasi




DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Arazi Yiikselmesi ve Alcalmasi

25 Kairiru Adasi



DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Deprem Kiriklari (faylar)




DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Deprem Kiriklari (faylar)
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Deprem Kiriklari (faylar)
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Toprak Kaymasi (heyelan)
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

30 Pasifik Kiyisi (ABD)
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31 San Salvador



DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Niagata (Japonya) 1964
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI



DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI

Kobe (Japonya) 1995
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DEPREMIN BIRINCIL ETKILERI



DEPREMIN IKINCIL ETKILERI




DEPREMIN IKINCIL ETKILERI



DEPREMIN IKINCIL ETKILERI




DEPREMIN IKINCIL ETKILERI



DEPREMIN IKINCIL ETKILERI



YERKURENIN DEPREMSELLIGI
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TURKIYE’NIN DEPREMSELLIGI
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Seismicity of Turkey, 1990 - 2000
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