KAYACLARIN HIDROJEOLOJI OZELLIKLERI

Hidrojeoloji 0zellikleri nelerdir? Akifer tabakayl meydana getiren
kayacin gozenekliligi, gecirimlilik, transmissivite, 6zgiil verim,
depolama katsayisi

Gozeneklilik nedir ? Kayaclarin icindeki bosluklarin toplam hacminin tim
hacime orani

Bosluk tipleri

I-Baglantih bosluklar- acik gozeneklilik

Erime, Catlak, yarik vb bosluklari

(kum, kmts, ¢akil vs.) K¢t, granit, bazalt

II-Baglantisiz bosluklar- kapalh gozeneklilik

Lavlardaki soguma ve gazlardan olusan kendi basina kabarcik seklindeki bosluklar




SIKI YAPIDA-BASIT GOZENEKLILIK

Kare diizeni (en gevsek durum) Eskenar diizeni (en siki diizen)




Gozeneklilik akiferde ne kadar su depolanabilecegini gosterir
fakat bu suyun hepsi pompaj veya yercekimi etkisiyle
alinamaz.

Birim hacimdeki doygun bir akiferden yercekimi etkisi ile ve
kuyulardan pompaj yaparak alinabilen su OZGUL VERIM

(ETKILI GOZENEKLILIK, EFEKTIF GOZENEKLILIK, DEPOLAMA
KATSAYISI)




Ozgul Verim ve Ozgul Tutum
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*Sekil 1’de Kopruoren Havzasi’'na ait drenaj alani haritas1 verilmistir. Havza alan1 275
km?, baraj g6l alan1 ise 4.35 km?'dir. Havzaya 1 yilda disen yagis miktar1 Kitahya
Meteoroloji Istasyonundan alinmis verilere gére 525 mm’dir. Yagisin yaklasik %68’inin
buharlagma-terleme nedeniyle baraj alanina ulasamadan kayboldugu belirlenmistir.
Bunun yani sira, bir yilda havza disina bosalan su miktar1 40x10% m? olarak
hesaplanmistir. Verilere gore baraj gol alani i¢inde su seviyesinin 30 m yukselmesi i¢in
gececek sureyi bulunuz. (10 puan)

Aciklamalar:

Havza sinin

Baraj alani '

Dere
/\

Sekil 1. Kopriudren Havzas: (Kutahya) drenaj alani




Su nedir? Neden 6zel bir maddedir?

Kimyasal yapisi: Kutupsal- Evrensel ¢cozicl
Fiziksel Hali: Sivi
YOéUI’\lUk: pSIVI> pkatl




Kayaclar icinde suyu dengede tutan kuvvetler

Kohezyon- su molekiillerinin karsilikl
olarak birbirlerini ¢cekmesi

Adhezyon- su molekiilleri ile sudan baska
yabanci maddelerin molekiiller1 arasindaki
¢ekim kuvveti— su molekiillerinin ¢evre
ylzeylere tutunmasini saglar.

Yercekimi- adhezyona zit, su molekiillerinin

kendi agirligindan dogar

Atmosferin buhar basinci- bosluklarda
bulunan su buhar1 yeraltisuyu hareketine
neden olabili. Yogusma ile su tablasi
yukselir, buharlasma ile azalir.

Yiizey gerilim kuvveti- bu kuvvet yer¢ekimi
kuvvetine karsi1 koyarak su molekiillerinin
catlak ve kapiler bosluklarda yiikselmesini
saglar.

Su molekulu zinciri

A chain of water molecules; a water wire

Adhezyon kuvveti




Ylzey gerilim kuvveti

Yercekimine ters yonde suyun doygun kusagin Ust noktasindan yukariya dogru
kilcal sacaklarda yukselmesi olayidir.

Kilcal sacaklardaki yukselme, bir borudaki suyun ylkselmesi gibidir. Bu nedenle
boruda suyu asadiya ve yukariya dogru zorlayan kuvvetler esitlenerek suyun
ylkselebilecegi kritik ylkseklik hesaplanabilir.

48 Chapter2 Occurrence of Groundwater Suyun yuzey gerilimi ile YUkSEIGH Suyun
agirhgi arasinda denge durumunda:

T yuzey gerilimi, ¥ birim hacim agirhgi
r test tipunin yaricapi, A meniskus ile tip duvari
arasindaki acl

g 242, R o Basit bir ornek: Temiz bardakta duran saf
water in a capillary tube. su |g|n /’lzol 200C T= 0074 g/Cm ')/:1 g/cm3
r cinsinden h_

Kapiler zon ylksekligi: Toprak veya kayac gozenekliligi ile ilgili




Doygun ortamda suyun hareketi

Iki tip su akimi— AKIM HIZINA BAGLI!!
Laminar ve turbulansh akimlar ?

SUYUN YUZEYALTINDAKI DAGILIMI e S
st

Laminar akim- akim
iplikcikleri paralel, S—
akim cok yavas Hava>>Su

Film Suyu ) ,
. T P<<<Patm
Doygun Higroskopik Nem
Olmayan

Tirbilans akim- kaotik [T HavaSu
bir yapida akim, !
laminara gére hiz fazla Gravite Suyu : Hava>=Su
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Y Su>Hava; P~Patm
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Doygun Yeraltisuyu P>Patm
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(Freatik)
Zon

Laminer akim Turbdlan akim

Laminar rejim Ust kritik hizdan itibaren tlirbulansli rejime gecer




Gozenekli ortamda ve acik kanallarda
Laminar ve Turbiilan akimlar

R,,, = (p-V.d)/p = (V.d)/ v,
Burada, V: Darcy hizi, d: ortami olusturan

Gozenekli ortam tanelerin ortalama cap1 (=2r).
Bu akimlar eger,

(Porous Medium) R, <1 ise akim laminer,

R, > 10 ise tiirbiilan,
10 <R, <1 ise laminer ve tiirbiilan
arasinda gegcistir.

R,.=(U.Y)u=U.Y) v,
Burada, U: ortalama akim hizi, Y: ortalama akim
derinligi.
Aglk kanal Bu akimlar eger,
R,. <500 ise akim laminer,
R,. > 2000 ise tiirbiilan,

(Open Channel) 500 <R_. <2000 ise laminer ve tiirbiilan
arasinda gegistir.




Y eraltisuyu akim sistemleri 1¢in,

Re < 1 Laminar akim — Darcy kanunu gecerli
1 <Re < 10 Gegis zonu —» Darcy kanunun gegerliligi ?

Re > 10 Ttrbiilansl akim — Darcy kanunu gegersiz.
Tanu=K

dh/dL
>




Debi nedir?

Birim kesit alanindan birim zamanda gecen su miktari

Oncelikle akarsularda debi Q=V*A

gozenekli bir ortamdaki yeraltisuyu icin

Darcy Yasasi...




