Kuresel Su Dénglisli
Kuresel Su rezervuarlari, akislar ve yenilenme siireleri

Atmosfer
13 (0.0009%) (9g)

Tuzlu goller
104 (0.008%) (10-1000y) 111 000/y
Yagis 111 milyon km®/y1l

40 000/y

Tath su golleri
125 (0.009%) (1-100y)

71 000/y

Nehirler
1.2 (0.00009%) (12-20g) 425 000/y

Buzullar
29 000 (2.08%) (16 000y)

385 000/y

Buharlasma

y 3
uzeyse/ s 40 000/y

Evapotranspirasyon
Buharlasma

Toprak nemi
67 (0.005%) (280g)

Okyanus
Yeraltisuyu 1.37x10° (97.61%) (37000y)
4000 (0.29%) (300y)

Rezervuarlara ait bilgiler (102 km, [%], yenilenme siiresi

Schlesinger, 1993; Murray, 1992
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Sistem hidrolojik bltcesi
P=(Quu— Qi) —(E;+E) = (T +T) - (Gyyy — Gip) = A(S; + S)

Net kitle degisimi ile
P-Q-G-E-T=AS

Hidrolojik biitce yeraltisuyu Recharg Dicharge

ile iliskili ne tip calismalarda
kullanilabilir?

a) Gol-yas iliskisi y e
e

. ofe « . -
b) YUZey Squ‘ yas |||§k|S| Vb- Increase in Decrease in
recharge Elamese) afvsian discharge
stored in the system

Figure 8. Diagrams illustrating water budgets for a ground-water system for predevelopment and development
conditions.

(A) Predevelopment water-budget diagram illustrating that inflow equals outflow. (B) Water-budget diagram
showing changes in flow for a ground-water system being pumped. The sources of water for the pumpage are

changes in recharge, discharge, and the amount of water stored. The initial predevelopment values do not directly
enter the budget calculation.
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Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara
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Juvenile water
("new" water)

W

Magmatic water
{in or from magma;
plutonic if deep;
volcanic if shallow)

Qeceanic water

Meteoric water
{in or recently from
the atmosphere)

Metamorphic water
(is or has been
with rocks during
metamorphism)

Todd ve Mays, 2005

A

L

Connate water
("fossil" water

generally in unmeta-

morphosed rocks)
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I- Hidrojeolojinin tarihcesi

II- Kayaclarin hidrojeoloji ozellikleri (n, K, T, S)

I1I- Akiferler
IV- Uzun ve kisa sureli seviye degisimleri

V- Hidrojeoloji haritalari

VI- Debi dlcme yontemleri

VII- Deniz suyu (tuzlu su) girisimi
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IX- Karstik kaynaklarin bosalim analizi
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XI- Yeralti suyu kimyasi

XII- Su kalitesi ve kirliligi

XIII- Hidrojeoloji incelemelerinde izlenecek yollar



KAYACLARIN HIDROJEOLOJI OZELLIKLERI

Hidrojeoloji 6zellikleri nelerdir? Akifer tabakaylr meydana getiren
kayacin gozenekliligi, gecirimlilik, transmissivite, 6zgiil verim,
depolama katsayisi

Gozeneklilik nedir ? Kayaclarin icindeki bosluklarin toplam hacminin tim
hacime orani

- - Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara
Bosluk tipleri / JE

I-Baglantili bosluklar- acik gozeneklilik

Taneler aras1 bosluklar

(kum, kmts, ¢akil vs.) Erime, Catlak, yarik vb bosluklari

Kc¢t, granit, bazalt
II-Baglantisiz bosluklar- kapah gozeneklilik

Lavlardaki soguma ve gazlardan olusan kendi basina kabarcik seklindeki bosluklar



Baglantili bosluklar- Tanelerin yigilma ve sikilanma derecesine
gore degisir.

A-Gevsek yapida- tane temasi az (80-90% kadar cikabilir)
B-Siki yapida- tane temasi ¢cok fazla

B1-Basit gozeneklilik tane boyu benzer- bosluklar kiigiik
taneler ile dolu degil

B2-Yarilanmis gozeneklilik

B3-Sivalh gozeneklilik

B4-1ki kath bosluk gozeneklilik
C-Biiyiik bosluk gozenekliligi- sedimanter veya volkanik kayacg
D-Yarik ve catlak gozenekliligi

E-Kanal gozenekliligi



SIKI YAPIDA-BASIT GOZENEKLILIK

Kare diizeni (en gevsek durum) Eskenar diizeni (en siki diizen)

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara



SIKI YAPIDA GOZENEKLILIK TURLERI

Yarilanmis Gozeneklilik Sival1 gdozeneklilik (CaCO3, FE(OH)2,
ol il fmeler swsea kT i Si02 gibi sularda erimis halde bulunan
e e s cule) maddeler tanelerin iizerine ¢okerse

Iki katli bosluk
Gozenekliligi (tanelerin kendisi bogluklu- gézeneklilik ¢ok yiiksek.)

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara
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Figure 2.11 Relation between texture and porosity. (a) Well-sorted sedimen-
tary deposit having high porosity ; (b) poorly sorted sedimentary
deposit having low porosity ; (c)well-sorted sedimentary deposit
consisting of pebbles that are themselves porous, so that the
deposit as a whole has a very high porosity; (d) well-sorted
sedimentary deposit whose porosity has been diminished by the
deposition of mineral matter in the interstices ; (e) rock rendered

Freeze and Cherry porous by solution ; (f) rock rendered porous by fracturing (after
1979 Meinzer, 1923).







YARIK VE CATLAK-IKINCIL GOZENEKLILIK

Sedimanter kayaclardaki yarik, catlak, fay
Metamorfik kayaclarda sistozite catlaklari
Ertptif kayaclarin sogumalari sirasinda

Catlak, yarik vb bosluklari

KANAL GOZENEKLILIGI
Kirectasi, dolomit vb. eriyebilen
kayaclar
Oyuk, obruk, polye, magara vb gibi
karsik yapilar olusabilir.

Erime bosluklari

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara
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Gozeneklilik akiferde ne kadar su depolanabilecegini
gosterir fakat bu suyun hepsi pompaj veya yercekimi
etkisiyle alinamaz.

Birim hacimdeki doygun bir akiferden yercekimi etkisi ile
ve kuyulardan pompaj yaparak alinabilen su OZGUL
VERIM (ETKiLI GOZENEKLILIK, EFEKTIF GOZENEKLILIK,
DEPOLAMA KATSAYISI)

n=Qs+Qr

n= ne+Qr



Ozguil Verim ve Ozguil Tutum

LTowom
gozeneklilik °% 30

bngl tutum —

Qs

OIQUIvernm

-

1.O 0.1 0.01 0.005 Tane ¢capi mm.
Toplam gbdzeneklilik= OzgUl verim +Ozgul tutum

Tane capina
bagli
gozeneklilik
degisimi

588 3

Toplam gozeneklilik

v

o

K‘Ozgulverum

N Now
o O

Ozgul tutum

Toplam Hacim YUzdesi

o O O

O

cakil
Iri gakil
blok

Kil ve silt
Ince kum

Orta kum
Cok kidcik
Cok kdciuk
KUclk blok

~|Kumlu kil

'/16 /8 32 64 128 256
Tane capt mm

. 1998. Hidrojeoloji, Ankara




