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Rezervuar: Göl

Kapasite: 1000 litre

Giren su: 40 litre/yıl

Çıkan su: 40 litre/yıl

Yenilenme süresi: Suyun gölde geçirdiği 

ortalama zaman

YS= Kapasite/çıkan su=1000/40=25 yıl

Yağış 111 milyon km3/yıl
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Sistem hidrolojik bütçesi

Net kütle değişimi ile 

Hidrolojik bütçe yeraltısuyu 
ile ilişkili ne tip çalışmalarda 
kullanılabilir? 
a) Göl-yas ilişkisi
b) Yüzey suyu- yas ilişkisi vb.



Hidrolojik Çevrim / Doğada suyun dönüşüm dolaşımı

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara
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Hidroloji

Oşinografi

Meteorit

Başka bir jeolojik zamanda 
atmosferle etkileşimde olan 
sular

Mağma kökenli sular: mağmatik, 
Mağmatik veya kozmik kökenli sular 
önceden hidrosferin bir parçası değilse 
jüvenil olarak adlandırılır. 



Todd ve Mays, 2005
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Freeze ve biz 



Konu  Başlıkları
I- Hidrojeolojinin tarihçesi

II- Kayaçların hidrojeoloji özellikleri (n, K, T, S) 

III- Akiferler

IV- Uzun ve kısa süreli seviye değişimleri 

V- Hidrojeoloji haritaları

VI- Debi ölçme yöntemleri

VII- Deniz suyu (tuzlu su) girişimi

VIII- Kaynaklar

IX- Karstik kaynakların boşalım analizi

X- Yeraltı suyu bilançosu

XI- Yeraltı suyu kimyası

XII- Su kalitesi ve kirliliği 

XIII- Hidrojeoloji incelemelerinde izlenecek yollar



KAYAÇLARIN HİDROJEOLOJİ ÖZELLİKLERİ

Hidrojeoloji özellikleri nelerdir? Akifer tabakayı meydana getiren 
kayacın gözenekliliği, geçirimlilik, transmissivite, özgül verim, 
depolama katsayısı 

Gözeneklilik nedir ?  Kayaçların içindeki boşlukların toplam hacminin tüm 
hacime oranı

Boşluk tipleri

I-Bağlantılı boşluklar- açık gözeneklilik

İki tip: 

II-Bağlantısız boşluklar- kapalı gözeneklilik

Lavlardaki soğuma ve gazlardan oluşan kendi başına kabarcık şeklindeki boşluklar

HİDROJEOLOJİK OLARAK HANGİ BOŞLUK TİPİ ÖNEMLİDİR? NEDEN? 

Taneler arası boşluklar

(kum, kmtş, çakıl vs.)
Erime, Çatlak, yarık vb boşlukları

Kçt, granit, bazalt

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara



Bağlantılı boşluklar- Tanelerin yığılma ve sıkılanma derecesine 
göre değişir. 

A-Gevşek yapıda- tane teması az (80-90% kadar çıkabilir)

B-Sıkı yapıda- tane teması çok fazla

B1-Basit gözeneklilik tane boyu benzer- boşluklar küçük 

taneler ile dolu değil

B2-Yarılanmış gözeneklilik

B3-Sıvalı gözeneklilik

B4-İki katlı boşluk gözeneklilik

C-Büyük boşluk gözenekliliği- sedimanter veya volkanik kayaç

D-Yarık ve çatlak gözenekliliği

E-Kanal gözenekliliği



Kare düzeni (en gevşek durum) Eşkenar düzeni (en sıkı düzen)

SIKI YAPIDA-BASİT GÖZENEKLİLİK

GÖZENEKLİLİK TANE BOYUNA BAĞLI DEĞİL, TANELERİN 
SIKILANMA VE DÜZENİNE BAĞLI

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara



Yarılanmış Gözeneklilik
(çok iri taneler arasına ufaklar girmiş 

ise- Gözeneklilik azalır.)

Sıvalı gözeneklilik (CaCO3, FE(OH)2, 

SiO2 gibi sularda erimiş halde bulunan 

maddeler tanelerin üzerine çökerse

İki katlı boşluk

Gözenekliliği (tanelerin kendisi boşluklu- gözeneklilik çok yüksek.)

SIKI YAPIDA GÖZENEKLİLİK TÜRLERİ

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara



Freeze and Cherry
1979

İkincil gözeneklilik

Gözenekliliği sıralasak? A,b,c,d için





YARIK VE ÇATLAK-İKİNCİL GÖZENEKLİLİK

Erime boşlukları

Çatlak, yarık vb boşlukları

KANAL GÖZENEKLİLİĞİ
Kireçtaşı, dolomit vb. eriyebilen 

kayaçlar
Oyuk, obruk, polye, mağara vb gibi 

karsik yapılar oluşabilir.

Sedimanter kayaçlardaki yarık, çatlak, fay
Metamorfik kayaçlarda şistozite çatlakları
Erüptif kayaçların soğumaları sırasında 

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara



Gözeneklilik Tipleri (Todd ve Mays 2005’den alınmıştır) 



Gözeneklilik akiferde ne kadar su depolanabileceğini 
gösterir fakat bu suyun hepsi pompaj veya yerçekimi 
etkisiyle alınamaz. 

Birim hacimdeki doygun bir akiferden yerçekimi etkisi ile 
ve kuyulardan pompaj yaparak alınabilen su ÖZGÜL 
VERİM (ETKİLİ GÖZENEKLİLİK, EFEKTİF GÖZENEKLİLİK, 
DEPOLAMA KATSAYISI), alınamayan su ÖZGÜL TUTUM 
(yerçekimine karşı moleküler çekim, adhezyon kuvveti ve 
kapilarite ile akiferde tutulur).  

n=Qs+Qr
n= ne+Qr



Özgül Verim ve Özgül Tutum

Tane çapına 
bağlı 
gözeneklilik 
değişimi

Kaynak: Canik, B. 1998. Hidrojeoloji, Ankara


