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MUHENDISLIK NEDIR?

Muhendislik, bir toplumun problemlerini ¢ozebilmek
icin gerekli olan bilimin uygulanmasidir. Kar elde
etmek amaciyla yapllir.

ABET (Accrediation Board of Engineering and

Tech nology)’e gére: ABET* Definition of Engineering
I nsanog l unun yararl |(;| nm U hend ISI I k’ Qal Ismas » The profession in which a knowledge of the
deneyim ve pratikle kazanilan matematiksel ve doga atiematical and natiua selences gamed by
. L o ) . s udy, experience, and practice is applied w 1Fh
b| | Im | eri bl Ig ISININ, Sagd uyu | Ie d Oga nin mate ryal ve Juchment..t.o develop ways to utilize,economically,
.- o . the materials and forces of nature for the benefit of
guclerini ekonomik olarak kullanma yollarini mankind.

gelistirmek icin uygulanan bir meslektir.

* Accreditation Board for Engineering and Technology




Muhendis--- Kelime Kokeni

Miihendis kelimesi Arapca geometri (hendese) ile
mesgul olan, geometri Dbilen kisi anlamina
gelmektedir.

Arapca hnds kokunden gelen muhandis
udigs arazi olgen sozcugunden alintidir.
Arapca sozcuk Arapca handasa! 4w
"arazi olgme, geometri” sozcugunun
failidir. *

* https://www.etimolojiturkce.com/kelime/muhendis



Turk Dil Kurumu'na gére miihendis, Insanlarin her
turlt ihtiyacini karsilamaya dayali cesitli yapilar
yol, kopri, bina, peyzaj, cevre gibi sehircilik ve
iImar disi alanlarin ilkeleri, bayindirlik; tarim,
beslenme qgibi gida; fizik, kimya, biyoloji, elektrik,
elektronik gibi fen; ugcak, gemi, otomobil, motor, is
makineleri gibi teknik ve sosyal alanlarda
uzmanlasmig, belli bir egitim gbérmus kimsedir.
Modern anlamda muhendis, bilim insanlarinin
urettigi teorik bilgiyi tekniker ve teknisyenlerin
uygulayabilecegi pratik bilgiye donusturen kisidir.



Muhendisler ve Bilim adamlari®

Bilim adamlari;
- Dogal dunyanin igslevini anlamaya cabalarlar.

- Calisma (arastirma) sonuclari bilginin yayilimidir.

- Calismanin (arastirmanin) son urunu genellikle bir makale
olarak bilim camiasina sunulur.

Muhendisler;
- Problem c¢ozerler, calismalarinin sonuglari bir urunun vey
prosesin gelistiriimesi veya uretilmesidir.

* hitp://users.ece.utexas.edu/~holmes/Teaching/EE302/Slides/UnitOne




Muhendisler ve Bilim adamlari®

Muhendisler ve bilim adamlarinin gorevleri birlesebilir:
- Bir muhendis problem cozebilmek i¢in yeni bilimsel
bilgiye ihtiya¢ duyabilir.

- Bilim adamlari buluslarinin potansiyeli rehberliginde
calisabillirler.

* http://users.ece.utexas.edu/~holmes/Teaching/EE302/Slides/UnitOne



Muhendislik matematik ve fen (bilime) baglidir

TASARIM PROSESI BULUNUR..

N
fakat 6zel problemlerin ¢ozimiine yogunlasir. g Aragtirma %
Bu ¢cozumler, toplum tarafindan istenildikleri ve C . —
gerekli gorildikleri icin belirli yasal, cevresel c_g Geligtirme c
ve ekonomik kisitlamalar kargilamalidir. o Ko

%\ Tasarim -8
Muhendislik uygulamalari interaktif ve g st v v >
kisitlayici olduklarindan fazlasiyla zorlayicidir. [ ‘1>J
MUhendisIevr cok genis spektrumlu aktivite ve %’, Operasyon ve bakim-onarim %
olaylara baglanirlar. Bunlar arastirma, = c
gelistirme, dizayn, Uretim, yapi (construction), 5 Satis D
operasyon, bakim-onarim, satis ve yonetimdir N ©
(Sekil 1). Mihendislik uygulamalarinin 6zinde € | Yanetim uE_

oM

Sekil 1. Muhendislik fonksiyonlarinin spektrumu (Dieter, 1987)



Tasarim (dizayn) nedir?

SINCE 1828

DICTIONARY THESAURUS

Definition of design (Entry 1 of 2)

transitive verb

1 :tocreate, fashion, execute, or construct according to plan : DEVISE, CONTRIVE

/1 design a system for tracking inventory
2 a :toconceive and plan outin the mind
/1 he d the tcrime
b :tohs e : INTEND
/I she ¢ el in her studies

¢ :todevise fo ecific function or end
/1 a bo Ma 5
/1 a suitca

3 archaic: to indicate with a distinctive mark, sign, or name

4 a :tomake adrawing, pattern, or sketch of
sses always looked as if they had been

he plans for
building

g a new bike

intransitive verb

1 :to conceive or execute a plan

2 :todraw, lay out, or prepare a design
/7 was trained to design for homes and offices

Literaturu arastirip ‘TASARIM’ tanimi
bulmaya calisirsak tasarimlar kadar ¢ok
tanim goruruz.

Tasarim (fiil) Webster sozligine gore:
1) Bir plana gore olusturmak, bigcimlendirmek,
uygulamak veya inga etmek
2) a) Akilda kurgulamak ve planlamak
b) bir amac olarak almak
c) Spesifik bir fonksion veya son i¢in icat etmek
3) Belirgin bir isaret, imza veya isim ile gostermek

Tasarim olmayan bir seyi olusturmak, var
etmektir.




Muhendislik Tasarimi:

Arzu edilen ihtiyaclari karsilamak icin bir sistemi veya bir parcay!
(bileseni) icat etme siirecidir. Iteratif (tekrarlanan) bir karar verme
surecidir. Bu surecte belirtilmis bir amaca ulasabilmek icin temel
bilimler, matematik ve muhendislik bilimleri kaynaklarin optimal
olarak donusturulmesi i¢in uygulanir.

Tasarim isleminin temel elementleri amaclar ve kriterlerin
belirlenmesi, sentez, analiz, yapl, test ve degerlendirmedir. Sentez
ve analizin onemli bir yeri vardir. Ayrica, sosyolojik, ekonomik,
estetik, yasal ve etik etmenler de goz onune alinmalidir.



iterasyon: Miihendislik tasarimi tekrarlanan girisimlerle Jacobi Yontemi Ornek Soru

= atir - - LINEER DENKLEM SiSTEMi GOZUMLERI
pgdgglegmlstlr. Oncel calisma swasmdg eld<=-T gdl_len _yg_rller DOGRUSAL DENKLEM SISTEM! GOZUMLERI
ikinci veya daha fazla denemede tatmin edici bir ¢gozime JACOBI YONTEMI
ulasabilmek icin kullanilir. Genellikle, ilk denemelerde

kabul edilebilir sonuglara ulasmak mumkun olmaz.

Keyfi olarak x'ler
Gauss-Siedel 1. Ornek

Gauss-Siedel Yontemi 1. Ornek Tum x sonraki deger

g
Pt MiAar toarascys -
koy. Diger iterasyona

Hata normunu bulmak icin y
degerlerinden ¢ikar (mutlak deg

JACOBI YONTEMi
« Maia nesab |:||‘| A [ r Kl X Omek: jacobi iterasyon metodu kullanarak asagidala lineer denklem sistenuni goziiniiz
rni ¢ 10X + 2x + 3x = 23
I -l0x + 3 = 9
-xX - X +5x; =12

Ciziim Yol veniden diizenleme

GAUSS-SIEDEL YONTEM:i y 2~ Za = Igyld

O Ornek: Asagidaki denklemi Gauss-Siedel yontemini kullanarak 2 iterasyon
igin gbziiniiz?. % =0,x:=0, vex; =0 keyfi tahminlerle baglryoruz ve iterasyon asagdaks sonuglary verir.
© lterasyon O iginx, = 0,x,=0, x,= 0, mER X X; X Hahmm,E:IZ‘ X," —.‘;:'_'
0 0 0
2300000 0900000 2400000  5.500000
1400000  2.080000 3040000 2, 720000
0972000 2092000 3096000  4.960001E-01
0952800 2023200  3.012800  1.712000E-01
0991520 1994400 2995200  S.512014E-02
1002560 199686+ 2997184  1.548S03E-02
1001472 1999667 2999885  6,592035E-03
1000101 2000260 3000228  2306700E-03
09992797 2000089  3.000072  5.483031E-04
0.9999606 1999998 2.999994 2.5069T1E-04

3%,-0.1 %,-0.2 %3 =7.85
0.1 %,47 X, 0.3 %,=-19.3
0.3 %,+0.2%,+10 x,=71.4 g i

O x; hesabiigin, x; =0, 3%, =0,

TE5+0+0
l, 7= 22 ¥0 5 s16667

3

0 iter: n 1

i = O x, hesabi lgin, x, = 2616667, x, = 0,

yen x d

VoV R W e

=19.3-0.1{2.616667)+0 _

7.85+ 0.1x, + 0.2x, xn=

=19.3 =0.1% + 0.3%; O x, hesabi igin, x, = 2.616667, x, = -2.704524,

=1.794524

=]

Xy =

X

- % DA AP http://matlabogren.blogspot.com/2015/06
/jacobi-yontemi-ornek-soru.html




Karar verme: Muhendislik tasariminda birden fazla alternatif
ile karsilasinz. Bu alternatiflerden bazilari sonucta elde
etmeye calistigimiz Urinun/giktinin Gretilmesi icin esit olarak
uygulanabilir  olabilir.  Alternatiflerin  secimi  asamasinda
muhendis durumdan duruma degis tokus edilebilen farkl
kriterleri ve farkli degerleri degerlendirmek zorundadir. Bu
degis tokuslar «Trade-off» olarak bilinir.

Trade-off isim: karsi-bedel, saglanan bir vyarar
karsiliginda ddenen/feda edilen sey.

Evangelos Papageorgiou

DECISION
MAKING IN
ENGINEERING
DESIGN

Decision Making in Engineering Design (Design and Manufacturing)

DECISION MAKING
IN ENGINEERING DESIGN

Paperback  Other Sellers

From $248.95 Sea all 7 versions




Kaynaklarin donusturtlmesi: Muhendislik tasarimlari her zaman belirli kisitlayicilar
cercevesinde yapilir. Bu kisitlayicilar genelde zaman, para, insan gucu ve dogal
kaynaklardir. Bu kaynaklar her zaman sinirhidir ve mevcudiyetleri durumdan duruma gore

degismektedir.

MUhendislik Tasarmi:

- Karar verme sureci

- Tekrarlamali

- Onceden belirlenmis hedefleri saglamak
icin bilimlerin uygulanmasi ile birseyler

5. IMPROVE i 2. IMAGINE yaratmak/ degdistirmek.

S et o i Engineering Bl

Design
Process

https://www slideshare.net/Engineering-Designs/engineering-design-saudi-arabia




Tasarlayabilme kabiliyeti hem bir bilim hem de
sanattir.

Bilim bu derste veya ders kitaplarinda
bulabileceginiz teknik ve prosedurler ile
ogrenilebilir. Fakat,
sanat ancak ve ancak TASARLAYARAK

OGRENILEBILIR.



