ISIKELEKTRON

MIKROSKOPISi ve DOKU
HAZIRLAMA TEKNIGI

Prof. Dr. A. Giirol BAYRAKTAROGLU
W — e T ]

[ ]
|

R0

Mice
croscope compasé, 2 Culpe
e P e, vers o oo s ot s Comatr i
pinos o
ol vt Compronnd mcrscope. <44
F ooy it 175



Hedefler

1. 1sitkm ikroskobunun optik ve mekanik béliimlerini tanima ve
|§Ievler|n| anlama

2. Aydinhk alan I§Ik mlkroskobunda goriintii olusturma
: prenmbmmgrenme



Nicin Mikroskop Kullaniyoruz?

Ayrim gucu (rezolusyon gucu) olarak tanimlanan iki noktayi birbirinden
ayirt edebilme yetenegi, insan gozu icin 40 mikrometredir. Histolojinin
konusunu olusturan hucre ve dokularin boyutlari ise bu sinirin altindadir.
Bu nedenle daha ince ayrintilarin incelenebilmesine imkan saglayan

cesitli mikroskoplar gelistirilmistir.
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Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

YT Y Dot

Aydinhlk alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobu
Faz kontrast mikroskobu
Polarizasyon mikroskobu
Interferens mikroskobu
Invert mikroskobu

Gozle goriilmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4,

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



Il. Gorulmeyen 1sinlarin aydinlatma
kaynagi olarak kullanildigi mikroskoplar

d Ultraviole (UV) mikroskop
 Fluoresan mikroskobu
1 Konfokal mikroskop

 Elektron Mikroskoplar

l. Transmisyon (gecirmeli) EM, TEM
Maksimum blayutmeleri X1.000.000, ayirim guicleri 0.1
nm’dir.
Il. Scanning (taramali) EM, SEM
Maksimum buyutmeleri X300.000, ayirim gucleri 4 nm’dir.



cOzUMLEME GUcU; Rezolusyon Glicu

Mikroskopta ayrintili net bir goérinti elde edilmesini
saglayan en onemli etken, iki parcacigin ayri nesneler olarak
gorulebildigi en kiicik mesafe anlamina gelen ¢6zimleme
glicudur. Goruntunidn niteligi ve ayrintilarinin  zenginligi
mikroskobun ¢c6zimleme gicine baglidir.

Cozunurluk;
Birbirinden ayirt
edilebilen iki nokta
arasindaki en kisa
mesafedir.



4320

2160

7680%4320

Dijital gostergelerde
goruntinun elde edilmesini
saglayanve kontrol
edilebilen en kiicik birimdir.

5.0 Megapixel






Mikroskop, c¢esitli merceklerin kullamlmasi ve bu
merceklerin diizenlenmesi ile objelerin goruntiilerinin
biiyutillmesine olanak veren ve biyolojik arastirmalarda
sikhikla kullanilan bir alettir.

Mikroskop, objelerin biiyutiilmesini

saglarken, dereceli bir sekilde
biiyutilen objelerin c¢oziinurluginiu
veya netligini de artirmaktadar.

Mikroskop hem mekanik
hem de optik bolumlerden
- meydana gelir.
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* Isik mikroskopta, boyah
preparatlar genelde alttan
aydinlatma ile incelenmektedir.

* Optik parcalar, iic mercek
sisteminden olusur:

1. Kondansator

2. Objektif

3. Okiiler
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5k kaynadl

incelenen nesnenin

aydinlatilan goruntusiunu
okulere dogru buyutur ve
izdusumunu olusturur.

Okiuler:

Goruntuyu daha da buyutur
ve gozlemcinin retinasi ya da
bir fotograf plakasi Uzerine
dusurdr.
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Revolver

P
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Diafram
{(Lamba) )
Statif (Sehpa)
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Sekil 2. Isik mikroskobun kisimlari




Istk mikroskoplarinin en yuksek ¢coziimleme gucu yaklasik
0.2 um’dir; bu 6zellik 1000-1500 kez buyltmede iyi gorunti
saglar. 0.2 um’den daha klcik nesneler (zar ya da aktin
filamani gibi) bu aletlerle secilemezler. Ayni sekilde
aralarinda 0.2 um’den daha yakin mesafe olan iki mitokondri
va da iki lizozom gibi nesneler de tek bir nesne olarak secilir.

Isik mikroskobun
| ¢ozldm sinin
& Ll |
-« | i | I
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Elektron mikroskoplarin

inceleme alani

P Insan Géziinin

Coziim Sinin

ows oopsgs 1 10 20 30 40 50
|
|

1 mikrometre(pm) = 1/1000 mm
1 angstrom (A°) = 1/1000 (pm)
1nanometre (nm)= 10 A°



Ocular | Objective Total
lens lens magnification
10X Red 40X

4X
10X Blue 100X
| 10X
10X | Yellow 400X
40X
10X | White 1000X

100X




vuksek cézumleme glclyle beraber
oldugunda deger tasir.

» Bir mikroskobun cozimleme glicli, objektifinin kalitesine
baglidir.

» Okuler mercegi, objektifin sagladigi gorintiyl bulydtdr,
cozimleme glictunu etkilemez.

Bu nedenle farkli buyutme glicinde ki objektifler
karsilastirilirken, yuksek blyutme yapabilen objektiflerin,
ayni zamanda yuksek cozimleme gucune de sahip oldugunu
gdz onunde tutmak yerinde olur.



Application
Magpification
Special Design
Properties
Lens Image Distance/

Plan Fluor
100%/1.30 Qj| =

DICH

eo/0.17 WD 0.2]

_ Numerical Aperture/
Immersion Medium

=— Working Distance

Coverslip Thickness {mm)
te— (olor-Coded Ring
for Magnification
Magnification 1X X X 4X 10X 20X 40X 60X 100X
Color Code Blok | Gray | Red | Red | Yellow Light | Light | Dark | White
| Blue | Blue Blue




60x Plan Apochromat Objective

| Yaplmasc

QD P ——

~ Alan
duzeltmesi

IBUyCltme gucd . —— Sayisal a;aklfﬂ

T Optik LA alodz Woo,, tmmerslyon ortami |
Ozelllgl 2 ' o

ITOp zonloda | Caligma arahgi j

N % Buydtme renk kodu

|Lamef katiniigh Yt otakevon
 stoperi ’




16/ 0,32

0,17: Preparatin

kapatiimasinda kullanilacak \

lamelin kalinhdin gosterir.

0,32: Objektifin numerik
apertlirini (sayisal agikhigini)
gosterir. Bu say! ne kadar bilyiikse
objektifin rezoltisyon giicii o kadar
yiksektir (0,32; 0,36 vs.).

16: Objektifin biytme oranini
gosterir (x 16).

160: Objektifin kullanilabilecegi tip
uzunlugunu gosterir. Burada bazen
< jsareti de bulunabilir. Bu isaret
objektifin  degisik  uzunluktaki
tiplerle kullanilabilecegini gésterir.




OBJEKTIFLER

Sadece renk kusurlari giderilmis
objektiflerdir. Gecirdikleri 1stk  kalitesi bakimindan
kusurludurlar.

Istk kusurlari bir dereceye
kadar giderilmis objektiflerdir.

bu tip objektiflerde sferik (isigi
kirma gucu) ve kromatik bozukluklari hemen hemen hepsi
giderilmistir.
Ozellikleri kisaca belirtilen bu g tir objektifte de netlik
kusuru vardir. Sekillendirdikleri goruntlinin her tarafi ayni
anda net olmaz. Son yillarda olusan goérintintn duz bir
sekilde elde edilmesine olanak saglayan plan objektifler
gelistirilmistir. Bir mikroskopta en iyi kalitede gorunt(
plan apokromat objektiflerle elde edilir.
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