Mikroskoplar

* |nsan goézunun algilamasi mumkiin olmadigi
objeleri oldukca gelismis mercekler sayesinde
gorunur hale getiren ve bunu bilgisayar
ortamina da tasima ozelligine sahip olan
mikroskoplar, bilimin cogu alaninda
kullaniimaktadir.



Birlesik Isik Mikroskoplarinda

Goruntu Olusturma Prensipleri

Renklerin 1s1g1 kirmasiyla (aydinlik alan, invert,
konfokal, interferens)

Cismin 1s1g1 sagma 6zelligiyle (karanlik alan)
Isigin fazini degistirerek (faz kontrast)

Isigin kutuplasma (polarizasyon) ozelligiyle
(polarizasyon)

Isigin enerjisini degistirerek (fluoresan,
ultraviole)

Elektronlarin gegirgenlik-yansima ozelligine
bagl (TEM, SEM).



Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

YIS Y Dot

Aydinhlk alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobu
Faz kontrast mikroskobu
Polarizasyon mikroskobu
Interferens mikroskobu
Invert mikroskobu

Gozle gorulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4,

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



KARANLIK SAHA
MIKROSKOBU

« Bu tip mikroskoplarda kondansérin ortasi
kapalidir. Isik, mikroskoba dik degil egik
olarak gelir. Bu durum karanlik bir odada
yandan kuvvetle gelen isikta aydinlikta
gorilemeyen toz taneciklerinin gorindr
olmasina benzetilebilir.

« Doku kilttirlerinde canli hicreler,
cekirdekcik, cekirdek zari, mitokondri ve
lipid damlaciklari parlak, zemini olusturan
sitoplazma ise karanlik olarak gordlir.



-

e Karanlik alan mikroskobunun calisma prensibi, preparata
gelen merkezi |§|nlar|n engellenerek sadece oblik isinlarin
incelenecek ¢ ornege ulasmasini saglamaktir. Bu amacla
kondansatérin altina opak bir disk yerlestirilir. Boylece
sadece kenardan gelen isinlar kondansatorden gecerek oblik
olarak preparata ulasir. Oncesinde sadece karanlik bir alan
= seklinde gorulirken, preparat yerlestirildiginde oblik isinlar
partikuller tarafindan yon degistirerek objektife, okulere
ulasir. Bu yansimalar karanlk alan icinde parlak aydinhk
| goruntuler olarak algilanir.
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Ornegin bakteri, maya, protozoa iceren
suspansiyonlar ya da yanak epitel
hucreleri, kan hucreleri gibi huicre ve
doku ekstreleri bu yontemle bir on
incelemeye alinabilirler.

Hucre kulturlerinin incelemesinde,
kiilturlerde hareketliligin (spermatozoa)
belirlenmesinde kullanilir.
Otoradyografi uygulanmis preparatlarin
incelemesinde kullanilir.

 Kullanim alanlari

* Genellikle boyanmamis
orneklerin goriuintulenmesinde
yararhdir. Havuz suyu, deniz
suyu gibi sivilarin icerik
incelemesinde kullanilir. Hiicre
slispansiyonlarinda hiicrelerin
goriintiilenmesinde kullanilir
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Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

YIS Y Dot

Aydinhlk alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobux
Faz kontrast mikroskobu
Polarizasyon mikroskobu
Interferens mikroskobu
Invert mikroskobu

Gozle gorulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1
2.
3.
4

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



FAZ KONTRAST MIKROSKOBU

* Faz kontrast mikroskobu, materyallerin canli
ve hareketli olarak incelenmesini saglayabilen
bir mikroskoptur.

e Bu tur mikroskoplarla canli mikroorganizma,
hucre kulturt ve spermatozoon gibi yapilarda
olusturduklari ayri kontraslarindan
yararlanilarak tanimlamak mumkin
olabilmektedir. Bu nedenle de faz-kontrast
mikroskoplar genel biyolojik amaclar icin cok
fazla kullanilmaktadir.



Calisma prensibi

* Temel prensip, 1s181n farkh kirilma indislerinin htcre ve
hicre disi olusumlardan gecerken hizinin ve yénunin
degistirilmesini saglama esasina dayanir.

e Faz kontrast mikroskobunda kondansor diyaframi
halka biciminde annulus adi verilen 06zel bir
diyaframdir. Objektif icine de halka biciminde 6zel bir
faz plagi yerlestirilmistir.

* Faz plagini olusturan madde direk isinlari daha ileri
goturdugu icin hafif kirilan i1sinlar ile arasindaki dalga
uzunlugu farki artmis olur ve cisim ortamda yeterli bir
kontrastta goralur.



 Sivi bir ortamda canl
olarak mikroorganizma
veya hilicre incelemek,
kendilerini ve i¢ yapilarini
gormek zordur.

e CUnk incelenecek
materyalin ve materyalin
icinde bulundugu sivinin,
1SIE] kirma indeksi
birbirine ¢cok yakindir.



* Normal stk mikroskoplari da bazi
degisikliklerle faz-kontrast haline getirilebilir.
Bunun icin:

* 1- Ozel kondansatdr: Bu kondansatdrde halka
seklinde diyafram dizileri ihtiva eden donen
metal disk bulunur. Bu diyaframlar,
objektiflerin NA’sina gore birlikte kullanilir.

» 2- Ozel faz objektifleri: Normal objektiflerin
arka fokal duzlemine bir faz difraksiyon levhasi
konarak elde edilir. Bunlar cam levhalardan




Phase Contrast Microscope
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Esas olarak 1sik mikroskoplarina benzeyen
Faz Kontrast Mikroskobu faz halkasi ve
faz plagi icerir.

Isik canli hucreden gecgerken fazi degisir. Bu faz degisimi insan gozuyle
algilanamaz.
Bu faz degisimini isik dalga boyunu kisaltip, genligini degistirerek
gorunur haIe getlrlllr
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* Isik canli hucreden gectiginde dalga fazi, dalga
boyunun %’0 kadar degisir.

* Faz halkasindan direkt cikip objeden kirllmadan
gecen I1sinlar faz plagindan da kirilmadan gecer.

* Faz halkasindan gecip obje tarafindan kirilan i1sinlarin
dalga boyu % kadar kisalir. Faz plagina gelen bu i1sinlar
burada ayrica kirilmaya ugrar.
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Living Cells in Brightfield and Phase Contrast

Brightfield




Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

S U =

Aydinlik alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobux
Faz kontrast mikroskobu \.
Polarizasyon mikroskobu
Interferens mikroskobu
Invert mikroskobu

Gozle goriulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4.

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



POLARIZASYON MIKROSKOBU

* Bu mikroskop biyoloji alaninda isig1 cift kirici
Ozelligi olan objelerin incelenmesinde kullanilir.
Bu mikroskoplar yardimiyla 1sig1 c¢ift kiran
maddenin en ince yapisi rahatlikla gozlenebilir.

* Polarizasyon mikroskoplarinda nikol prizmalari
denilen iki prizma vardir. Bu prizmalar polarizor
ve analizor olarak adlandirilir.




* Bu prizmalarin birbirlerine dik aci yapacak sekilde
verlestirilmeleri gerekir. Bu prizmalar polarizasyon
duzlemlerine gelen isinlari birakir, digerlerini tutarlar. Bu
nedenle prizmalarin biri ya da digerinden gecen isin tek
duzlemde yayilan polarize 1sik olur.

* Incelenecek madde bu iki prizma arasina yerlestirilir.
Boylece i1sitk mikroskobunda secilemeyen cesitli kristaller,
ipligimsi yapilar (bag dokusu fibrilleri, kas lifleri) ktcuk
granuller, yag damlalari incelenebilir.
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Isigin kutuplasmasindan (polarizasyonundan)
yararlanilarak yapilan bir mikroskoptur.
Polarizasyon: titresimleri tek bir dogrultuda olan i1sik

dalgalari

Polarizasyon mikroskoplarda isik
kaynagindan gelen isinlar polarizasyon
filitreleri veya prizmalarinca linear
polarizasyon iginlara cgevrilirler.



Kontrasti yuksek.
Geolojist
Mineralojist
Kimyager



Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

S U =

Aydinlik alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobux
Faz kontrast mikroskobu \.
Polarizasyon mikroskobu \.
Interferens mikroskobu
Invert mikroskobu

Gozle goriulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4.

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



INTERFERENS MIKROSKOBU

* Faz kontrast mlkroskobunun degisik bir
versiyonudur. Aralarmda bulunan tek fark |§|k
'demetinin kullanimdan kaynakl’r

* Bir |§|k demeti ornekten gegerken dlgerl ise f -

- ornekten gecemeyen |§|k demetidir, degisik

| ."bolgelerm farkli yogunluklari sayesmde k|r|Ima

~indisleriile farklilhklar: ortaya koyar ve renkI| '
'blr goruntu olusumunu saglar e ko
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Ornek boyuncailerleyen
Isinlar bir makas yaparak
ayrilir.

Farkli 1sik kirma indeksine ve
farkh kalinliga sahip
maddeden gecen isinlar
farkl optik kirllma yolu izler.

Bu da faz degisimine neden
olur.

Isinlardan biri digerine gore
daha gec lense ulasir.

Bu durum farkl optik
yogunluklara neden olur.

Objective Lens

Condenser Lens

* Wollaston Filter

Light Source —

T

Light Detector

— Polarizing Filter

Wollaston Prism

— Sample

Polarizing Filter



Objektife gelen i1sin ikinci
Nomarski tarafindan
modifiye edilmis Wollaston
prizmasina gelir. Ikinci
prizma isinlari birlestirerek
135" ye polarize eder.

Birlesen bu isinlar siyahtan™

beyaza dogru de§i§en/"

gorunti olustururlag
(interfere :

>’-









Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

S U =

Aydinlik alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobux
Faz kontrast mikroskobu \.
Polarizasyon mikroskobu \.
interferens mikroskobu \.
Invert mikroskobu

Gozle goriulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4.

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar






Tersine mikroskop

Isik kaynagi, kondansor
ustte

Ornek, objektif altta

Canli hiicre ve doku
inceleme




Doku—Hucre kulturleri, IVF (Mikroenjeksiyon) unitelerinde kullantlir.

Petri kaplari, Flaskler, Kultlr siselerinin kullanilabilmesine uygun

Numune mesafesine sahiptir.

Toplam blyatme Max. 400x civarindadir. Okulerler
Genelde faz kontrast tiptedir.

Isik kaynagl ———

f

Kondanser

Isik ayari







Mikroskop turleri

Gozle ayirt edilen i1sinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

S U =

Aydinlik alan mikroskobu\s
Karanlik alan mikroskobux
Faz kontrast mikroskobu \.
Polarizasyon mikroskobu \.
interferens mikroskobu \.
invert mikroskobu \o

Gozle goriulmeyen isinlarin

kullanildigi mikroskop tiirleri

1.
2.
3.
4.

Ultraviole mikroskobu
Fluoresan mikroskobu
Konfokal mikroskobu

Elektron mikroskoplar



“Hic bir seye iﬁ@acxmaz joé

ya/mz bir seye iﬁ[fzjae:m)z vardr,
caliskan ofmak!”




