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mantodaki ilave bir 1s1 rezervuari, levha tektoniginin
caligsmasi igin kritiktir.

Yerkiirede 1s1 taginimu, iletim, manto konveksiyonu,
hidrotermal konveksiyon ve volkanik adveksiyon ile
gerceklesir.  Dilinya’nin  i¢  1sismmin yiizeye
taginmasinin %80 oraninda manto konveksiyonlarina
baghh oldugu disiiniilmektedir. Kalan 1sinin ¢ogu
cekirdekten ve yaklasik %1i volkanik aktiviteden,
depremlerden ve dag olusumundan
kaynaklanmaktadir. Kalin kitasal kabuktaki 1s1 akimi1
icsel radyojenik kaynaklarla iliskilendirilmektedir,
buna karsin daha ince olan okyanusal kabukta sadece
%2 i¢sel radyojenik 1s1 vardir. Is1 akig1 kayag yasi ile
ters orantirhidir; okyanus ortast sirtt  acilma
zonlarindaki en geng kayaclarda en yiiksek 1s1 akist
gbzlemlenir.

GENEL JEOFIZIK

Ist iletim
mekanizmasi

| Adveksiyon

-

Konveksiyon

' iletim

6- JEOFiZiGIN UYGULAMA ALANLARI

Kayaglarin fiziksel 6zellikleri, maden, petrol ve gaz
aramalarinda ve diger jeolojik ve c¢evre
problemlerinde jeofizik yontemlerin tasarlanmasinda
kullanilmaktadir. Jeofizik yontemler, yer icinin
fiziksel 6zelliklerine cevap verir ve belirli bir fiziksel
ozelligin diger alanlara gore farklilik gosterdigi
bolgelerde basartyla uygulanir. Bu fiziksel 6zellikler
ve yerkiire ile iliskileri asagida siralanmaktadir.

Gravite: Yercekimi kuvvetleri kayalar1 daha derin
kayalara dogru bastirir ve derinlik arttikca
yogunluklarim1  arttirir.  Yercekimi  ivmesi ve
yergekimi potansiyel enerjisinin yer ylizeyinden ve
havadan o6lciilmesi ile maden yataklar1 aranabilir.
Yiizeydeki yercekim alani, tektonik plakalarin
dinamigi hakkinda bilgi saglar. Jeoid adi verilen
jeopotansiyel yiizey Diinya'nin seklinin bir tanimidir.
Okyanuslar dengede olsaydi ve kitalar boyunca (¢cok
dar kanallarda oldugu gibi) genisletilebilseydi jeoid
kiiresel ortalama deniz seviyesi olurdu.

Ist akisi: Diinya sogudukca ortaya cikan 1s1 akist,
Diinya'nin manyetik alanini, jeodinamo ve plaka
tektonigi araciligiyla, manto konveksiyonu yoluyla

tretmektedir. Ana 1s1 kaynaklari, ilksel 1s1 ve
radyoaktivitedir, ancak faz gecislerinin de katkisi
vardir. Is1 gogunlukla termal konveksiyon ile yiizeye
taginir, bununla birlikte 1sinin iletimle tasindigr iki
termal siur tabakasi vardir: ¢ekirdek-manto sinir1 ve
litosfer. Bir miktar 1s1 manto dibinden manto bacalari
ile taginir. Diinya yiizeyindeki 1s1 akigi yaklagik 4,2 x
108 Wdir ve potansiyel bir jeotermal -enerji
kaynagidir.

Titregimler: Sismik dalgalar Diinya’nin i¢inde veya
yiizeyi boyunca seyahat eden titresimlerdir. Ayni
zamanda Diinya biitiin olarak da titresebilir, buna
yerin serbest titresimi veya normal mod denir.
Dalgalar veya normal mod nedeniyle olusan yer
hareketleri sismograflar kullanilarak 6l¢iiliir. Eger
dalga deprem veya patlatma gibi siirlandirilmis bir
kaynaktan geliyorsa, birden fazla konumda alinan
Ol¢iimler  kaynagin  konumunu  belirlemede
kullanilabilir. Depremlerin konumu levha tektonigi
ve manto konveksiyonu hakkinda onemli bilgi
saglar. Sismik dalga kayitlar1 dalgalarin gegctikleri
ortam hakkinda bilgi saglar. Dalgalar, gectigi
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ortamdaki kayacin yogunlugu veya bilesimi degisirse
yansirlar. Yansiyan dalgalarin kaydedildigi ve
incelendigi yansima sismolojisi birka¢ kilometre
derinlige kadar yer i¢i hakkinda bilgi saglar ve
jeolojinin daha iyi anlasilmasinin yani sira petrol ve
dogalgaz aramalarinda da kullanilir. ~ Sismik
dalgalarin seyahat dogrultusunun degismesine
kirilma denir ve yerin derin yapisinin incelenmesinde
kullanilabilir.

Elektrik: Elektrigi simsek ¢aktigi zaman gorsek de,
yiizeyin yakininda metre basina ortalama ortalama
120 volt olan bir asag1 dogru elektrik alani vardir.
Atmosfer kozmik 1sinlarin bombardimani nedeniyle
net bir pozitif yiike sahiptir. Kiiresel devrede yaklasik
1800 amperlik bir akim dolasir. Iyonosferden
Diinya’nin biiyiik kismina gelen akim gok giiriiltilii
firtinalarla geri yukari1 gider ve bulutlarin altinda
simsek olarak goriiniir. Jeofizik aramalarda birgok
elektrik yontem kullanilir. Bazilari, yer iginde
olusan, dogal veya yapay kaynakli dogal potansiyel
(spontaneous potential, SP) farkliliklarim1 6lger.
Zamanla degisen, dis kaynakli jeomanyetik alan ve
Diinya’nin kalic1t manyetik alani lizerinde, deniz suyu
gibi iletkenlerin hareket etmesi nedeniyle yer iginde
ve okyanuslarda telliirik akimlar olusur. Yeralti
yapilarinin  elektrik degisimlerinin
belirlenmesi i¢in
dagilimi kullanilabilir. Jeofizikte yapay u¢lasma (1P)
ve elektrik rezistivite tomografisi gibi elektrik
akimlarmin yapay olarak yer i¢ine gonderildigi ve
kaydedildigi yontemler de vardir.

rezistivite
tellirikk akim yogunlugunun

Elektromanyetik dalgalar: Elektromanyetik dalgalar
iyonosferde, manyetosferde ve ayrica diinyanin dig
cekirdeginde meydana gelir. Depremler ile de
elektromanyetik dalga {retebilir, buna Sismo-
elektromanyetik denir. Dis ¢ekirdegin yiiksek iletken
sivi demirinde, elektromanyetik indiiksiyon yoluyla
elektrik akimlari tarafindan manyetik alanlar tiretilir.
Alfvén dalgalari, manyetosferdeki veya Diinya'nin
cekirdegindeki manyetohidrodinamik dalgalardir.
Cekirdekte, muhtemelen Diinyanin manyetik alani
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iizerinde ¢ok az gozlemlenebilir etkiye sahipler,
ancak manyetik Rossby dalgalar1 gibi daha yavas
dalgalar, bir jeomanyetik sekiiler degisim* kaynagi
olabilir.  Jeofizikte kullanilan elektromanyetik
yontemler arasinda gegici elektromanyetik (transient
elektromagnetics, TEM), manyetotelliirik (MT),
yiizey  niikleer = manyetik  rezonansi ve
elektromanyetik deniz tabani logu bulunur.

Manyetizma: Diinya'nin manyetik alant Diinya'y1
Olimciil giines riizgarmma karst korur ve uzun
zamandir navigasyon icin kullanilmaktadir. Dis
cekirdekteki hareketlerinden kaynaklanir.
Atmosferin iist katmanlarindaki manyetik alan
Auroralara yol agar. Diinya'nin alan1 kabaca egik bir
dipol gibidir, ancak zamanla degisir (*jeomanyetik
sekiiler degisim denilen bir dogal olay). Cogunlukla
jeomanyetik kutup cografi kutba yakin durur, ancak
ortalama 440.000 ila bir milyon y1l arasindaki rasgele
araliklarla, Diinya alaninin kutupsallig1 tersine doner.
Jeologlar, manyetostratigrafi korelasyonu yoluyla
manyetik kayaclarda jeomanyetik ters ¢evrim
kaydetmiglerdir ve imzalari, deniz tabanmna paralel
dogrusal manyetik seritleri  seklinde
gozlemlenebilir. Bu seritler, plaka tektoniginin bir
parcast olan deniz tabani yayilmasi hakkinda sayisal
bilgi saglar. Bunlar jeolojik zaman 06lgeklerini
olusturmak i¢in manyetik ters ¢evrimleri diger
stratigrafiler ile iliskilendiren manyetostratigrafinin
temelini  olusturur. Ek olarak, kayaclardaki
miknatislanma, kitalarin hareketini 6lgmek igin
kullanilabilir.

S1v1

anomali

Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma, jeodinamo ve
levha tektonigine gii¢ vererek, Diinya'nin i¢ 1sisinin
yaklasik% 80'ini olusturur. Is1 {ireten izotoplarin
basinda potasyum-40, uranyum-238, uranyum-235
ve toryum-232 gelir. Radyoaktif elementler,
jeokronolojide mutlak bir zaman 6lgegi olusturmak
icin birincil yontem olan radyometrik tarihleme i¢in
kullanilir. Hem geg¢mis jeolojik ¢aglardaki hem de
yeni olaylart dogru bir sekilde tarihlendirmek icin
radyoaktif bozunma kullanilabilir. Yer ve havadan
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gama spektrometresi kullanilarak ~ yapilan
radyometrik haritalama, litoloji ve bozulmayi

haritalamak i¢in kullanilabilir.

Akigkan dinamigi: Akiskan hareketleri manyetosfer,
atmosfer, okyanuslar, manto ve ¢ekirdekte meydana
gelir.  Akiskan dinamigi jeofizikte, fiziksel
osinografinin  birincil ~ aracidir.  Diinya’nin
donmesinin akiskanlar dinamigine etkisi, Coriolis
etkisine ragmen, ¢ok biyiiktiir. Manyetosferdeki
dalgalar ve diger olaylar manyetohidrodinamik ile
modellenebilir.  Manyetohidrodinamik  (MHD),
elektrik  gecirgenligi olan sivilarin  bilimidir.

Calisma alanlarina gore siniflandirma

ARAMA JEOFIZIGi: Daha
cok miihendislik problemlerin
¢Ozlimiine dayali, fizik
yontemlerinin yerin s1§ ve
kiicik  oOlgekli  alanlarmna
uygulandigi  jeofizik  alt
bilimidir.

* Sismik

* Gravite

* Manyetik

* Elektrik

+ Elektromanyetik

» Radyometrik

+ Jeotermal
\-Uzaktan algilama

GENEL JEOFIZIK

Plazmalar, sivi metaller, tuzlu su ve elektrolikitler bu
tip stvilara ornektir.

Mineral fizigi: Diinya’nin igyapisini sismoloji,
jeotermal gradyan veya diger bilgi kaynaklar
vasitastyla belirleyebilmek i¢cin minerallerin fiziksel
ozelliklerinin ~ anlasilmas1  gereklidir. ~ Ornegin,
kayacglarin viskozitesi sicaklik ve basingtan etkilenir,
boylece tektonik levhalarin hareket hizlarinda
belirleyici olur. Suyun fiziksel 6zellikleri hidrosferi
sekillendirir, termodinamik 6zellikleri buharlagma ve
atmosferdeki termal gradyani belirler.

Acid mine drainage

R Wi 1
: o ]
.

r—

UYGULAMA ALANLARI

* Petrol ve dogalgaz arama

» Maden arama

* Endiistiyel hammadde arama
* Yeralti1 suyu arama

* Atik tespiti

* Yapi veya cisim arama

* Arkeolojik kalint1 arama

-

J
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KURESEL JEOFIZIiK: Yerkiirenin yiizeyinden
cekirdegine kadar, duragan ve devingen derin
igyapisini arastiran alt bilim. Ayrica, atmosfer,
okyanuslar, diger gezegenler ve gezegenler arasi
ortam da arastirma alanidir.

« Sismoloji

» Jeomanyetizma ve Paleomanyetizma
+ Gravite ve Jeodezi

« Hidroloji

* Osinografi

* Planetoloji

» Tektonofizik

+ Volkanoloji

(& )

Kaynaga gore siniflandirma

Aktif yontemler (Yapay kaynak)

Sentetik olarak Uretilen sinyaller yer icine
gonderilir, kaydedilen sinyaller icinden gectikleri
ortam hakkinda bilgi igerirler.

Pasif yontemler (Dogal kaynak)

Gravitasyon ve manyetik alanlar gibi yerin dogal
kaynaklarindaki degisimler arastirilir.

GENEL JEOFIZIK

UYGULAMA ALANLARI

* Deprem

* Manyetik alan degisimleri

* Yercekimi, yerin sekli ve hareketleri
* Yeralti suyu

* Hidrosfer arastirmalari

* Giines ve gezegenler arasi iliski
(gezegenler arasi ortam)

* Levha tektonigi
» Volkanlar

KYeriginin derin yapis1 /

e Sismik
» Bazi elektrik yontemler

e Gravite

e Manyetik

e Bazi elektrik ve elektromanyetik yontemler

e Radyoaktif yontemler

e Jeotermal yontemler J
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Jeofizik Yéntemler ve Temel Kullanim Amaclari

GENEL JEOFIZIK

UYGULAMA ALANI

g e
<[ | oo =
5| 8 - 7| | &
5 |3 E| | B |8
BB = | s | §| 4| E
A EE|Z B2
YONTEM FIZIKSELOZELLIK |2 | S8 |s | = |2 | E| &/ 8:|/8%5
s | E5 (5|8 |25z EElgl2
E| Zc |3 |~ | o |%  BlZ2E 28|
S < < = D S|l =l ol =2
= | X o |5 QI S| =
o B~ = — © < ﬁ
= = 2 I = 5]
< Q =] ‘C_‘YS E
o 2 2 5 =
o
s13 =1z
T |8 Z
) )
o
Gravite Yogunluk 1 1 2 2 | 2 |2 - - 2 | -
Manyetik Suseptibilite 1 1 2 | 2 - | 3] - 1] -
Sismik kirilma | Elastik katsayilar, yogunluk | 1 1 8 112 2] - - - | -
Sismik yansima | Elastik katsayilar, yogunluk | 1 1 3 2 | 2 3] - - - |-
Elektrik Ozdireng 3 3 1111111 2 113
(Rezistivite)
Elektrik (SP) Potansiyel farklar - - 1|3 ]13]3 3 - | -
Elektrik (1P) Ozdireng 3 3 1 13 ]2]3]3 3 313
Elektromanyetik Iletme, indiikleme 2 1 1 1 1|11 1 113
Elektromanyetik Iletme, indiikleme 3 3 113 ]2 2|2 3 3] -
(VLF)
Elektromanyetik Iletkenlik - - 3 1 (1|12 1 1)1
(yer radari)
Manyetotelliirik Ozdireng 2 1 1 3 13 [-1]- - - |-

1: Birincil yontem; 2: Ikincil yontem; 3: Kullanilabilir fakat en iyi yaklasim degildir/bu uygulama igin gelistirilmemistir;

- : Uygun degildir
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GENEL JEOFIZIK

FiZiKSEL OZELLIK

YOGUNLUK |MANYETIK ELEKTRIK
SUSEPTIBILITE | REZISTIVITE

Porozite

Gegirgenlik

Su icerigi

Petrol icerigi

Su kalitesi

H | Kil icerigi

E | Manyetik mineral icerigi

D | Metalik mineral icerigi

E | Metalik cisim

F [ Mekanik ozellikler

Yeralt1 yapis1

Jeofizik Yontemlerin Uygulama Asamalart

ELEKTRIK SiSMIK HI1Z
GECIRGENLIK

>
<

YOK

Hangi fiziksel 6zelliklere baglhi?

1

1
J

« gecirgenlik, sismik hiz, iletkenlik, gozeneklilik, yogunluk, ...

Calisma alaninin boyutlar1 hangi 6l¢ekte? |

1

« Alan, derinlik, ...

Saha kosullari neler?

—_—

*Deniz, daglik alan, omanlik alan, yerlesim alani, ...

En uygun veri toplama geometrisi nedir?

*2B, 3B, ofset, agilim, dizilim, ...

Kullanigh 6n bilgi var mi?

—

+Onceden belirlenmis gomiilii yapi, yeralt1 yapist, ...

1010 10 1 1

Daha ucuz / kolay alternatif yontem var mi? )

»Maliyet, harcancak is giicii, ekip, ...
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