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Yer’in Manyetik Alani

!
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Yerin ¢ift kutuplu manyetik alaninin incelenmesi,
icyapis1 hakkinda bilgi vermesi agisindan dnemlidir.
Her seyden once Yer’in bir manyetik alana sahip
olmasi, i¢ bolgelerinin kismen erimis olmasini
gerektirmektedir. Elektrik yiikiine sahip
pargaciklarin hareket etmesi halinde manyetizma
olusur. Yerin manyetik alani, sivi haldeki dis
cekirdekte olusan elektrik akimlar1 tarafindan
iiretilmektedir. Siv1 dis ¢ekirdegin tabani ile kat1 i¢
cekirdegin yiizeyi arasindaki smir bolgede, artan
basing etkisi ile sivi halden kat1 hale gegen maddeler
enerji yayarlar. Bu salinan enerji dis ¢ekirdekteki sivi
maddenin konveksiyon hareketine baslamasi igin
kullanilir. Bu hareketler Yer’in ekseni etrafindaki
donme hareketi ile etkileserek elektrik akimlari tiretir
ve akimlarin ¢gevresinde iki kutuplu bir manyetik alan
olusur. Hareket enerjisinin elektrik
doniistiiriilmesi sonucu manyetik alanlarmn tiretildigi
bu mekanizma “dinamo teorisi” olarak bilinen

akimina

kuramla agiklanmaktadir.

Yerin manyetik alanina iliskin kuvvet c¢izgilerinin,
dis cekirdekte birlestigi iki noktayr birbirine
baglayan dogrultuya “Yer’in manyetik ekseni”, bu
eksenin Yer yiizeyini kestigi noktalara ise “Yer’in
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manyetik kutuplart” adi verilir. Manyetik eksen,
donme ekseni ile ¢akisik degildir ve aralarinda 11°.5
lik bir a¢1 vardir. 1ki kutup arasi uzakhigin orta
noktasina “manyetik merkez” denir. Manyetik
merkezden gecen ve manyetik eksene dik olan
diizleme ise “manyetik ekvator” ad1 verilir.

Tarih oncesi kayalar,
manyetizmasinin akiskan hareketleri ile olustuguna
kuvvetli deliller gostermektedir. Demirce zengin
lavlarin  yiizeye ¢iktiktan sonra  soguyarak
olusturdugu volkanik kayalar, olustuklar1 andaki
Yer’in manyetik alan yoniine gére miknatislanirlar.
Farkli zamanlarda olusan volkanik kayaglar tizerinde
yapilan incelemeler sonucu Yer’in manyetik alan

gezegenimizin

yoniiniin ¢ok uzun ve diizensiz zaman araliklar
icerisinde ters dondiigii anlasilmistir. Ornegin 30000
yil  once volkanik kayaglarin
miknatislanma yonii, Yer’in simdiki manyetik alan

olusmus bazi

yOniine terstir. Yer, kati miknatislar gibi davransaydi
bu durumun gozlenmemesi gerekirdi. Ancak
laboratuvar deneyleri ve bilgisayar simiilasyonlart,
Yer’in dig c¢ekirdeginde akiskan hareketleri ile
olusturulan manyetik alaninin yoniiniin
degisebilecegini gostermistir.
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Yerin manyetik alani, Glines’ten gelen ve “Giines
riizgar1” adi1 verilen yiiklii pargaciklarla (serbest
haldeki elektron ve protonlar) siirekli
etkilesmektedir. Yer’e yakin bolgelerde Giines
rlizgarinit olusturan bu pargaciklarin hizi 450 km/sn
yoresindedir ve bu mertebedeki hizlar “ses {istii
(supersonic)” hizlar olarak adlandirilir. Yer’in dig
manyetik alan1 bu parcaciklar iizerine kuvvet

olarak

uygulayarak, hareket yonlerini saptirir ve Yer’e
ulagmalarina engel olur. Manyetik alanin pargacik
hareketlerinde baskin oldugu, Yer’i saran katmana
“manyetosfer” denir.

The Earths magnetic field

Ses distii hizlarla hareket eden giines riizgari,
manyetosferin dis kisimlarina ulastiginda, hizim
aniden “sesalt1 (subsonic)” hizlara indirmek zorunda
kalir. Hizlarin frenlendigi manyetosferin bu dis
smirma “sok dalgas1” denmektedir. Yer’in manyetik
alaninin disa dogru olusturdugu basing etkisinin,
Giines riizgarinin basing etkisi ile dengelendigi sinira
ise “manyetopause” denmektedir. Giines riizgarina
ait parcaciklarin biiyiik bir ¢ogunlugunun hareket
dogrultusu manyetopause simirina kadar olan dis
bolgede Yer manyetosferince saptirilir ve Yer’e
ulasmas1  engellenir. Az  sayida  parcacik
manyetopause sinirin1  gegerek, i¢  bolgelere
ulagabilmektedir. Bu parcaciklar genelde manyetik
alan tarafindan tuzaklanarak Yer etrafinda simit
bicimli iki i¢ ice kusak boyunca hareket etmeye
zorlanirlar. Bu kusaklara, 1958 yilinda kesfeden
bilim adami James Van Allen’in ismi ile “Van Allen

GENEL JEOFIZIK

kusaklar1” denmektedir. Yer’e yakin olan i¢ kusak,
yiizeyden 2000-5000 km arasinda yiikseklige sahiptir
ve cogunlukla yakalanmis protonlari igerir. Dis
kusak ise 13000-19000 km yiikseklige sahiptir ve
cogunlukla yakalanmis elektronlardan olugsmustur.

Manyetosferdeki yiiklii parcacik sayisinda bazen
asir1 birikmeler olabilmektedir. Boyle durumlarda
yiiklii pargaciklar manyetik alan ¢izgileri boyunca
hareket ederek Yer’in kutup bolgelerindeki atmosfer
tabakasina girer ve buradaki atomlarla etkileserek
“kutup 1s1inimlar1 (auroralar)”ni olustururlar. Kutup
1simimlart olustuklari yar1 kiireye gore “kuzey 1siklar
(Aurora Borealis)” ve “giiney 1siklar1 (Aurora
Australis)” olarak adlandirilirlar. Kutup 1sinim
dairesinin ¢ap1 4500 km dir. Kuzey manyetik kutup
noktasit bu 1simnim dairesinin merkezinde yer alir.
Gilines atmosferinde bazen olusan siddetli “Koronal
kiitle atimlar1” ile Yer’e ulasan elektron ve proton
sayilarinda ciddi artiglar olmaktadir. Bu zamanlarda
izlenen kutup 1sinimlarinin parlakligr asir1 artmakta
ve genis enlem kusaklart boyunca Yer ylizeyinden
izlenebilmektedir. Bu tiir olaylar kisa dalga boylu
radyo haberlesmesini yonde
etkileyebilmekte ve haberlesme uydularnin zarar

olumsuz

gérmesine neden olmaktadir.
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Yer manyetik alanindaki degisimler

GENEL JEOFIZIK

Yer manyetik alant her zaman sabit degildir. Bunlar ¢esitli periyotlarda olusan degisimlerdir. Bu degisimlerin

bazilar1 uygulamali jeofizikte ve yericinin yapisini incelerken 6nemli olmaktadir.

Bu degisimler;

Manyetik firtinalar: Y1llik ve 11 yillik degisimlerdir.
Gilinesten yayilan yiikli partikiiller tarafindan
meydana gelir. Yaklagik 1000 gammalik degisimi
vardir.

Giinliik degigimler: Giinlik degisimlerdir. Giinesin
iyonesfer {lizerindeki etkisinden ve ayrica Giines ile
Ay’in atmosfer {iizerindeki gel-git etkilerinden
kaynaklanmaktadir. 20-30

arasindadir.

Degisim gamma

Sekiiler degisimler. Uzun donemli degisimlerdir. On
yillar ~ veya  ylizyillar  boyunca  meydana
gelebilmektedir. Genellikle sivi dis ¢ekirdekteki

akiskan hareketleri neden olmaktadir. Degisimler
yaklagik yilda 25 gamma dolayindadir.

Manyetizma Tiirleri

Yiiksek frekansl degisimler: Periyotlar1 10-2 ile 10-
4 saniye arasinda olan degisimlerdir.
Mikropulsasyonlar, dev pulsasyonlar, manyetik
korfezler bunlardan baslicalaridir.

Batiya dogru kayma:. Manyetik alan yaklagik 0.1
battya dogru  kaymaktadir. nedeni,
cekirdekteki donme hareketinin diger bolgelere gore

Bunun

daha yavas olmasidir.

Manyetik ters donmeler: Kuzey ve giiney manyetik
kutuplarin zaman igerisinde karsilikli olarak yer
degistirmeleridir. Bu tiir donme olaylarinin giineste
ve diger yildizlarda da meydana geldigi gdzlenmistir.
Her bir milyon yilda ortalama 3 donme olmaktadir.
Ters donme islemi yaklasik 5000 y1l siirmektedir.

Bir kayacin manyetik 6zellikleri, i¢cinde bulunan manyetik minerallerin tiirline ve tane boyuna baglidir. Belli

basli ti¢ tiir manyetizma vardir. Bunlar;

Diyamanyetizma: Biitin maddelerde goriilebilir.
Diyamanyetizma maddenin uygulanan manyetik
alana karg1 gelmesini saglayan bir durumdur. Bundan
dolayr  manyetik tarafindan fitilirler.
Diyamanyetizma evrensel bir olay olmasina ragmen
diyamanyetik davranis yalnizca saf diyamanyetik
maddelerde goriilebilir. Bir madde manyetik alana
birakildiginda, ¢ekirdegin  etrafinda  dolanan
elektronlar bundan etkilenir. Hem ¢ekirdek
tarafindan Coloumb ¢ekme kuvvetine hem de

alan

manyetik alan tarafindan uygulanan Lorentz
kuvvetine maruz kalirlar. Manyetik alan tarafindan
uygulanan Lorentz kuvveti elektronun merkezcil
kuvvetini arttirir veya azaltir. Arttirdig1 takdirde bu
kuvvet elektronlar1 cekirdege dogru iter, azaldigi

takdirde ise bu kuvvet elektronlar1 ¢ekirdekten uzaga

dogru iter. Bu, elektronun orbital yoniinii belirler.
Manyetik momentin manyetik alan vektoriine karsit
bir hizada olmasi orbital manyetik momentin
artmasimna neden olur. Manyetik alana paralel
oldugunda ise momenti diiser, bu da manyetik alana
kars1 diisiik yogunluklu bir manyetik moment ile
sonuglanir. Diyamanyetik materyaller kuvvetli bir
miknatis tarafindan itilirler.

Diamagnetic
specimen
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Paramanyetizma: Paramanyetik ~ maddelerde ectkide bulunacaktir. Paramanyetik materyaller
eslenmemis elektronlar vardir. Yani yalnizca bir kuvvetli bir miknatis tarafindan ¢ekilirler.

elektronun oldugu atom ya da molekiil orbitallerine
sahiptirler. Eslenmis elektron ciftleri Pauli dislama
ilkesi geregi zit yonde manyetik momentlere sahiptir.
Bu zit yonlii manyetik moment vektorleri birbirini
yok eder. Fakat eslenmemis bir elektron manyetik
moment yoniinii belirlemede serbesttir. Bu elektrona
dis manyetik alan uygulandiginda, elektronun
manyetik momentinin yonii uygulanan manyetik
alanla aym1 yonde olmaya egilim gosterecektir.
Boylelikle bu manyetik alan1 destekleyecek bir

Ferromanyetizma: Ferromanyetik maddeler de paramanyetik maddeler gibi eslenmemis elektronlara
sahiptir. Fakat bu elektronlarin manyetik momentlerinin uygulanan manyetik alana paralel olma egilimlerinin
yani sira, manyetik momentler diisiik enerji durumunu korumak i¢in birbirlerine paralel hale gelmeye
calisirlar. Bundan dolayr herhangi bir dis manyetik olmadiginda dahi maddenin manyetik momentleri
birbirlerine es zamanl olarak paralel hale gelmeye calisirlar. Her ferromanyetik maddenin Curie sicakligi ad
verilen 0zel bir sicakligi vardir. Bu sicakligin iistiine ¢ikildiginda maddenin ferromanyetik 6zelligini
kaybettigi ve diizensizlestigi goriilir. Doyum manyetizasyonu Curie sicakliginda sifira gider.
Ferromanyetizma yalnizca birka¢ maddede goriiliir. Yaygin olanlari; demir, nikel, kobalt ve bunlarin
alagimlaridir. Ayrica nadir bulunan baz1 metal alagimlar da ferromanyetik 6zellik gosterir. Jeofizik manyetik
yontemde ferromanyetik kayaglar anomali verir.

Manyetik Yontem

Jeofizigin en eski dallarindan biridir. Manyetik yontemde, yerkiirenin manyetik alanindaki degisimler
incelenir. Yer manyetik alaninin diisey bileseni, yatay bilesenleri ya da alan vektorii ile egim ve sapma agilari
Ol¢iilebilir. Uygulamalarda genellikle toplam manyetik alan ya da diisey bilesenleri 6l¢iilmektedir. Manyetik
gecirgenlik, maddelerin bir 6zelligidir ve dig manyetik alanin neden oldugu manyetizmanin siddetini belirler.

Uygulama Alanlar
Gomulu yapilarin aranmasinda Jeolojik yapi arastirmasinda
¢ Boru hatlarinin bulunmasi * Maden arama
¢ Arkeolojik yapi arama e Petrol arastirmalari
o Atik tespiti ¢ Fay hatti belirlenmesi
e Eski petrol kuyularinin bulunmasi ¢ Kitasal kayma ve deniz tabani yayilmasi
e Mayin yeri tespiti e Temel kaya arastirmalari
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Yontemin avantajlar

v" Olgii almak oldukga kolay ve hizlidir.

v Ekonomik bir yontemdir.

v" Yerle dogrudan temas1 yoktur.

v’ Sadece ferromanyetik metallere duyarlidir.

Temel Terimler

Manyetik Ekvator: Yer manyetik alan vektoriiniin
yerkiire iizerinde yatay oldugu yani manyetik egim
acisinin sifir oldugu noktalara denir. Yerkiirenin
donme ekvatoruna karsilik gelmez.

Manyetik Kutuplar: Yerkiire iizerinde, yer manyetik
alan vektoriinlin diisey oldugu yani manyetik egim
acisinin £90° oldugu noktalara denir. Bu noktalar
yerkiirenin cografik kuzey ve giiney kutuplarina
karsilik gelmez.

Manyetik Kutup: Bir miknatis ¢ubugun manyetik
ozellik gosteren uclarma “manyetik kutup” denir.
Yerkiirenin kuzeyini gdsteren ug¢ pozitif, giineyini
gosteren ug ise negatiftir.

GENEL JEOFIZIK
Yontemin dezavantajlar

v Degisim 6l¢timleri, toplam alan 6lglimlerine
gore derindeki cisimlere daha az duyarlidir.

v' Manyetik Olgiimler ¢elik borular, citler,
araclar ve binalar gibi bozucu etkilere

duyarlhidir.

v' Toplam alan Olglimleri yer manyetik
alanindaki degisimlere duyarlidir (bu etkinin
yok edilmesi i¢in bir baz istasyonu
kullanilmalidir).

Yer manyetik coéra{i(k Kutye

kuzey kutup
~ N

Kuzey
manyetik
kutup (J/=+90)

Manyetik ekvator (J=0)

-
> 4

ny etik

= - o

Cografik ekvator

| En uygun dipol

Giiney manyetik
kutup (J/=-90)

\

G ~vYer manyetik

Cografik kutup gliney kutup

Manyetik Eksen: Iki kutbu birlestiren ve negatif
kutuptan pozitif kutba dogru olan dogrudur.

Manyetik eksen

/ Manyetik
. \\] / — kuzey kutup

Donme ekseni
\

T~ Cografik
guney kutup
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Kutup Siddeti: Kendisinden 1 cm uzaklikta bulunan
es-siddette bir kutba 1 dyn’lik bir kuvvet uygulayan
kutba “birim kutup” denir. Buna gore bir kutbun
siddeti, kendisinden 1 cm uzaklikta bulunan bir birim
kutba uyguladig1 kuvvete esittir.

Birim miknatis kutbu

Manyetik Dipol: Bir miknatis ¢ubugun boyu,
kendisinden bir P noktasina olan uzakligina gore ¢ok
kiiclikse, bu miknatis gubuga manyetik dipol denir.

Manyetik Cekme Kuvveti

Coulomb yasasina (1785) gore iki cisim arasindaki
gravitasyonel ¢cekme kuvveti cisimlerin kiitlelerine
bagli hesaplanirken, birbirine r uzakliktaki P1 ve P>
manyetik kutuplar1 arasindaki ¢gekme kuvveti:

__1P4P;
=

F (7.1)

bagntisi ile hesaplanmaktadir. Buradaki iki kutbun
kutup siddetleri pozitif veya negatif olabilir.

GENEL JEOFIZIK

Manyetik Moment: Manyetik alan {ireten nesnelerin
sahip olduklar1 manyetik giic ve yonelimleri ifade
eden fiziksel niceliktir. Bir ¢ubuk miknatisin
momenti, kutup siddeti ile iki kutup arasindaki
uzakligin ¢arpimina esittir. Manyetik momente sahip
nesnelere Ornek olarak elektrik akimi dongiileri
(elektromiknatislar gibi), siirekli miknatislar, temel
pargaciklar (elektronlar gibi), ¢esitli molekiiller ve
birtakim astronomik cisimler (gezegenlerin birgogu,
bazi1 uydular ya da yildizlar gibi) gosterilebilir.

Magneticdipole

(7.1) bagmtisindaki # manyetik gegirgenliktir, ayni
zamanda permeabilite de denir. Prmeabilite, diizgiin
bir manyetik alan igerisinde bulunan, birim kesitten
gecen kuvvet cizgilerinin sayisinin havada ayni
kesitten gegen kuvvet ¢izgileri sayisina oranidir.

e
i
—— _“_r-

1 —

Hr<s1

—mz1

|

[T
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Manyetik Potansiyel

Kutup siddeti +P olan bir manyetik kutbun kendisinden r kadar uzaklikta bulunan bir O noktasindaki
potansiyeli:

W = P/Tl
Bir dipol i¢in ise bu baginti:

W=P/r — P/r, =200

172

rl ve r2 dipol uzunlugu 1 den ¢ok biiyiikse;

Plcos@
W J—

T2
Manyetik Alan Siddeti

Sadece tek bir +P kutbu i¢in Tr, r dogrultusu boyunca olan bilesen, Ty ise ona dik dogrultuda tegetsel bilesen
olsun.

+P
ow P ow o7
Tr:—?:r—z ve TQZE:O -_._____-"4‘-.(_.:""\___‘&?_
pe Y
Dipol igin: [F
ow 2Pcos6 2Psin6
= —_-—= = '
TT or 3 ve Tg 3 o
Manyetik Deklinasyon (Manyetik Sapma) Ry aanetc Hortn

Manyetik kuzey ile cografik kuzey arasindaki ag1.
Manyetik kuzey gercek kuzeyin dogusunda ise
deklinasyon pozitiftir. 0 — 360 derece arasinda
degisir.

Manyetik inklinasyon (Manyetik Dalim)

Trie A 4

S Mognetic
North H*_‘North

Pusula ignesinin yatayla yaptig1 ac1 (pusula dikey

D
tutuldugunda ignenin gosterdigi ac¢1). Pozitif _
inklinasyon, 6l¢iim yapilan noktada manyetik alanin S Horkonal
: Y

asagl, yer i¢ine dogru oldugunu gosterir. -90 — 90 Cﬁ)

derece arasinda degisir.
Declination Inclination
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Manyetometreler

GENEL JEOFIZIK

Manyetik yontemde kullanilan 6l¢lim aletleridir. Cesitli tlirleri vardir. Bunlardan Variometreler, Proton

manyetometresi ve gradyometre burada verilmektedir.

Variometreler: manyetik alandaki degisimleri 6lgen
cihazlardir. Bir¢ok degisik tiirleri olmasina karsin,
tamami duyarli manyetik dipolin egiminin
saptanmasi ilkesine gore g¢alisirlar. Variometrelere
ornek olarak Fluxgate manyetometresi verilebilir. Bu
manyetometreler ¢ok cabuk manyetik doygunluga
erisebilen iki metal ¢ubuktan olusur. Bu ¢ubuklarda
iki sarim bulur. Birincil sarim olusturulan elektrik
akimmi gegirir. Ikincil sarim ise bir voltmetreye
baglhidir. Cubuklar {izerinde olusan alanlar
birbirlerinin tersidir ve yer manyetik alan1 olmadigi
durumlarda birbirlerini yok ederler. Eger yer
manyetik alan1 bulunursa bu fark voltmetrede okunan
farka esit olur. Bu sistemler olusan voltaj farkini o
noktadaki yer manyetik degeri olarak saptar.
Bulunan deger c¢ubuklarin dogrultusunun yer
manyetik alanidir. Eger diigey tutarsak yer manyetik
alanin diisey bilesenini okuruz.

Proton Manyetometresi: Protonlar normal hallerinde
yer manyetik alan dogrultusunda konumlanirlar.
Eger bu protonlar yer manyetik alanina dik yonde
polarize edilirlerse akim kesildikten sonra protonlar
yer manyetik giicline bagli olarak donme hareketi
yaparak eski konumlarma donerler. Proton
manyetometresinin esast bu donme frekansinin
olglilmesi islemine dayanmaktadir. Frekans ne kadar
hassas oOlgiiliirse manyetik alanda o oranda hassas
olgtilebilir. Su veya hidrojence zengin
petrokarbonlar (gazyagi) kullanilarak bir sisenin
icine yerlestirilir. Bu sisenin etrafinda iki sarim
bulunur. Birincil sarim polarize eden akimi gegirir.
Ikinci sarim ise protonlar1 geri dénmesiyle olusan
ikincil akim1 dlger ve frekans buradan okunur. Bu
manyetometrelerin - duyarliligi frekans okumaya
bagli olarak 0.1 ila 10 nT arasinda olabilir. Toplam
manyetik alan 6l¢iiliir.

\

Hi

(]

!

in

Ferromagnetic Core @ AC Current Source
Primary Coil

Secondary Coil Amp Meter
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Gradyometre: Diisey gradyometre yonteminin esasi
birbirinden farkl: yiikseklikte bulunan iki alict ile her
Olciim noktasinda yer manyetik alanin toplam
bilesenini 6lgmeye dayanmaktadir. Her 06lgii
noktasindaki diisey gradyent verisi, farkli alict
uzakliklarinda Olgiilen yer manyetik alanin toplam
bilesenleri farkinin alicilar arasindaki uzakliga
bolinmesiyle elde edilir. Arazi c¢alismalarinda
Ol¢iimler kaynak uzanimina dik hatlar boyunca ve
genellikle stirekli kayitlar aliarak
gerceklestirilmektedir. Daha sonra Olgii degerleri
sayisallagtirilarak Ol¢li noktalarina dagitilir. Arazi
verilerinin hizl1 toplanmasi disinda da ydntemin
istlin  yonleri bulunmaktadir. Bunlardan ilki;
yontemde iki alic1 ile es-zamanli lgiiler alindigindan
giinlik degisim diizeltmesi yapilmasima gerek
yoktur. Alt alicinin hem derin hem de yilizeye yakin
yapilardan etkilendigi ve iist alictmin da derin
yapilardan etkilendigi gz Oniine alindiginda, bu iki
alic1 ile Olgiilen verilerin farklarinin yilizeye yakin
yapilarin etkilerini gdsterecegi agiktir. Bu nedenle
diisey manyetik gradyent verilerinde bolgesel-yerel
(rejyonal-rezidiiel) gerek
yoktur. Yontemin diger bir 6nemli {istiin yan1 diisey

ayrimin  yapilmasina

Karada Ol¢iim

Karada yapilan Ol¢limlerde, aragtirma sahasindan
uzakta bir baz noktasi1 segilir. Belirli zaman
araliklarinda ya da belirli bir 6l¢ii noktasi sayisi
sonrasinda baz noktasmna gidilip o anki zaman
kaydedilerek 6l¢ii alinir. Baz noktasindaki bu 6lgi,
manyetik alanin zaman igerisindeki degisimini
Olgiilerden gidermek i¢in yapilir.

v Manyetik temizlik yapilmali

v' Baz istasyonu se¢ilmeli

v Yer, zamani okuma ve
kaydedilmeli

v' Profil ya da haritalama yapilmali

v' Alet genellikle yerden 1-3 m yukarida tutulmali

cevresel etkiler

GENEL JEOFIZIK

manyetik gradyent oOl¢iilerinin yam sira, iki farklh
yiikseklikte 6l¢iilen toplam manyetik alan verilerinin
de bulunmasiyla, gézlemsel ve sayisal yorumlamaya
yardimc1 olabilecek veri setlerinin elde edilmis
olmasidir. Bir gradyometrenin duyarliligi alicilar
arasindaki uzakliga baghdir.

v Olgii noktas1 demiryollarindan ve kdpriilerden en
asagt 40 m, arabalardan 10 m, demir
parmakliklarindan 10-15 uzakta olmalidir.




47

Denizde Ol¢iim

Geminin arka kismindan sarkitilan ve belirli
derinlikten c¢ekilen manyetik sensor ile birbirine
paralel hatlar boyunca o6l¢iiler alinir. Manyetometre
geminin manyetik alanindan etkilenmemesi igin
gemi boyunun en asag ii¢ kati geriden ¢ekilmelidir.
Manyetometrenin geminin arkasindan c¢ekildigi bu
sisteme BALIK “FISH” denir.

Havadan Olciim

Hem fluxgate hem de proton manyetometresi

kullanilablir. Ugak ya da helikoptere monte edilir.

Hizli ve daha az maliyetli bir 6l¢timdiir. Ugak

birbirine paralel olan hatlar boyunca ugar ve siirekli

kayit almir. Ucgagin ucus yiiksekligi de radar

altimetresinden stirekli kaydedilir ve es-zamanl

olarak ugus profilinin belirlenmesi amaci ile fotograf

cekilir. Boylece hava fotograflarinda s6z konusu

ucus profilleri rahatlikla belirlenir.

v Ugagin yarattigi manyetik alanin yok edilmesi
gereklidir

v Olgii aralign ucagin hizina ve kayit aralifma
baglidir

v’ Veri ugus hatt1 boyunca alinir

Manyetik Diizeltmeler

GENEL JEOFIZIK

v’ Navigasyon olay1 s6z konusudur
v Sabit yiikseklik gereklidir.

Gravite yonteminde oldugu gibi yeraltindaki cisimlerden kaynaklanan anomalileri elde edebilmek ig¢in
olgiilere etkiyen bir takim degisimlerin ortadan kaldirilmas1 gerekmektedir.

Giinliik Diizeltmeler: Baz noktasina 2-3 saatte bir
geri doniilerek bu degisimler giderilebilinir. Baska
bir yol ise baz noktasinin manyetik alan degisimleri
stirekli kaydedilerek bu islem yapilabilir. Olaganiistii
durumlarda (manyetik firtinalar) o giinkii 6l¢timler
iptal edilir.

Ist Arazide
derecesindeki degisime baglh olarak diizeltme
yapilabilir. Modern o6l¢iim cihazlarinda bu sorun
yoktur.

Diizeltmesi: kullanilan cihazin 1s1

Topografya Diizeltmesi: Bazi volkanik kayaclarla
ortiilii yerlerde yiizey kayaglarin manyetizasyonlari

cok dénemli olabilir. Tam bir ¢dziimii yoktur. Olgii
noktasiin cukur veya tepede olusu degerlerimizde
onemli farkliliklar meydana getirebilir. Kayaclarin
manyetizasyonlarinin tam bilinememesinden dolay1
diizeltme islemi ¢ok zordur.

Yiikseklik Diizeltmesi: Yer manyetik alanin diisey
gradyan kutuplarda 0.03 nT/m ve ekvatorda ise
bunun yarisidir. Daha dogrusu bu etki onemsizdir.
Tiirkiye igin ortalama -0.024 nT/m alinabilir.

Enlem-Boylam Diizeltmesi: Yer manyetik alani
enlem ve boylama gore degismektedir. Yer manyetik
alan1 ayrica yildan yilla da degismektedir. Bu
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degisimler Uluslararast Yer Manyetik Referans
Alani (International Geomagnetic Refrence Field;
IGRF) olarak hesaplanmistir. Her enlem boylamda

Manyetik Anomaliler
Diisey levha

Yandaki sekilde gortldigii gibi ince uzun bir
levhanin alt sinir1 derinlere dogru uzaniyorsa (sol) list
yiizii ¢izgisel bir manyetik kutup gibi davranacaktir.
S6z konusu levhanin alt sinir1 yiizeye yakinsa (sag)
alt yiizeydeki kutbun etkisi de manyetik olgtimleri
etkileyecektir.

1—»i=0

o1 Li=4s
i=00""

Diisey dipol veya diisey dogrultuda miknatislanmag
kiire

i YERYUZU

GENEL JEOFIZIK

Olcim zamanma gore diizeltmeler hesaplanip
yapilabilir. Bu, genis alanlar1 kapsayan hava ve deniz

calismalarinda yapilir.

Levha egikse yatayla yaptigir aci arttikca (diiseye
yaklastik¢a) anomalinin boyutu da artacaktir.

Diisey dogrultuda miknatislanmis uzun manyetik
silindir
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Manyetik Fay Birden fazla alt sinir1 derinlere dogru uzanan ince
e ¥ uzun levha

Farkh derinliklerdeki tek bir dipoliin anomalisi Farkli enlemlerdeki tek bir dipoliin anomalisi
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