KUMELER CEBRI ve OLASILIK OLCUSU
TANIM: Q bos olmayan bir kiime ve U Q da bir sinif olsun.
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3’. (A,) U da herhangi bir kiime dizisi olsun. Uy, A, € U

wnN e

ozelliklerini goz oniine alalim.

1, 2, 3 ozelliklerini saglayan U smifina Q da bir cebir denir.

1, 2, 3’ 6zelliklerini saglayan U sinifina Q da bir o-cebir denir.

NOT: Her o-cebir bir cebirdir. Ancak tersi her zaman dogru degildir.
TANIM: U, Q’da bir o-cebir olsun.(U, Q) ikilisine dlgiilebilir uzay denir.
U o-cebirinin baz ozellikleri
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U’ dan A,, kiime dizisi i¢in Ny—; Ape U

A Ay, AnelU  URo ArelU ve N ArelU
VA,BeU icin A\B eU

A wbhe

NOT: Her o-cebir bir cebirdir. Ancak tersi her zaman dogru degildir.
TANIM (Olasilik Olgiisii):
Q # @ ve U'da Q'da bir o-cebir olsun.
P:U —R
A — P(4)
fonksiyonunu g6z 6niine alalim.

1. P(Q) =1
2. YVAeUiginP(A) =0
3. U’dan alian her ayrik (4,,) kiime dizisi i¢in P(Upy=1 4,) = Xo;meq P(4;,)

ozelliklerini saglayan P’ ye bir olasilik 6l¢iisti denir.

TANIM: U Q da bir o-cebir ve P U iizerinde bir olasilik 6l¢iisii ise (Q, U, P) tgliisiine bir
olasilik uzay1 veya olasilik modeli denir.



P olasilik ol¢iisiiniin baz1 matematiksel ozellikleri
P olasilik dlgiisiiniin baz1 6zellikleri asagidaki teorem ile belirlenir.

Teorem: (Q,U,P) bir olasilik uzay1 olsun:
a) P@)=0

b) A,4,,...4, U daayrik kimeler=P(A UA, U...UA)=P(A)+..+P(A)
c) P(A)=1-P(A)

d) AcB=P(A)<P(B)

e) 0<P(A)<1

f) P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)

P(/\quu...uAn)zzn:P(A,)— D PANA)+ D P(ANANA)—.+(-D"P(ANAN..0A)

9) P(AUAU..UA)SP(A)+P(A) +..+P(A) (P(QA)siP(A)]

P(A UA U...UA U..) <P(A)+P(A)+...+P(A) +... [P(_CJA)SiP(Ai)j
hy AcAcL cAclL :nﬁ_r)an(A]):P(OA])

A>A oL oA DSL :nlim P(A1):P(|OO A)
1) P(Uy A) = iy P(A) — (n — 1) _
dir.

Ispat:
a) A =9, n=12,. olsun. Budurumda, A, ‘ler ayrik ve

UA =2
n=1
dir. Olasilik 6lgiisti tanimindaki (iii) sikkindan,

PUA) = P(A)

P(@)=> P(@) = P(@) =0

dir.
b) A,A4,,...4, €U kiimeleri ayrik olsun. A, =A,,, =L = olmak iizere (A,) dizisindeki

kiimeler ayriktir.



P(AUA U..UA)=P(AUA U..UA VDU U..uJU..)
=P(A)+P(A)+..+P(A) +P(D)+P(D) +... ((iii) den)
=P(A)+P(A)+..+P(A) ((a) dan)

dir.

) AUA=Q ve P(Q)=1=P(AUA)=1= P(A)+P(A)=1= P(A) =1- P(A)

d)
AcB = B=AU(ANB)

—  P(B)=P(A)+P(ANB)

— P(A)<P(B),(P(AnB)=0)
e) V AeU icin Ic AcQ=0<P(A)<1 dir.

f) AUB=AU(ANB)= P(AUB) =P(A)+P(ANB)
ve
B=(ANB)U(ANB)= P(B)=P(ANB)+P(ANB)

olmak iizere,
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANnB)

elde edilir.

ACB ACB

P(Aquu...uAn):iP(Al)— D P(ANA)+ D P(ANANA)—.+(-D"P(ANAN..AA)

I<i<j<n I<i<j<k<n
esitligini 6dev olarak ispatlayiniz.

9)
P(AUAU.UA)SP(AUANA)UANANA)U.UANAN..NA NA))



= P(A)+P(ANA)+P(ANANA)+.+P(ANAN..NA  NA)
<P(A)+P(A)+P(A)+..+P(A)

h) AcA cL cA cL olsun.

R(Dﬁ)=R(A)+ P(ACA)+ P(ACACA)*+ ..+ P(ACAC..CA CA)* ..
= lim(R(A)+ P(ACA)+ P(ACACA)+ ..+ P(ACAC..CA ,CA))
= imR(AE(ACA)E(ACACA)E..E(ACAC..CA ,CA))
= r!é)rQR(AlEAZE...E A)

limR(A)

n® ¥

dir.
Simdi A oA oL oA oL olsun. Budurumda,

AcAcL cAclL
olmak tizere,

lim (&)= P(UA)

lim@- P(A)=1- PUA)

limP(A)= P(l A)
dir.

1) Odev olarak birakilmistr.



