Bir stokastik siire¢ genelde sonlu boyutlu dagilimlar ailesiyle tarif edilir ya da olusturulur. Daha
basit bir yol ise siire¢ i¢in rasgele degiskenlere bagl agik bir ifade vermektedir.

ORNEK:

Reel eksen iizerinde orijinde bir pargacigin bulundugu kabul edilsin. Bu parcacik dnceki
konumundan bagimsiz olarak her defasinda p olasilikla 1 br saga yada q olasilikla (g = 1 — p)
1 br sola hareket etsin. Bu parcacigin hareketini modelleyen bir stokastik siire¢ olusturunuz.

COzZUM:
n =0,1,2, ... icin X, par¢acigin n. adim sonundaki konumu olsun.
Y1, Y5, ... ler birbirlerinden bagimsiz ve her biri
PY;=-1D=q,P;=1)=p,p+tq=1
ile ayn1 dagilimli olmak {iizere;
Xp=Y+-+Y, ,n=12. X,=0)

oldugu agiktir. Burada Y;'ler adimlara karsilik gelen rasgele degiskenlerdir. Bu pargacigin
hareketi igin uygun bir model {X,,,n = 0,1,2, ... } stokastik siirecinin oldugu agiktir.

Bu sire¢ T =1{0,1,2,..} ve E ={0,+1,+2,...} ile kesikli parametre ve kesikli durum
uzayhdir. Bu sekilde olusturulan bir siirece rasgele yiiriiyiis siireci denir.

Birbirlerinden bagimsiz ve her biri aym1 dagilima sahip Y;,Y,, ... ler i¢in E(Y) =p —q ve
Var(Y) =1 — (p — q)? oldugu kolaylikla gosterilebilir. Buradan {X,,n = 0,1,2, ...} rasgele
ylirliylis siireci igin

EX,)=n(p—q) ,n=01,..
Var(X,) =n(1—(p—¢q)?) ,n=0,1, ...

olacagi aciktir. Kovaryans fonksiyonu ise m < n olmak iizere
Cov(Xy, X)) = Cov(Xy, Xop + Yipgqr + Yopgo + -+ 1)

= Cov(X;, X)) + Cov(Xy, Yina1) + Cov(Xo, Yinan) + -+ Cov (X, Ya)

=Var(X,,)

=m(1-(-q)?)
olarak bulunur. Béylece

Cov(X,,, X,) = min(n,m) (1 — (p —q)?), nnm=0,1,..

olur.



p=q =1/2igin {X,,n = 0,1,2, ... } siirecine simetrik rasgele yiiriiyiis siireci denir. Simetrik
rasgele ylirlyis siireci i¢in E(X,,) = 0 ve Var(X,) = n oldugu kolaylikla goriiliir. Ayricam <
n olmak tizere Cov(X,,, X,,) = m dir.

Y1, Y, ... ler bagimsiz ve her biri P(Y; = 1) = p ve P(Y; = 1) = q olasilik dagilimu ile ayni
dagilimli olmak tizere X, = 0 ile

X =XtV +.. .Y,
=Y+ 4Y,,n=1.2,..
bi¢iminde tanimlanan rasgele yiiriiylis stirecinin bir boyutlu olasilik dagilimini bulalim.
X, =Y, +...+Y, olup
X;F = n adimdaki +1 lerin sayisi
ve
X, = nadimdaki —1 lerin sayis1
olsun. Bu durumda
X;+ binom dagilimia sahip rasgele degiskendir, yani X, ~b(n, p)
ve
X, binom dagilimina sahip rasgele degiskenlerdir, yani X, ~b(n, q)
dir. Boylece
Xq + Xy =n (%)
ve
Xa — Xn =Xy (%)

olacagi agiktir. Bununla birlikte (*) ve (**) ifadeleri taraf tarafa toplanirsa 2X;} = n + X,, elde

- +X g e
edilir. X;t = % oldugunun gézoniine alinmasiyla

) ntk n—k  pciftk € {0,+2, ..., Fn}

n
k + o _
P(Xn = k) = P(XTT = —n) = <n+k p 2 q 2 ntekk € {+1,+3,,+n}

2 2
0 ,diger durumlarda

olarak bulunur.



