Uy, Uy, ..., U, ‘ler U(0,t) diizglin dagilimdan alinan n birimlik bir 6rneklem olmak {izere
51,52, e, SpIN(t) = n~(Uy), Ugz), ..., Ugny) oldugunu biliyoruz. Bu durumda s <t olmak

uzere

P(N(s) = k|N(t) = n) = (Z) (f)k (1- f) k=01,..7,

yani
] s
N(s)|N(t) = n~Binom (n,p = Z)

dir. Diizgiin dagilim bilgisine sahip olunmasaydi dogrudan hesap yapilmasi gerekecekti. Bu

durumda

P(N(s)=k,N(t)=
P(N(s) = kIN(®) =n) == z(as(zv(t)=(n) .

P(N(s)=k,N(t)-N(s)=n—-k)
P(N(t)=n)

__ P(N(s)=k)P(N(t-s)=n—k)
N P(N(t)=n)

= (f)k (1 _ %)"_k,k =01,..,1n

Ornek. P(S; > s|N(t) = n) olasihigini bulunuz.

N(t) = n olarak verildiginde ilk olayin ger¢eklesme zamani S;, U(0,t) diizgiin dagilimdan

alinan n birimlik bir 6rneklemin birinci sira istatistiklerine karsilik geldiginden
P(S; >sIN(®) =n) =P(Uypy >s),s<t
olacaktir. Bu durumda
P(S; > sIN(@®) =n) = P(Uqyy > s)
= P(min {U;, Uy, ..., U} > s)
=PWU; >s,U, >s,..,U, >5)

=P(U,; >s)P(U, >5s)..P(U, >s)

=(1—§)n,s<t

dir. Simdi E (S;|N(t) = n) beklenen degerini hesaplayalim.



E(S;IN(t) =n) = E(Uwy) = [, P(S; > sIN(t) = n)ds

= fot(l —f)nds

_t

T on+1
olarak bulunur. Ayrica gosterilebilir ki 1 < k < n igin

n(t—s)*1

kalN(t)zn(S) = v 0<s<t

ve dolayisiyla

n

P(Xk>s|N(t)=n)=(1—;) 0<s<t

olur. Budurumda 1 < k < nigin
E(SkIN(®) =n) = E(X; + -+ + X IN(6) = n)

=EMXIN(®) =n) + EQGIN(E) =n) + -+ E(X,IN() =n)

dir.

Ornek. Bir tren istasyonuna yolcular A oranli bir Poisson siirecine gore gelmektedir. t
zamaninda hareket eden bir tren i¢in X (t), t zamanina kadar istasyona gelen yolcularin toplam

bekleme zamani olmak {izere yolcularin ortalama bekleme zamani nedir, yani E (X (t)) =?
Tren t zamaninda hareket edecekse,
1. yolcunun istasyona gelis zamani s; olmak {izere bu yolcunun bekleme zamani t — s, ’dir.

2. yolcunun istasyona gelis zamani s, olmak iizere bu yolcunun bekleme zamani t — s, dir.

Yolcularin bekleme zamanlar1 yukarida belirtilmistir. Ayrica t zamanina kadar gelen yolcu

sayisi da N (t) olsun. Bu durumda yolcularin toplam bekleme zamanlari

N(t)

X@®) =) (t- 5
k=1



olacaktir. Burada rasgele sayida rasgele degiskenin toplami vardir. Bunun beklenen degerinin
hesabi igin N (t) rasgele degiskeni iizerinden kosullandirma yapilmalidir. Burada {N(t), t > 0}

sayma siirecinin A oranli bir Poisson siireci oldugunu yeniden hatirlatalim.

Ortalama bekleme zamani

E(x®) = E(ZX9 - 50) = £ (E(Z19¢ - sovw))

ile hesaplanr. ilk olarak i¢ kismi1 hesaplayalim.

E(ZNE(t = SOIN(E) = n) = E(nt — B, S IN() = n)
= nt = B (k=1 Ugo)

=nt — EQk=1Uy)

olarak bulunur. Boylece

N(t)t) 3 A_tz

E(X(®)=E (T >

dir.



