Ormek: Bir Boeing 720 ucaginin havalandirma sisteminin ardisik bozulmalar arasi gegen
zamanlar1 saat olarak agagidaki gibi gdzlemlenmistir.

413(ilk) 14 53 37 100 65 9 169 447 184 36
201 118 34 31 18 67 57 62 7 22 34(son)

Bu veriler birbirinden bagimsiz ve 1/A parametreli iistel ayn1 dagilimli ise bu verilerin
modellenmesinde A oranli Poisson siireci Onerilebilir ya da birbirinden bagimsiz ve ayni
dagiliml degil ise homojen olmayan Poisson siireci onerilebilir. Sizce hangi model bu veri seti
icin uygundur?

H,: Homojen Poisson Siireci
H;: Homojen olmayan Poisson Siireci

olarak verilen hipotezleri gz oniine alahm. S, = Y,i~; X;,n.vars zaman1 olmak lizere H,
hipotezi altinda ilk (n — 1) varig zamani olan S;, S, ..., S,_; rasgele degiskenlerine (0, S, ]
araligindan alinmis diizgiin dagilima sahip (n — 1) tane rasgele degiskenin sira istatistikleri
olarak bakilabilir. Bu durumda merkezi limit teoremi yardimiyla

TS S,

S,\/1/12(n— 1)

ile verilen test istatistigi bilyilik n i¢in yaklasik olarak standart normal dagilima sahiptir.

S;’ler asagidaki gibi toplayarak elde edilir.
413 427 522 622 687 696 365 1312 1416 1502 1733
1851 1916 1934 1952 2019 2076 2138 2145 2167 2201

Not: Veri setinin modellenmesinden 6nce o veride bir trendin var (gézlemlerin ayn1 dagilimdan
gelmedigi) olup olmadigini anlamak igin basit bir grafiksel yonteme basvurulur. (S,,n)
noktalar1 koordinat sisteminde belirtilir. Elde edilen noktalar lineer bir dogru etrafinda yayilim
gosteriyorsa o veri seti i¢in bir trendin var olmadigi diisiiniilebilir. Trendin var oldugu durumda
uygun sayma siireci modelinin tespiti i¢in Laplace testi olarak bilinen yukaridaki test
uygulanabilir.

Odev: Yukaridaki veri kiimesi igin grafigi ¢izerek bir trendin var oldugunu gézleyiniz.

Test istatistiginde ihtiyag duyulan degerler Y7 ' S; = 30843 ve S,, = 2201 olmak iizere

30843 2201
U=—22 2_ —22254
2201

12(12)



bulunur. @ = 0.05 anlamlilik diizeyinde Z, = 1.96 ve U = 2.2254 > 1.96 oldugundan H,
hipotezi red edilir. Bu veri seti i¢in uygun modelin homojen olmayan Poisson siireci oldugu
sOylenir. Simdi bu siirece ait siddet fonksiyonunun belirlenmesi gerekmektedir.

b)Uygulamalarda en sik karsilasilan siddet fonksiyonu yapilari
1) At)=e*Ft t>0 ,—0<aq,pf <o
At) =aftP' t>0, af>0

dir. Varsayalim ki veri seti (1) siddet fonksiyonu yapisina sahip olsun. Bu durumda siddet
fonksiyonunun en ¢ok olabilirlik tahmin edicisini bulalim.

Genel anlamda homojen olmayan bir Poisson siireci igin olabilirlik fonksiyonu

n
L= 1_[/1(50 e ™)
i=1

ile verilir.
Odev. Yukarida verilen olabilirlik fonksiyonunu elde ediniz.

A(t) = e**Pt alinmasiyla

t
M(t) = | e**Bsds = e—(eﬁt -1)
fema

olarak bulunur. Buradan olabilirlik fonksiyonunun logaritmasi
e® = e® =
InL =F(1 — eft) +z(af + BS) = ?(1 —ef) + na +ﬁZSi
i=1 i=1

dir. a ve f ‘nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicilerini bulmak i¢in parametrelere gore tiirev alalim.
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olarak bulunur. Benzer olarak
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denkleminin ¢6ziilmesiyle £ ‘nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi elde edilir.

Odev

1. a ve B ‘nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicileri olabilirlik fonksiyonunu maksimum yapan
degerlerdir. Buna gore herhangi bir paket programi kullanarak bu tahminleri bulunuz.

2. 1lk 1 saat icerisinde hi¢ bozulmama olasiligin1 bulunuz.

3. Varsayalim ki A(t) = aBt#~* olsun. Bu durumda parametrelerin tahmin edicilerini teorik
olarak bulunuz. Daha sonra herhangi bir paket programi kullanarak bu tahmin edicileri elde
ediniz. 2 nolu 6devde verilen olasili1 tekrar hesaplayiniz.



