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KMU 205 Kutle ve Enerji Denklikleri

1.Hafta: Muhendislik Hesaplamalarina Giris

Kimya Miihendisligi; Hammaddelerin faydali iiriinlere donilisim siireci
icindeki tum fiziksel ve kimyasal islemleri igine alan oldukg¢a genis
uygulamali bir bilimdir.

Hammadde(ler)

ﬁ

Proses (Siireg) Uriin(ler)
Process —

KM Faaliyet alanlari kapsaminda;

e Fabrika yeri ve uygun proses segimi,

e Tek tek makine/techizat/linite/ekipman tasarimi/secgimi
e Tesisin kurulumu

e Verimli ve guvenli isletim igin proses kontrolu

e Uriin kalite kontrolii

e Pazarlama/satisi

O Mihendislik yorumlari olmadan matematiksel sonuglarin kadit lzerinde kalacadr ve
pratikte bir anlam ifade edebilmeleri igin mutlaka miihendislere ihtiyag oldufjunun gok iyi
bilinmesi gerekir.
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Proses Ornekleri;

= Ham petrolden rafinerilerde petrol koku (asfalt), benzin, propan,
kukurt vb. urtnlerin eldesi

» Yagli tohumlardan (Aycicek, misir, findik, soya, kanola vb.)
ozitlemeyle yag iiretimi, sekerpancarindan seker Uretimi

= Kagit, cimento, glibre, plastik, boya, cesitli kimyasallar (asitler,
tuzlar, bazlar, alkoller vb.) Gretimi

= jlag, vitamin, serum, asi, hormon, beslenme destegi riinler iretimi

Bu cesitlilikteki prosesler temel fiziksel ve kimyasal islemlere
indirgenebilecegi ve bunlarin da temel kanunlara dayandigi goriiliir. Bu
kanunlar ve temel ilkeler;

e Maddenin korunumu kanunu

e Enerjinin korunumu kanunu

e Sabit (belirli) oranlar kanunu

e Denge iligkileri

o Kimyasal islemler icin kinetik, fiziksel islemler i¢in aktarim olaylari

Neden Miihendislik Hesaplamalarina ihtiyag Var?
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Temel Prosesler

Process Flow Diagram or PFD
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Process Flow Diagram or PFD
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Ekipmanlar / Uniteler

Process Flow Diagram

1. Milhendislik Hesaplamalarina Giris 6

Proseslerin Siniflandirilmasi

isletim sekline gore diger bir ifadeyle madde giris-cikisina gore;
o Kesikli (Batch) prosesler
e Siirekli (Continuous) prosesler
e Yari-kesikli (Semi-batch/Semi continuous) prosesler

Yatiskin (Steady-state) Proses: Proses degiskenlerinin (T, P, F;, Ci) zamanla
degismedigi proseslerdir. Siirekli prosesler isletime alma (start-up) ve
isletimi durdurma (shut down) disinda yatiskin halde isletilir.

Yatiskin Olmayan (Unsteady-state) Proses: Proses degiskenlerinin (T, P, F;,
Ci) zamanla degistigi proseslerdir. Kesikli ve yari-kesikli prosesler yatiskin
olmayan halde isletilir.

Ornekler;

2 g/min sabit hizda hava ile doldurulan balon ve ¢ik bir kapta kaynayan su (yari-kesikli, yatigkin
olmayan)
Buzdolabindan gikarilip mutfak tezgahina birakilan siit sisesi (kesikli, yatigkin olmayan)

Herhangi bir proses icin Kutle ve Enerji korunum denklemlerini yazarken
prosesin isletim tiri, yatiskin/yatiskin olmayan (dinamik) hal isletimi goz

onlinde bulundurularak vyazilir, prosesin bu iki o0zelligi korunum

denklemlerinin matematiksel yapisini belirler.
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