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KMU 205 Kiitle ve Enerji Denklikleri (2019-20 G)
3.Hafta: Yatiskin Hal Kutle Denklikleri

Kararl1 ve Yatigkin Sistemler Bu iki kavram birbiri ile sikhikla karigtinlir.
Herhangi bir etki karsisinda ne gibi bir tepki alinacagin1 6nceden kestirebil-
digimiz sistemlerii kararli sistemler olarak adlandiriyoruz. Ornegin igi su dolu
bir tank disiinelim. Tankin altindaki bosaltma vanasini achgimizda tank igin-
deki su akmaya baslar. Suyun akis hizina etki eden parametrelerden bir ta-
nesinin tanktaki su yiiksekligi oldugunu sizler de tahmin edebilirsiniz. Su
seviyesi yliksekse akis hiz1 fazla olacaktir. Tanktaki su azalmaya yani su se-
viyesi diigmeye bagladikga suyun akis hizi da yavaglar. Baist hesaplamalar
ile su akis hizini yiikseklige baglayan bir denklik tiiretebilir ve bu denklikte
h yiiksekligine sayisal bir deger koydugumuzda su akis hizin1 hesaplayabi-
liriz. Bu 6rnekte su akig hiz1 zamana bagh olarak bir degisim gostermekte
fakat bu degisim onceden bilindiginden sistemin kararh yapida oldugu soy-
lenmektedir.

Yatigkin kavramu ise bir sistemdeki herhangi bir 6zelligin zamanla degisme-
digi durumlar agiklamaktadir. Zamana bagh olarak degisim gosteren sistem-
ler hi¢ bir zaman yatigkin hale gecemezler. Yatigkinlik cogunlukla siirekli sis-
temler i¢in s6z konusudur. Kesikli sistemlerde zamana bagh bir degisimin
olmadig: haller yatigkin hale degil denge haline erisildigini tanimlamaktadir.
Strekli sistemlerde ise yatiskin hal yani zaman bagh degisimin olmadig: hal
denge hali olmak zorunda degildir. Ornegin i¢ ice gegmis iki borudan olusan
bir sistem diisiinelim. Icteki borudan soguk su distaki borudan da sicak su
akiyor olsun. Akigkanlarin sicakliklarin1 boru boyunca farkli konumlarda 6l¢-
tigilimiizde, soguk suyun boru boyunca ilerledikge 1sindigini sicak suyun ise
sogudugunu goriiriiz. llk bakista su sicakliklarinda zamanla bir degigim var-
mus gibi goriinsede gergekte durum boyle degildir. Sicaklik sadece konumla
yani boru boyu ile degismektedir. Borunun herhangi bir noktasina yerlestiri-
len 1s1lgift ile olgtiigiiniiz sicaklik zaman ilerledikge degismez.
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Kiitle denkligi ve mol denkligi

Bagimsiz denklikler (Toplam kiitle denkligi + bilesen denkliklerinden bir
tanesi bagimlidir)

Yiizdeler kat1 ve sivilarda kiitlece ylizde gazlarda ise hacimce (molce) yiizde
olarak alinacaktir. Gerektiginde kati ve sivilar i¢in mol ytizdesi kullanilabilir
ancak bu durum agikga belirtilecektir.

Temel Sec¢imi Problemlerin ¢oziilmesi i¢in Temel segilmesi ve ¢dziimiin bu
temele dayandirilmas: gerekmektedir.

TOPLAM KUTLE DENKLIGI
Sisteme giren akimlarin Sistemden cikan akimlarin '\ _ [ Sistemde biriken
toplam kutlesi - toplam kutlesi - toplam kutle
(1.1)
(CGiren) — (Cikan) = (Birikim) (1.2)
BILESEN KUTLE DENKLIGI
Sisteme Sistemden Kimyasal Kimyasal )
it ; . . ; . Sistemde
giren cikan Reaksiyonile Reaksiyon ile ;.
g s biriken
A Bileseni - A Bileseni - olusan - harcanan = . .
. . . . A Bileseni
toplam toplam A Bileseni A Bileseni Kutlesi
kutlesi kutlesi kutlesi kutlesi HFEE
(1.3)
(Giren) — (Cikan) + (Uretilen) — (Tuketilen) = (Birikim) (1.4)
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Kiitle ve Enerji Denkliklerinin Goziimii icin izlenecek Yol

Verilerin dikkatle okunmasi ve
problemin anlasilmasi

Bilinen ve bilinmeyen degiskenlerin
tanmas) ve uygun birim
sisteminde tanimlanmalar

Hesaplama temelinin segilmesi

Basit akim semasinin ¢lzilmesi

Sistemi tammlayan kiitle ve enerji
denkliklerinin yazilmas

Kiitle ve Enerji Denkliklerinin Coziimii iin izlenecek Yol -devam

Bilinmeyenlerin
hesaplanmasi igin bu
egitlikler yeterli mi?

Kimyasal ve fiziksel ilkeler
goz onunde bulundurularak
yeni esitlikler yazilabilir mi?

lH

Bilinmeyen dediskenlerden birisi igin mantikl
bir varsayimda bulunulmasi

Esitliklerin matematiksel yontemlerle gizimi,
bilinmeyenlerin hesaplanmasi

1. Gozlm dogru mu?
nuclar mantikl mi? ]
jrimler uygun mu? h:umﬂ hi;al:'.lﬂl':l'li !
& Varsayim yapilmissa bu varsay géizden gegirilmesi icin !
1

2

hosgarilebilir Glcide mi? 3. adima gerl don

soml;un
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