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KMU 205 Kütle ve Enerji Denklikleri (2019-20 G) 

9.Hafta: Enerji Denklikleri ve Tepkime Isısı 

 

Maddenin fiziksel ve kimyasal hal değişimi ile birlikte daima enerji değişimi 

de söz konusudur. Endüstriyel proseslerin tasarımı ve işletilmesi sırasında 

maddelerin miktarları yanında serbest kalan veya absorplanan enerji 

miktarları da önemli değişkenlerdir. Bu yüzden Kimya Mühendislerinin 

madde denklikleri ile birlikte enerji denkliklerini de çözerek prosesi 

tanımlayabilirler. Aslında enerji ve enerji dönüşümlerini inceleyen bilim dalı 

“Termodinamik” ise de burada kimyasal tepkimelerin özellikle de yanma 

tepkimelerinin söz konusu olduğu proseslerde enerji denkliğinin nasıl 

uygulanacağı açıklanacaktır.  

Çünkü kimyasal proseslerde yanma tepkimeleriyle yakıtlardan sağlanan 

kimyasal enerjinin ısı enerjisi olarak maksimum verimde elde edilmesi 

amaçlanır. Bu da yanma koşullarının (yakıt bileşimi, hava/oksijen miktarı, 

fiziksel sistem konfigürasyonu vb.) pek çok proses değişkeninin uygun 

değerlerinde işletimi gerektirir.  

Enerji; bir sistemin iş yapabilme yeteneğinin ölçüsü olarak tanımlanabilir. 

Enerjinin korunumu ise termodinamiğin 1. Kanunu ile açıklanır. Buna göre 

nükleer tepkimelerin veya çok yüksek hızların söz konusu olmadığı fiziksel 

ve kimyasal olaylar sırasında “enerji yoktan var, vardan yok edilmez, bir 

halden diğer hale dönüşür.” Enerjinin korunumu ilkesinin uygulanması 

maddenin korunumuna göre daha zordur, çünkü enerji birkaç farklı şekilde 

olabilmektedir ( ısı, iş, potansiyel enerji, kinetik enerji, iç enerji, entalpi, gizli 

ısı, tepkime ısısı, yanma ısısı vb.). 

Bir sistemde madde ve enerji alış verişi açısından üç çeşit sistem söz 

konusudur; 

1. İzole (adyabatik) sistem (çevresinden sisteme hiçbir şekilde enerji 

alışverişi yapılmaz). 

2. Kapalı sistemlerde kütlenin giriş-çıkışı olmadığı halde enerji (Q; ısı ve 

W; iş) alışverişi yapılabilir.  

3. Açık sistemlere hem madde hem de enerji giriş-çıkışı olabilir.  
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Yatışkın Hal Genel Enerji Denkliği 

{ Sisteme Giren Enerji } – { Sistemden Çıkan Enerji } + { Sistemde Üretilen 

Enerji } – { Sistemde Tüketilen Enerji } = 0 

(a) İzotermal (sabit sıcaklık) sistemlerde ∆𝑼≈𝟎 

(b) Akış olmayan sistemlerde ∆𝑬K= 0 

(c) Referans düzleminden seviye farkı olmayan sistemde, ∆𝑬P= 0 

(d) Adyabatik (izole) sistemde Q = 0 

(e) Sisteme/sistemden iş alış verişi (pompa, karıştırıcı, kompresör vb) olmadığında 𝑾=𝟎 

 Kapalı sistemde yatışkın halde enerji denkliği; 

∆U+∆EK+∆EP=Q+W 

 Kapalı sistemde kinetik ve potansiyel enerji değişimleri ve iş yoksa; 

 
 Açık sistemde yatışkın halde enerji denkliği; 

∆H+∆EK+∆EP=Q+W 

          

Tepkime Isısı 

Bir kimyasal tepkimenin gerçekleşmesi sırasında gözlenen entalpi değişimi 

tepkime ısısıdır. Tepkime endotermik (ısı alan) ise tepkime ısısı pozitif ve 

ekzotermik (ısı açığa çıkan) ise negatif işaretlidir. Tekime ısısı hesaplanırken 

tepkimeye giren ve tepkimeyle oluşan tüm maddelerin standart oluşum 

entalpileri göz önünde bulundurularak tepkimeyle entalpinin değişimi 

standart koşullarda (1 atm, 25oC) hesaplanır. Tepkimeye giren ve tepkimeyle 

oluşan bileşenlerin standart oluşum entalpileri Perry’s Chemical Engineers’ 

Handbook’ta bulunabilir. 

 


