KMU 205 Kiitle ve Enerji Denklikleri (2019-20 G)

2.Hafta: Boyutlar, Birim Sistemleri ve Birim Cevirmeleri

Bir problemin ¢dziimiinde yapilan hesaplamalar dogru olmasina ragmen
sonucun beklenilen sekilde ¢ikmadigi durumlari hepiniz yasamissinizdir. Bu
durum birimlerin yeterince 6zen gosterilmeden kullanilmasindan hatta hig
kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir. Hesaplamalarimizda rakamlarla
birlikte birimlerin kullanilmasi bu sekildeki beklenmeyen sorunlari ortadan
kaldirmakla kalmaz, verilenlerin belirlenmesiyle istenenlerin bulunmasinda
izlenecek yolun agik¢a ortaya konmasina da yardimci olur.

Uzunluk, zaman, kutle, sicaklik gibi boyutlar temel ol¢ci kavramlarimizdir.
Bunlarin yani sira metre, saniye, gram ve santigrat gibi birimler ise bu
boyutlarin tanimlanmasinda kullanilir. Daha once boyutsuz olarak
tanidiginiz molekdl kiitlesi gibi biiylikliiklerin de gercekte birimleri oldugunu
hatirlatmaliyiz. Dunyada farkli birim sistemleri kullanilagelmistir. 1215
yilinda, ingiliz Krali, "Ulkemde sarabin tek bir él¢iisii, kumasin tek bir él¢iisii
ve agirliklarin da tek bir olciisi olacak" demis ve Manga Carta kararnamesi
imzalanmistir. Daha sonra Amerikan kolonileri ingiltere'den ayrilmalarina
ragmen bu olglileri muhafaza etmislerdir. Bu esnada Avrupa'da badyle bir
olcl ve birim ortakligi yoktur. Aksine dlgiler iilkeden iilkeye oldugu gibi
kasabadan kasabaya bile degismektedir. Fransiz ihtilali zamanlarinda (1790)
French Academy of Sciences, Royal Society of London ile ishirligi yaparak
bir standart belirlemek lizere harekete gecmistir. Ancak ingilizlerin zaten
kendilerine yeten bir sistemleri oldugundan bu isbirligine katilmamislardir.
Fransizlarin bu sekilde gelistirdikleri sistem “metrik sistem” olarak
bilinmektedir. 19. Ylizyiin bilim adamlari ¢ogunlukla metrik sistemi tercih
etmislerdir. Bunun agik¢a gorinen nedenleri, bu sistemin uluslararasinda
gecerli olacak bir sekilde hazirlanmis olmasi, birimlerin bagimsiz olarak
cogaltilabilmesi ve tiiretilebilmesi ve ondalik yapisinin kullanim kolayligidir.
Bilim adamlari yeni gozlenen fiziksel ve kimyasal olaylarin birimlerini
metrik sistemdeki temel birimlere dayanarak turettikce butun dunya
lilkeleri birer birer metrik sisteme gecmisler ancak Amerika ve ingiltere
kendi kullandiklari birimlerin inatgilari olmuslardir. Asagidaki cizelge
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muhendisler tarafindan en ¢ok kullanilan birim sistemlerini 6zetlemektedir.
Burada dikkat edilecek nokta, tiim sistemlerde li¢ ana boyutun varligidir.
Sadece Amerikan sisteminde dort adet tanimlanmis boyut vardir. Dolayisiyla
bir cevirme faktorine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Birincil boyutlar: Kiitle (M), Uzunluk (L), Zaman (t), Kuvvet (F)
ikincil boyutlar: Yogunluk ML -3, Basing FL2, Hiz Lt”, ivme Lt

Sistem Uzunluk Kiitle Zaman Kuvvet Sicakhik Isi Enerji
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Ornek: 100 °C’un K, °F ve °R cinsinden degerlerini hesaplayinuz.

T(K) = 100 + 273 = 373K

T(°F) = 100 1.8 + 32 = 212°F

T(°R) = 100 * 1.8 + 32 + 460 = 672°R
T(°R) = 373% 1.8 = 672°R

Omek: Aluminyumun 117 Btu/ ft.h.°F olarak verilen 1s1l iletkenligini SI sis-
teminde ifade ediniz.

Btu [(18°F\ (°C\ (252cal\ (4.18] ft ]
117fth°1—“( °C ) (K) ( Btu ) ( cal ) (0.3048m) bt mhK
k]
=7278 —— —K

3. Basing

latm = 14.7 psi (Ibs /in*) = 760 mmHg = 1.013x10° N/m? = 29.92 inHg

Omek: 35 psia’y1 mmHg'ya geviriniz.

. (760mmHg\
35 psia (W) = 1809.5mmHg

Ornek: 340 mmHg olan hava basincini Pa cinsinden veriniz.

1.013x10°Pa
760mmHg

340mmHg ( ) = 4.54x10*Pa

4. Yogunluk

(8/cm¥)a _ (kg/m*)a
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