DENEY 8 : ANYONLARIN NIiTEL ANALizi
Deneyin Amaci: Bir niimunede belli bazi anyonlarin bulunup bulunmadigini arastirmak.

ADLANDIRMA

Genel olarak analiz sonucu maddeleri meydana getiren bilesenlerin neler olduklari(
nitelikleri ) ve bu bilesenlerin miktarlari( nicelikleri ) belirlenebilir. Nitelik belirliyen analize
“Kalitatif Analiz” veya “Nitel Analiz” denir. Miktar: belirliyen analize ise “Kantitatif Analiz” veya
“Nicel Analiz’” denir. Bir maddenin kalitatif analizi genelde kantitatif analizinden 6nce yapilir.

Negatif yiiklii iyonlara anyon denir. Tek atomlu anyonlarin adlandirilmasi, elementin
adinin sonuna “—iir” takist eklenerek yapilir. Anyonlari adlandirirken elektrik yiikiinii veya
deperligi belirtmeye gerek yoktur; giinkii tek atomlu anyon olusturan elementler yalnizca tek bir
tiirde iyon olustururlar. Halojenlerin olusturdugu iyonlarin tiimiine halojeniir iyonlar denir ve
bunlar floriir ( F"), koriir ( CI"), bromiir ( Br" ) ve iyodiir (T") iyonlardir.

Oksoanyonlarin adlar karbonat iyonunda ( CO5¥) oldugu gibi, oksijen disindaki elementin
adina “—at” eki takilarak olusturulur. Fakat bir ¢ok element farkli sayilarda oksijen igeren
oksoanyonlar olustururlar; 8rnegin azot hem NO,” ve hem de NO5™ olusturur. Bu durumda daha ¢ok
sayida oksijen igeren iyona “~at” eki daha az say1da oksijen igeren iyona —it eki takilir. Bu nedenle,
NO; nitrat, NO;  nitrit olarak adlandirlir.

Bazi elementler ( &zellikle halojenler ) ikiden fazla oksoanyon olustururlar. Bu tiir
oksoanyonlarin adlari, en az sayida oksijen igeren tiirler igin hipoklorit (C10” )iyonunda oldugu gibi
“hipo-“ 6n takisi ve “~it” son takisi kullanilarak olusturulur. En ¢ok oksijen atomu igeren
oksoanyonlarim adlari ise perklorat ( ClO, ) iyonunda oldugu gibi “per- &n takisi ve “-at” son
takisindan olusur. Hipoiyodit ( I0"), iyodat ( I0;™ ) ve periyodat( 104" ) anyonlarida halojenlerin
olusturdugu oksoanyonlarina 6rnek verilebilir.

Baz1 anyonlar HS, HCO;" ve H,PO4 gibi, hidrojen igerirler. Bu tiir anyonlarin adlan
hidrojen kelimesi ile baglar. Bu nedenle, HCO;™ hidrojen karbonat, H,PO, dihidrojenfosfat(
pirimerfosfat ) iyonlaridir.. Eski sistem adlandirmada, hidrojen atomu igeren anyonlar “bi-“ 6n
takisi ile adlandiriliyordu, bikarbonat iyonunda ( HCO;™) oldugu gibi.

GRUPLANDIRMA

Birden ¢ok anyon igeren bir niimunede tek tek her anyonu tanimak i¢in, dnce bu anyonlar
birbirinden ayirmak gerekir. Ayirma igin, anyonlarin belli katyonlarla verdigi tuzlarin ¢6kme —
coziinme 6zelliklerinden yararlanilir. Tuzlarinin ¢ziintirlik dzellikleri birbirine benzeyen anyonlar
ayn1 grupta toplanir.
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Asagidaki gizelgede anyonlarin gruplari ve her grubun ortak 6zellikleri zetlenmistir.

Cizelge: Anyon Gruplari

Grup | Coktiirme 6zellikleri Anyonlarin Olusan ¢okelegin
Formiilii adi Formiilii rengi
CO5™ karbonat CaCO, beyaz
C,04* okzalat CaC,0, beyaz
Notr veya hafif bazik | F floriir CaF, beyaz
1 ortamda SO32' siilfit CaSO; beyaz
Ca(CH;COO0), ¢ozeltisi | AsO, arsenit Ca(AsOy); beyaz
ile kalsiyum tuzlari | AsO,> arsenat Ca(AsQy), beyaz
coker. PO, fosfat Ca3(PO4);  beyaz
2 Hafif  bazik ortamda |CrO,> kromat BaCrO4 sarl
Ba(CH;COO0), ¢bzeltisi | SO.* siilfat BaSO;, beyaz
ile baryum tuzlar ¢oker.
No6tr veya hafif bazik | S* siilfuir CdS sarl
3 ortamda Cd(CH;COO), | Fe(CN)s* ferrosiyaniir Cd,Fe(CN)s  bej
¢ozeltisi ile kadmiyum | Fe(CN)s> ferrisiyaniir Cds[Fe(CN)g], turuncu
tuzlari ¢oker
Asidik ortamda S,05% tiyosiilfat AgyS,0; beyaz
4 AgCH;COO ¢ozeltisi ile | SCN tiyosiyanat AgSCN beyaz
Giimiis tuzlari ¢oker cr kloriir AgCl beyaz
r iyodiir Agl sar1
Br’ bromiir AgBr bej
ClOy klorat -
5 Belirli  bir  ¢oktiiriicii | BO,” borat -
yoktur NO; nitrit -
NOy nitrat -

Bugiinkii deneylerde, asagida belirtilen anyonlarin taninma reaksiyonlar

gecirilecektir.

I. Grup: Karbonat (CO,%), okzalat(C,04%), siilfit(SO5>) ve fosfat(PO,™)
1. Grup: Kromat(CrO,”) ve siilfat(SO,>)

II1. Grup: Siilfiir(S*) ve ferrosiyaniir( Fe(CN)s"™)

IV. Grup: Tiyosiilfat(S,05%) ve kloriir(CI)

V. Grup: Nitrit( NO;™) ve nitrat( NOs™)

Anyonlarin Nitel Analizinde Kullamilan Malzemeler

2 Beher (50 mL) 1 Bek 1 Kutu turnusol kagidi
2 Beher (250 mL) 1 Ugayak 1 Kutu siizge¢ kagidi
10 Deney tiipii (10 cm) 1 Amyant tel 1 Firga

4 Santrifiyj tiipii 1 Kil iiggen 3 Damlalik

1 Meziir (10 mL) 1 Spor 2 Kiigiik spatiil

1 Pipet (ImL) 1 Kiskag

1 Huni 1 Tahta masa

2 Saat cam 2 Tipa

10 Baget 1 Piset

Ayrica deneyde kullanilmak iizere,

gbzden
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1 Santrifiij aleti

2x1L’lik balonjoje

2x500mL’lik balonjoje
2x250mL’lik balonjoje gereklidir.

Anyon Analizinde Kullamlan Kimyasal Maddeler

Amonyum asetat, amonyum fosfat, amonyum molibdat, amonyum okzalat, amonyum siilfat,
baryum asetat, buzlu asetik asit, demir (III) kloriir, demir siilfat, giimiis asetat, giimiis
nitrat(AgNO3), hidrojen peroksit(H,0,), hidroklorik asit(HCI), kadmiyum asetat(Cd(CH;COO),),
kalsiyum  asetat(Ca(CH;COO),),  karbontetrakloriir(CCly), kloroform(CHCl;),  kursun
asetat(Pb(CH;COO),), nitrik  asit(HNO;), potasyum ferrosiyaniir(K4Fe(CN)s), potasyum
kromat(K,CrOy), potasyum klorat(KClOs), potasyum nitrat(KNO;), potasyum
permanganat(KMnO,), sodyum asetat(NaCH;COO), sodyum fosfat(NaH,PO, .12H,0), sodyum
karbonat(Na,COs), sodyum kloriir(NaCl), sodyum nitrit(NaNO,), sodyum siilfat(Na,SQ,), sodyum
siilfiir(Na,S), sodyum siilfit(Na,SO;), sodyumtiyosiilfat(Na,S,0s), siilfirik asit, tartarik asit ve iire.

1. Grup Anyonlarin Nitel Analizi

1. Grusj anyonlari COs> (karbonat), C,04 (okzalat), F~ (floriir), SO, (siilfit), AsOy
(arsenit), AsO4 (arsenat) ve PO,*(fosfat) iyonlarindan olusur ve nétral veya hafif bazik ortamda
Ca(CH;CO0O), gbzeltisi ile kalsiyum tuzlari halinde ¢okerler.

1. Grup analizi sirasinda COs> iyonu igeren reaktifler kullanilacaksa, CO5* iyonunun

orijinal niimunede aranmasi gerekir. F~ iyonunun da orijinal niimunede aranmasi daha iyi bir netice
verecektir.
1. Grup anyonlan seyreltik CH;COOH ile etkilestirilerek iki alt gruba ayrilir. Kalsiyum tuzlari
asetik asitte ¢dziinen SO,%, AsOy, AsO.> ve PO,> anyonlar1 1A grubunu ve kalsiyum tuzlar asetik
asitte ¢oziinmeyen C,0.* ve F anyonlari ise 1B grubunu olustururlar. C,0,% ve Fanyonlarinin ise
kalsiyum tuzlar asetik asitte ¢oziinmedikleri i¢in ¢6kelek kisminda aranmalidir. Cozeltiye gegen
anyonlar bekletilmeden aranmalidir. Ciinkii ¢ozelti bekletildiginde SO;> ve AsO, anyonlari
havadaki oksijenle etkileserek SO,* ve AsO,* haline doniisiirler.

DENEY: Anyonlarin Taninmasi

Bu deneyde size, 1. gruptan V. gruba kadar, s6zii gegen anyonlarin birini veya birkagni bir
arada igeren bir niimunenin ¢ozeltisi verilecektir. Sizden istenen, verilen niimunede bu
anyonlardan hangilerinin(veya hangisinin) bulundugunu deney yaparak belirlemenizdir.

Analizleri yaparken bir yanlislik yapmak veya kaza ile kargilagmak her zaman miimkiindiir.
Onun i¢in dnce niimunenizi ii¢ esit parcaya boliiniiz ve biri ile ¢alisirken diger ikisini yedek
tutunuz.

Her seferinde, calistiginiz niimune ¢dzeltisinden 0,3 — 0,5 mL’lik (5 — 10 damla) bir kisim
alarak asagidaki deneyleri yapimiz. Verilen deney sirasina uyunuz ve emin olmadigimiz deney
sonucu varsa; calistiginiz ¢ozeltiyi dokiip en bastan, yeniden baslayiniz.

Bir ¢ozelti iizerine bir reaktif ¢ozeltisi damlatilinca, parmaginizla tiipiin yiizeyine vurarak
iyice karigma saglayimz.

Karbonat (CO32') Anyonunun Aranmasi

Karbonat anyonunu, ana niimuneden aramak en uygun yoldur. Ciinkii anyonlar gruplara
ayrilirken yapilan islemler sirasiyla bazik ¢ozeltilere havanin CO;’i karisarak karbonat olusturur.

- 2-
20H + CO, —» CO; + H,0
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Buna firsat vermeden CO5> iyonunu aramak gerekir.

Bir deney tiipiine 10 damla 3M HCI, 10 damla su ve 0,1g KCIO; ekleyin. Bu ¢ozelti
iizerine 10 damla CO,* aranilacak cozeltiden eklenir. Kopiirme meydana geliyorsa CO,>
anyonunun varliini gosterir. Eklenen KCIO; ile ¢zeltide bulunabilecek siilfit, siilfiir ve tiyosiilfat
iyonlar1 asidik ortamda siilfat iyonuna ve serbest kiikiirde yiikseltgenir. Bdylece asidik ortamda

gaz ¢ikisi verebilen diger anyonlar yok edilmis olur.

2-
CO; + 2H;0" 3H,0 + COy(g)

1. Grup Anyonlarmin Coktiiriilmesi:
1 mL ¢ozelti deney tilpiine almip iizerine ¢dkme tamamlanana kadar Ca(CH3;COO),

¢ozeltisinden damla damla eklenir ve santrifiijlenir. Cokelek ile ¢zelti ayirilir.
Burada, 1.grup anyonlarin hepsi kalsiyum tuzlar seklinde ¢oker. Biz sadece okzalat(C,0,>),
siilfit(SO5>) ve fosfat(PO4>) anyonlarini arayacagiz.

Sizin elde ettiginiz ¢okelek (¢okelek 1); CaC,04, CaSO; ve Cas(POs), olabilir. Okzalat(C,0,%),
sillfit(SO5*) PO,> anyonlarinin aranmasinda kullanilacaktir.
"Cozelti 1: 2 — 5. Grup anyonlarini igerebilir ve bu anyonlarinin analizi igin saklanacaktir.

1A ve 1B Anyon Gruplarimin Ayrilmasi: Cokelek 1°i 3 kez damitik su ile yikayin ve ytkama
sularini atin. (Cokelegin sar1 renkli olmasi ortamda CrO,” anyonunun bulundugunu gosterir.
Cokelegin CrO,* anyonu ile kirlenmesi 1. grup anyonlarinin taninmasini giiglestireceginden
¢okelegin sar1 rengi kaybolana kadar yikanmalidir.) Cékelek iizerine 15 damla 3M CH;COOH
¢ozeltisi ekleyin ve iyice karistirdiktan sonra santrifiijleyin. Cokelek ile ¢dzeltiyi birbirinden ayirin.

2- 2+
C204 + Ca —_— C3.0204 ( k )

beyaz
; 2+
2F + Ca <——— CaF, (k)
beyaz
S0+ cd” CaSO; (k)
- beyaz
2 AsO, + Ca Ca(AsO,), (k)
beyaz
2 AsOZ + Ch" Cas(AsO,), (k)
beyaz
3- 2+
2P0, + Ca” —— Ca3(PO4 ), (k)
beyaz

C,0,” iyonunun Ca tuzu asetik asitte ¢6ziinmez diger anyonlarin Ca tuzlari ise ¢ziiniir.

Cokelek 2: CaC,0, olabilir.
Cozelti 2: SO;* ve PO, anyonlarini igerebilir. SO;* ve PO anyonlarinin taninmasinda

kullanilacaktir.
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Okzalat (C2042') Anyonunun Aranamasi

Cokelek 2 iizerine 10 damla 1,5M H,SO, ¢6zeltisi eklenip su banyosunda 1 dakika
karistirilarak isitilir. Daha sonra iizerine 2 damla 0,01M KMnO, ¢ozeltisi eklenir.Pembe renk
kaybolmugsa C,0,” iyonu vardir.

Aciklama: Kalsiyum okzalat {izerine asit eklenmesiyle olusan okzalik asit pembe renkli
MnOy; iyonunu renksiz Mn*" iyonuna indirger.

+

CaC204 i 2H3O

Ca'+ H,C,0, + 2H,0

- + Z+
5H2C204 + 2MnO + 6H3O 2Mn + 10C02 + 14H20

Siilfit (SOs*) Anyonunun Aranmasi

Cozelti 2’nin ilk yarisinin iizerine 2 damla derisik HCI ve 5 damla 1M Ba(CH;COO),
¢ozeltisi eklenir ve santrifiijlenir. Herhangi bir ¢okelek olusursa ¢6kelek ile ¢6zelti ayrilir. Cokelek
atilir. Berrak ¢ézeltiye 5 damla %3’liik H,0, ¢ozeltisi eklenir. Beyaz ¢okelek olusursa SO5 iyonu
vardir. -

Aqiklama: Hidrojen peroksit ¢ozeltisi siilfit anyonunu siilfata yiikseltger. Asidik ortamda
siilfat anyonu BaSO, halinde ¢oker. BaSO, kuvvetli asitlerde ¢6kmez.

2- +
H,SO; + H,0, + H,0 SO, + 2H50

S0+ B#' BaSO,( k)

beyaz

Fosfat (PO,”) Anyonunun Aranmasi:

Cozelti 2’nin 2.yarisinin iizerine 5 damla derisik HNO; ve 0,2g kat1 tartarik asit ekleyip
¢ozeltiyi iyice karistirdiktan sonra 5 damla amonyum molibdat ¢ozeltisi ekleyin ve su banyosunda
bir dakika sitin. Sari ¢okelegin olusumu PO,* anyonunun varhgini gésterir.

Aciklama: 1)Kuvvetli asidik bir ¢6zeltide eklenen fazla miktardaki kati tartarik asit arsenik
ile ¢6ziiniir bir kompleks olusturur. Ortama tartarik asit konmazsa amonyum molibdat ile fosfat
anyonu yaninda arsenat anyonu da ¢okecektir. 2) Arsenik ve taratrik asitin olusturdugu ¢6ziiniir
karakterli kompleks 1s1 etkisiyle parcalanabileceginden ¢6zelti su banyosunda isitilirken
kaynatilmamalidir. 3) Fosfat anyonunun bulunmadigi durumlarda genellikle amonyum molibdatin
pargalanmasi nedeniyle beyaz bir ¢dkelek olusur. Bu tiir ¢Skelek fosfat anyonunun varligini
gostermez.

- 2-. + +
H,PO, + 12MoO, 7 22H,0 + 3NH, (NH,);P0O, .12Mo0O5 + 34H,0

sarl
Amonyumfosfomolibdat
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2. Grup Anyonlarinin Analizi
Genel Agiklama

2. grup anyonlari kromat (CrO,”) ve siilfat (SO4*) anyonlarini igerir. Bu anyonlar hafif bazik
ortamda Ba(CH;COO), ¢bzeltisi ile BaCrO, ve BaSO, halinde ¢dkerler. BaSO,, 3M HCI
cozeltisinde ¢oziinmez BaCrO4 ise ¢oziiniir. Iki anyon, bu ozellik farki ile birbirinden ayrilir.
Asidik ¢o6zeltideki CrO4* iyonlar1 ise ortama NaOH eklenerek yeniden BaCrO, halinde
coktiiriilerek taninir.

2. Grup Anyonlarin Coktiiriilmesi

I grup anyonlarml ¢oktiiriiliip olusan ¢dkelek santrifiijlendikten sonra iiste kalan saydam
gozelti("cézelti 1) iizerine ¢dkme tamalanana kadar 1M Ba(CH3COO), ¢ozeltisinden damla damla
ekleyip ¢ozeltiyi santrifiijleyin. Cokelek ile ¢ozelti ayirilir.

2- 2+
SO, + Ba BaS0,(k)
beyaz
2- 2+
CrO4 + Ba BaCrOy(k)
sari

Cokelek 1: BaSO4 ve BaCrOjy olabilir. Ayrica, 1. grup anyonlarin tam ¢8kmesi saglanamamigsa,
onlar da Ba®* tuzlar1 halinde ¢6kmiis olabilir. En iyisi, I. grup anyonlarin zamaninda tamamen
¢okmesini saglamaktadlr Cokelek beyaz ise CrO4 anyonunun bulunmadig: anlasilir. Bu ¢dkelek
sar1 ise BaCrOy4’tir; yani CrO,> anyonu vardir. SO,* anyonu ona eslik edebilir.

"Cozelti 1: 3 — 5. Grup anyonlarm igerebilir ve bu gruplarin analizi igin saklanacaktir(3. grup
anyonlarinin ¢6ktiiriilmesi igin).

2. Grup Anyonlarinin Ayrilmasi ve Taminmasi: Cokelek 1°i 10 damla damitik su ile yikayip
yikama suyunu atin. Cékelek iizerine 5 damla 3M HCI ¢ozeltisi ekleyip iyice karistirin ve gozeltiyi
santrifiijleyin. Cokelek ile ¢ozelti ayirilir.

BaCrO,(k) + HyO' HCiO, + Ba + H,0

Cokelek 2: BaSQ, olabilir ve SO.% anyonunun taninmasinda kullanilacaktir.
Cozelti 2: CrO,* anyonunu igerebilir ve bu anyonun tanmnmasinda kullanilacaktir.

Siilfat (SO,*) Anyonun Taninmasi

Cokelek 2 iizerine 10 damla 3M HCI ¢ozeltisi ekleyin. Eger ¢dziinmeyen beyaz bir
¢okelek olusuyorsa SO,* anyonunun varhglm gosterir. Eklenen HCI ¢ozeltisinde 1. grupta
kagabilen anyonlarin olusturabilecegi ¢6kelekler ¢6ziinecek, BaSO, ¢6ziinmeyecektir.

2. 2+
SO, + Ba BaSO,4(k)

beyaz
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Kromat (CrO,) Anyonunun Aranmasi
y

Cozelti 2’nin rengi sari ise kromatin bulundugu hemen hemen bellidir. Emin olmak igin, ¢dzelti
2 iizerine 10 damla 2,5M NaCH;COO ¢ozeltisi ekleyin. Sari renkli bir ¢okelek olusuyorsa CrO,*”
anyonunu varligini gésterir. NaCH3COO ¢6zeltisinin eklenme sebebi, ¢dzeltideki hidronyum iyonu
derisimini tamponlayarak BaCrO,’in yeniden ¢ékmesini saglamaktir.

HCiO, + Ba + CH;COO BaCrO,(k) + CH;COOH

sari

3. Grup Anyonlarin Nitel Analizi
Genel Aciklama

3. grup anyonlar: siilfiir ( S*), ferrosiyaniir ( [Fe(CN)s*] ) ve ferrisiyaniir ( [Fe(CN)s"] )
anyonlarindan olusur ve nétral veya hafif bazik ortamda Cd(CH3;COOQ), ¢dzeltisi ile kadmiyum
tuzlari halinde gSkerler. Biz, siilfiir(S*) ve ferrosiyaniir (Fe( CN )s") iyonlarini arayacagiz.

Siilfiir anyonunun taninma deneyi metal siilfiirii olusumuna dayanir. Once pis kokulu H,S
gazina doniistiiriilen siilfiir anyonu Pb(CH;COOQ),’l1 kagit iizerinde olusturdugu siyah PbS bilesigi
ile taninir.

Ferrosiyaniir ve ferrisiyaniir anyonlarinin tanmma deneyleri Fe** ve Fe?* iyonlar ile
olusturduklari koyu mavi renkli FesFe(CN)s]; ve Fes[Fe(CN)g], ¢okeleklerine dayanir. Bu
¢okeleklerin renkleri mavidir.

3. Grup Anyonlarin Céktiiriilmesi

2. grup anyonlar ¢oktiiriiliip santrifiljlendigi zaman elde edilen ¢6zeltiye ¢okme tamalanincaya
kadar 1M Cd(CH;COO), ¢ozeltisinden damla damla ekleyip ¢ozeltiyi santrifiijleyin. Cokelek ve
¢ozelti ayrilir. ( Dikkat: Cozelti hafif bazik oldugundan Cd(OH), ¢tkebilir. Bu yiizden, bir ¢6kelek
olusumu, 3. grup anyonlarin varligina kesin delil sayillmaz! 3.grup anyonlarinin varlig: genellikle
renkli olan yogun bir ¢dkelek olusumundan anlagilir. Cokelegin rengi bilesimi hakkinda bilgi

verebilir.)

2- 2+
S™+ Cd CdS (k)
sarl
4. 2+
Fe(CN )¢ + 2Cd Cd,Fe(CN )y(k)
bej
3- 2+
2Fe(CN )y + 2Cd" ————= Cd;[Fe(CN )4],(k)
turuncu

Cokelek 1: CdS, Cd,Fe(CN)g, Cds[Fe(CN)s], olabilir. Bu ¢6kelek 3. grup anyonlarin taninmasinda

kullanilacaktir.
"Cozelti 1: 4 — 5. grup anyonlarini igerebilir ve bu gruplarin analizi i¢in saklanacaktr.

Siilfiir (S*) Anyonunun Taninmasi

Cokelek 1’in ilk yarist alinir. 1ki kez sicak su ile yikadiktan sonra bir deney tiipiine konulur
ve iizerine 3 damla 3M HCI ¢ozeltisi eklenip tiipiin agzi 0,5M Pb(CH;COO0), ¢ozeltisi ile 1slatilmis
bir siizgeg kagidi ile kapatilir. Siizge¢ kagidinda PbS olusumu nedeniyle ortaya gikan kahverengi
veya siyah renklenme S* anyonun varligini gosterir.
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2+
Cd + H,S + 2H,0

PbS(k) + 2CH;COOH
siyah

CdS + 2H;0
Pb(CH;CO0), + H,S

Ferrosiyaniir ( Fe(CN)¢") Anyonunun Taninmasi

Gokelek 1’in 2. yarisini1 bir deney tiipiine alip iizerine ¢6kelek ¢oziinene kadar(1-2)damla
3M HCI ¢ézeltisi ile birkag damla 0,1M FeCl; ¢6zeltisi ekleyin. Olusan koyu mavi Fes[Fe(CN)];
¢okelegi Fe(CN)s" anyonunun varligin gésterir.

Agiklama: Seyreltik HCI ¢ozeltisi ¢okelek tam ¢6ziinene ve ortam hafif asidik olana kadar
eklenmelidir. Cozelti ¢ok asidik oldugunda HCI ¢6zeltisindeki ¢oziiniirliigii nedeniyle koyu mavi
renkli ferrosiyaniir ¢6kelegi elde edilemeyebilir. Bu ¢okelegin koyu mavi rengine prusya mavisi de
denilmektedir. Yesil bir ¢ézelti olusumu ise Fe(CN)s™ anyonunun varligini gésterir.

2- 2+
Cd,Fe(CN )4(k) + 2H;0' H,Fe(CN )¢ + Cd + 2H,0

Fe,[Fe(CN )gls(k) + 6H;0'

koyu mavi

2.
3H,Fe(CN )y, + 4F2 + 6H,0

4. Grup Anyonlarin Nitel Analizi
Genel Agiklama

4. grup anyonlar tiyosiilfat ( S,05%), tiyosiyanat ( SCN™), kloriir ( CI'), iyodiir ( I )ve bromiir
( Br') iyonlarindan olusur ve asidik ortamda AgCH3;COO ¢ozeltisi ile giimiig tuzlar1 halinde goker.
Biz bu deneyde tiyosiilfat (S,05%) ve kloriir (CI") iyonlarini taniyacagiz.

3. grup anyonlarinin ¢oktiiriilmesi islemden ayrilan ¢6zelti 1’den 3 damla alip iizerine 5 damla
doymus AgCH;COO ¢ozeltisi ekleyiniz ve ¢ozeltiyi 3M HNO; ¢ozeltisi ile asitlendiriniz.
Cozeltinin asidik olup olmadigini turnusol kagid: ile kontrol ediniz. Cokelek olusursa ¢gézeltide 4.
grup anyonlarinin bulundugu anlagilir. Cokelek olugsmazsa ¢6zeltinin kalan kismi ile 5. grup
anyonlarinin aranmasina gegilir.

4. Grup Anyonlarin Coktiiriilmesi

3. grupanyon analizinde ¢oktiiriiliip santrifiijleme sonucunda elde edilen ¢ozelti iki kisma
ayrilir. Biri yedek olarak muhafaza edilir; diger yarisi bir tiipe alinip iizerine ¢6kme tamamlanana
kadar damla damla doymus AgCH;COO ¢ozeltisi eklenir ve bu arada ¢ézelti karigtirilir. 6M
CH;COOH ¢ozeltisi ile ortam asidiklestirilir; ¢ozelti iyice karigtirilir ve santriifiijlenir. Cokelek
¢Ozeltiden ayirilir.
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s
2Ag + $,0; === Ag,5,05(k)
beyaz
AgCl(k)
beyaz
Ag + SCN” ——= AgSCN(k)
beyaz
Ag + Br =———= AgBr(k)

krem rengi

Agl(k)

sar1
Cokelek 1: Ag,S, AgCl, AgSCN, AgBr ve Agl olabilir.
"Cozelti 1: 5. Grup anyonlarini igerebilir ve bu grubun analizi igin saklanacaktir.

Ag + Cl

Ag + T

Tiyosiilfat ( S,0;" ) Anyonunun Taninmasi

4. grup 6n deneme veya ¢oktiirme isleminde ¢6kelegin renginin beyazdan baslayip sari,
turuncu ve kahverengi ara renklerinden ge¢ip sonunda siyahlasmasi S,05% anyonunun varhigini
gosterir.

2-
2A8 + $,0; == Ag;$03(K)

beyaz

Ag,S,05(k) + 2H,0 Ag,S(k) + H;0 + HSO,

siyah
Kloriir ( CI' ) Anyonunun Taninmasi

Cokelek 1°i birkag damla 3M HNOs ¢ozeltisi ile asitlenlendirilmis damitik su ile iyice
yikanir ve yikama sular1 atilir. HNO3’i ortamdan uzaklastirmak igin ¢tkelek bir kez daha damitik
su ile yikanir ve yikama suyu atilir. Yikanmig ¢kelek iizerine 10 damla amonyak ¢6zeltisi eklenip
¢ozelti iyice karstirilir ve santrifiijlenir. Cokelek ile ¢ozelti ayrilir.

AgCl + 2NH, Ag(NH,), + CI

Cozelti iizerine hafif asidik olana kadar damla damla 3M HNO; ¢bzeltisi eklen.i'r. Ortamda
kloriir(CI') var ise olusan beyaz ¢6kelek nitrik asitte ¢6ziinmeyen AgCl olup CI" anyonunun varligi
kesinlesmis olur.

Ag(NHs), + CI + 2H;0 AgCl(k) + NH, + 2H,(
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5. Grup Anyonlarinin Nitel Analizi
Genel Agiklama

5. Grup anyonlari klorat ( ClOy ), borat ( BO, ), nitrit ( NO," ) ve nitrat ( NOj™ )
anyonlarindan olusur. Bu gruptaki anyonlarin bilinen tuzlarinin ¢ogu suda ¢&ziindiigiinden dolay
bu gruba suda ¢ziiniir grup da denir. Borat tuzlari suda tam g6ziinmediginden bu durum borat
iyonu i¢in tam gegerli olmamakla birlikte borat iyonu, metaborat ( BO; ) olarak ilk dort grubun
herhangi birinde tam olarak ¢oktiiriilemediginden 5. gruba gelebilecek kadar ¢dziiniirdiir.

Biz bu gruptaki anyonlardan sadece nitrit( NO,) ve nitrat1 ( NO;") taniyacagiz.

Nitrit (NO; ) Anyonunun Taninmasi

Cozelti iizerine hacmi kadar HCI’de ¢6ziinmiis iire ¢6zeltisi(200g iire +1L 3M HCI
cozeltisi) ekleyin. Siddetli gaz ¢ikist NO; anyonunun varhigini gdsterir.

CO(NH,), + 2NO, + 2H;0 CO, + 2N, + SH,0

Nitrat (NO; ) Anyonunun Tanmmasi

Saat camu iizerine 1 damla ¢ozelti alip iizerine birkag kiigitk FeSOy kristali ile 1 damla
derisik H,SO, ¢ozeltisi eklenir. Kristalin etrafinda kahverengi renkli halka olusmugsa ¢ozeltide
NOj iyonu vardir.

2+ - 3+
Fe( H,0)¢ + NO; + 4H;0" 3Fe( H,0), + NO + 6H,0

2+
FC( H20)5NO + Hzo

kahverengi renkli (Demir-II-nitrozo kompleksi
kompleks iyon

2+
Fe( H,0)¢ + NO
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