DUNYA'NIN JEOLOJIK TARIHI

Evrendeki gaz bulutu ve tozlarin bir ¢ekirdek etrafinda toplanmasi ve daha sonra kiimeler
halinde birleserek biiylimeleri sonucunda, gok cisimlerinin olustugu diisliniilmektedir.
Meydana gelen cisimler bir yandan blylmeye devam ederken, bir yandan da ¢ekim glcu
yiiksek olanlar, digerlerini ¢ekerek, kendi kiitlelerine eklemektedir. Bu olaylar sirasinda agiga
¢ikan biiyiik enerji nedeniyle Cok sicak, kor halindeki gezegenler olusmaya baslamaktadir. Iste
bu siire¢ sonunda 4.5 milyar yil kadar 6nce olusan Diinya’nin, giiniimiizde gordiigiimiiz
ozelliklerini kazanabilmesi i¢in, ¢ok 6nemli asamalardan gegmesi gerekmistir.

Diinya’nin, olusumundan itibaren gecen zaman diliminde kitalar ve yer kabugunda, iklim
kosullar1 ile canlilarda, birbirileriyle baglantili ¢cok dnemli degisiklik ve gelismeler ortaya
¢ikmistir. Jeoloji bilimi, konuyla ilgili diger bilim dallarindan da yararlanarak, meydana gelen
bu degisiklikleri belirli bir sistematige gore kronolojik olarak ayirt edebilmek iizere jeolojik
devirleri belirlemistir. Yeni bulgularla siirekli gelistirilerek, daha ayrintili hale gelen jeolojik
devirler; yer kabugu, iklim 6zellikleri ve canli yasaminda meydana gelen 6nemli degisiklik ve
geligmelerle birbirinden ayrilan donemler olarak tanimlanabilmektedir.

DUNYANIN YAPISI

Diinya’nin yiizeyinden merkeze dogru kalinligi, sicakligi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkl
katlar yer alir. Diinya yiizeyini saran litosfer denilen kat, esas itibariyle yumusak ve sicak olan
mantodan gelen malzemelerin ya bulundugu yerde birikmesi ya da dis kuvvetlerin etkisiyle
coziinerek asinip ¢okelmesi ve dag olusumu sirasinda bagkalagsmaya (metamorfizmaya)
ugramastyla olusmustur.

Yer Kabugunun Katlar: ve Bilesimi

Kabuk: Diinya yiizeyinin en iist katidir. Nispeten soguk olan bu kat, sert ve kuvvetli kayalardan
olusmustur. Kabugun kalinlig1 okyanus tabanlarinda 4 ile 10 km, kita {izerinde ise 20 ile 40 km
arasindadir. Daglarin bulundugu kesimlerde ise bu kalinlik artarak 70 km’ye ulasir.
(Himalaya daglarinda oldugu gibi).

Kabuk ile manto  arasindaki sinira ise Mohorovicic Siireksizligi yakisaca Moho denilir.
Burada yogunluk farkindan dolay1 sismik P dalga hizi, yani deprem sirasinda olusan P
dalgasinin hiz1 birdenbire artar.

Manto: Kabuk tabakasinin hemen altindan baslayarak 2900 km derinlige kadar devam eder.
Diinya hacminin %84, diinya agirliginin ticte ikisi kadarini olusturan mantonun, kimyasal
kompozisyonu benzer 6zellikte olmasina karsin sicaklik ve yogunlugu iistten alta dogru stirekli
artar. Ust manto iki tabakaya ayrilir.

Litosfer: Mantonun en {ist kati olan litosfer, nispeten serindir; burada oldukga sert ve kuvvetli
Kayalar yer alir. Ust manto ve kabuk, litosferi (Grekge kaya tabakasi) olusturur. Litosferin
kalinlig1 okyanuslarin tabaninda 75 km, kara kiitlelerinin altinda ise 125 km kadardir.

Astenosfer (Ust manto):L itosferden sonra yumusak ve plastik 6zellikte olan astenosfere gegilir.
Grek¢e yumusak anlamina gelen astenosferde sicaklik derinlere dogru gidildikge artar.
Sicaklikta meydana gelen artma, litosferden yumusak plastik astenosfer gecisi saglar. Alt
katlara dogru basincin artmasi, mantonun kuvvet ve direncini de artirir. Son yapilan
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arastirmalar, Astenosferin alt katilim kismen ergimis oldugunu ortaya g¢ikarmustir. Yiiksek
sicakliktan dolay1 Astenosfer mekanik yonden plastik ve yumusak bir 6zelliktedir. Baska bir
ifade ile bu macun seklinde veya ergimis asfalt gibi bir kivamdadir. 350 km kalinligindaki bu
kat da konveksiyonel akintilar meydana gelir.

Cekirdek: Diinya’nin merkezinde 3745 kilometrelik bir yapiya sahiptir. Genis 6lglide demir ve
nikelden olusan dis ¢ekirdegin yogunlugu 10-13 g/cm?’diir. Yogunlugu 5,5 ile 10 arasinda
degisen agir minerallerden olusan dis cekirdek kati yiiksek sicakliktan dolay1 ergimis haldedir.
Bunun altinda yarigapt 1255 km, yogunlugu 13.6, sicakligi 6000°C dolayinda
olan i¢ gekirdeke gecilir. Burada ¢ok yiiksek basingtan dolay: kayalar kristal halindedir. I¢ ve
dis ¢ekirdek, diinya hacminin %15'ini, agirliginin ise %32’sini olusturur.

Diinya’nin ylizeyinden ¢ekirdek kesimine dogru hem yogunlugu hem de sicakligi artan kabuk,
litosfer manto ve c¢ekirdekten olusan 4 ana kat bulunur. Bu kartlardan kabuk
tabakasi, okyanusal ve kitasal katlardan olugsmustur. Okyanusal kabuk bazaltik, kitasal kabuk
ise granitik kayalardan meydana gelmistir.

Kabuk katinin altinda uzanan litosfer, kabuk ve mantonun en iist kesimini igerir; serin sert ve
kuvvetli tabiattadir.

Litosferin altinda manto kat: bulunur. Ust manto (astenosfer); sicak, yumusak ve plastiktir.
Yogunlugu fazla olan bazik (ultramafik) kayalar yer alir.

Cekirdek kat1 ise i¢ ¢ekirdek ve dis c¢ekirdek tabakalarindan olusmustur. Dis c¢ekirdek sivi
(ergimis), i¢ cekirdek ise kat1 olup her ikisi de demir ve nikel igerir.

Yerin Katmanlari ve Ozellikleri

Diinyanin ilk Donemleri

Diinya’nin 4.5 milyar  yillik  jeolojik  tarihi, {izerinde tam bir goriis  birligi
saglanamamus olsa da, genel olarak 4 jeolojik zamana ayrilarak incelenmektedir. Bu
zamanlarin en eskisi Prekambriyen, digerleri ise sirasiyla, Paleozoik, Mezozoik
ve Senozoik’dir. Senozoik, kendi icinde Tersiyer ve Kuaterner olmak uzere iki devreye
ayrilirken, Prekambriyen’in, ilk donemleri de Hadean olarak adlandirilmaktadir.



Prekambriyen, Hadean’la birlikte ele alindiginda, toplam siiresi 4 Milyar yil1 bulmaktadir. Bu
siire diger jeolojik devirlerin toplam siiresinin 8 katina denktir.

Jeolojik Zaman ve Devirler

Diinyanin gecirdigi jeolojik zamanlar, Prekambriyen
(Paleozoyik 6ncesi) Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik olmak lzere dort jeolojik zaman
ayrilmistir. Senozoyik’te Tersiyer ve Kuvaterner olmak iizere iki ana devire boliinmiistiir.

Hadean

Hadean doneminin siiresi tartigmalidir. Bu siire genel olarak 500 milyon yil ile 1 milyar
yil olarak tarihlendirilmektedir. Yerin en ilkel donemini temsil eden bu devir, Diinya’nin bir
gok cismi olarak belirdigi zamandan, Arkeen donemine kadar gegen siire olarak
tanimlanir. Hadean déneminin en 6nemli 6zelligi, biiyiik patlama siirecinin sonrasinda yasanan
bir dizi olayla Diinya’nin suya kavusmasi ve okyanuslarin olugsmaya baglamasidir. Yerin ve
kitalarin evrimi ile canliligin ortaya ¢ikmasini saglayan bu 6zellik, Giines sistemi igerisinde,
Diinya’ya biiyiik bir ayricalik kazandirmistir. Uzaydaki kimyasal siire¢ler sonucu olusan suyun,
stvi halde ve biiylik bir hacme sahip olarak Diinya’da yer almasi, Diinya’nin ¢ekim giicii ve
Giinese olan uzaklig ile ilgilidir. Diinya’nin ¢ekim alani su molekiillerini yiizeyinde tutacak
kadar gii¢lii, Giines’ten uzaklig1 da bu suyu kismen sivi halde tutmasina elverislidir (Reeves.
H, vd 2006).

Bu donemin bilinen en 6nemli 6zelligi, siddetli meteor yagmurlari altinda, Diinya’nin adeta
Veniis’e benzemesidir, Volkanik etkinliklerin de ¢ok fazla oldugu bu donem, belirli bir soguma
derecesine ulasilincaya kadar, yiiksek sicakliklar ve patlamalar altinda devam etmistir. Hadean,
volkanik patlamalar ve magma-kabuk etkilesimi ile ortaya ¢ikan tektonik hareketler sonrasinda
ilk kitalarin olusmaya basladigr donemdir.

1.Prekambriyen (PALEOZOYIK ONCESI)

Bu zamana ait araziler siddetli olarak metamorfizmaya ugradiklarindan canli kalintilart
eriyerek taninamayacak hale gelmistir. Ancak Paleozoyik dncesindeki arazilerde organik
kokenli kirectaslari, komiirlii ¢okellerin mevcudiyeti bu zamanda alglerin yasamis olduklarini
ortaya koymaktadir. Bagka bir ifade ile ilk canlilarin denizlerde yasadigi, karalarda bakteri
tipinde canlilarin bulundugu ve bunlarin giiniimiize ne zaman son derece basit oldugu
sOylenebilir. Her kitada Paleozoyik dncesi olusmus ve  yeryliziiniin ~ ¢ekirdek sahalarini
olusturan ve adeta saat cami, ekmek pigirme sac1 gibi digblkey bir gérunim sunan kalkan adi
verilen kiitleler bulunur. Bu kiitleler; Kanada Baltik, Etiyopya, Amazon, Guyan kalkanlaridir.
Bu kalkan sahalar1, Paleozoyik dncesi orojenik hareketlere
ugrayarak metamorfizma gegirmistir.

Antekambriyen arazilerin siddetli metamorfizmaya ugramasi ve fosillerin son derece az olmasi,
bu donemin iklim sartlar1 konusunda yeterli bilgi elde etmemizi engellemektedir. Bununla
beraber kirectaglari, kurakliktan oOtlirii olusan c¢atlaklar ve kizil renkli araziler
ile varvli depolarin varligi, iklimin sicak oldugunu, adeta ¢6l iklim sartlarmin hiikiim
stirdiigiinli ve mevsimlerin de olustugunu gostermektedir.
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2.Paleozoyik (Birinci Jeolojik Devir)

Bu zaman icerisindeki diinyamizda meydana gelen degismeler,
Kambriyen, Ordovisiyen, Siliiriyen, Devoniyen, Karbonifer ve Permiyen devirlerine gore sdyle
olmustur:

Kambriyen

Kambriyen’in metamorfik olmayan arazilerinde sistematikteki yerleri belli olan bir¢cok hayvan
soyu yasamaya baslamis ve birbirinden uzak yerlerde yasayan canlilar benzer Kkarakter
gdstermistir. Kambriyen’de Avrupa’da Galler iilkesi, Iskogya’nin kuzeyinde Hebrid Bélgesi,
Iskandinav Daglar1,Orta Avrupa ve Akdeniz kusaginda bazi alanlar, Kuzey Afrika’da Atlas
Daglarinin bulundugu saha ile Sahra, Misir ve Arabistan platformu, Amerika’da Appalas ve
batidaki Kaskadlar ile Kolorada sahalarinin bulundugu alanlara tesekkiil eder.

Tiirkiye’de ise Kuzey Anadolu orojenik kusaginda bulunan Istanbul ve Zonguldak civari,
Silitke batisinda Ovacik, Toros dag kusaginda Tufanbeyli ve batida Teke yoresi arasinda kalan
sahalar ile Gilineydogu Anadolu'da Bitlis Daglari'nin temel kesimi, Derik (Mardin) ¢evresi ve
Tut (Adiyaman) civari kabri Kambriyen’de olusmustur.

Kambriyen’de daha ¢ok denizlerde canlilar yagamistir; bu canlilarin %60'in1 Crustacea ve %30
kadarin1 da Brachidopod’lar olusturmustur. Nitekim bu devrin bitkilerini sadece denizlerde
yasayan yosunlar meydana getirmistir.

Kambriyen devrinde, Paleozoyik 6ncesine gore gerek Kara alaninin yayilisinda gerekse
canlilarin gelisiminde Onemli ilerlemeler meydana gelmistir. Bu devirde jeosenklinaller
olusmus ve jeosenklinallerde buzullarin erimesi ile de ¢ogunlukla taneli malzemeler
cokelmistir. Ayrica koloniler halinde yasayan kirecli iskeletleri ile resifler olusturan canlilar,
iklimin pek soguk olmadigin1 ve 6zellikle bu resiflerin her tarafta bulunmasi diinya 6l¢iistinde
tliman iklim sartlarinin egemen oldugunu gosterir.

Siltriyen-Ordovisiyen

Genellikle sakin bir donemi karakterize eden Siltriyen-Ordovisiyen’de, regresyon yani deniz
cekilmesi ve netransgresyonlar (deniz basmasi) meydana gelmisti. Bu durum
ise epirojenik hareketlerin etkili oldugunu gosterir. Bu donemin en onemli olay1, donemin
sonuna dogru Kaledoniyen Orojenezi’nin meydana gelmesidir.

Siliiriyen’e ait araziler; Ingiltere, Baltik kalkani kenarindaki Iskandinavya daglari, Orta
Avrupa'daki alanlar ve Kuzeybati Avrupa'da Arden Daglari, Bohemya Bolgesi, Kuzeybati
Afrika Fas ve Yiiksek Atlaslar, Kuzeydogu Amerika’da yaygindir. Siliiriyen’de sicak kurak ve
sicak nemli iklim sartlar1 hakim duruma ge¢mis ve bunun sonucu olarak Kuzey Amerika'da
tuzlu jipsli araziler olugmus; ayrica sicak ve nemli iklimin indikatorii olarak da
Avrupa'da Normandiya’da ve Kuzey Amerika Alabama'da demir cevherleri tesekkiil etmistir.

Kutup bolgeleri de dahil sicak iklim sartlarinin hiikiim stirdiigi Siliiriyen’de hava ile solunum
yapan canlilar ortaya ¢ikmustir. Sillriyen sonunda Kaledoniyen orojenik  hareketi ile
Ingiltere'de Kaledonya ve Iskandinavya Daglari olusarak Kuzey Atlantik kitasina eklenmistir.
Asya'da Kirgizistan ve Baykal Bolgesi ylikselerek Angora kitas1 ve Uzakdogu'da Kuzey Cin
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Daglar1 olusmustur. Glineyde ise Avustralya-Hindistan-Madagaskar-Brezilya ve Giiyan’1 igine
alan Gondwana kitas1 yer almistir.

Tiirkiye’de ise arazileri, Istanbul Bogazi'min her iki yakasinda goriilit. Gebze
dolaylarinda Siltiriyen’i arkoz,  silisli ~ sist ~ve  mercanli  kalkerler  olusturur.
Ayrica Siluriyen arazileri ~ Karadeniz ~ Ereglisi,  Bati Toroslar’da Babadag’in (Denizli)
temelinde, Anamur-Silifke ve Sariz-Saimbeyli arasinda, Hakkari-Cukurca dolaylarinda ve Nur
Daglari'nin Kuzey kesimlerinde yaygin olarak goriiliir.

Devoniyen

Bu devir, sicak kurak ve sicak nemli iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii ve jeosenklinallerin
gelistigi bir donem olarak dikkati ¢cekmektedir. Nitekim Amerika’da sicak nemli iklim sartlar
hiikkiim stirmiis ve buralarda Kaledoniyen Orojenezi ile olusan yiiksek alanlardan tasinan
malzemeler, kirmizi renkle depolar halinde birikmistir. Avrupa'da hiikiim siiren kurak ve sicak
iklim sartlar1 altinda Sillriyen arazileri tizerinde kirmizi kumtaglari olugsmustur. Bu kirmizi
kumtaslari Iskandinavya Yarimadasi’nin oldugu kesimi tamamen kaplamustir.

Tirkiye’de ~ Devoniyen arazileri, orojenik kusaklarimizda oldukga genis yer kaplar.
Nitekim Catalca -Kocaeli Yarimadasi’ndaki mercanl kalkerler, killi ve yumrulu kirectaslari,
devoniyen denizel ortaminda ¢okelmis tortullarin taglagsmasiyla olusmustur.

Devoniyen’in en 6nemli 6zelligi, kara ve denizlerde yasayan canlilarin Siliiriyen’e nazaran
hizla gogalmaya baslamis olmas1 ve yeni canlilarin ortaya ¢ikmasidir. Nitekim Siliiriyen’e gore
denizel bitkiler azalirken, kara bitkileri gelisme gostermis ve 6zellikle Orta Devoniyen’de hem
tiir sayis1 artmis hem de biiyiik ciisseli bitkiler ve ibreli olan agaglar yetismeye baslamistir.
Mercan resiflerinin 6zellikle Orta Devoniyen’de bol olmasi iklimin sicak, denizlerin durgun ve
berrak oldugunu gosterir. Buna karsilik Afrika ve Alaska devoniyen arazilerinde buzullagmay1
gosteren ¢okel tiplerine de rastlanir.

Permo-Karbonifer

Paleozoyik'in son donemini olusturan Karbonifer ve Permiyen ayri devirler halindedir.
Ancak bu doénemde olusan Hersiniyen oroienezi Karbonifer‘den baslayip Permiyen sonuna
kadar devam ettiginden her iki devre ait araziler, genellikle bir arada bulunur ve ¢ogu kez
devamli bir ¢okelme ortami gosterir. Bu donemin en 6nemli diger bir 6zelligi de karasal
karbonifer sahalarinda komiir yataklarinin olusumudur. Permo-
karbonifer'de Amerika'da Appalas Daglari, Bat1 Avrupa'da Fransa-Belgika
Havzasi, Ruhr Havzasi, Saar-Loren Havzasi, Massif Central, Ingiltere’nin blyuk bir bolim,
Rusya'da Ural Daglarmin uzandigi alan, Akdeniz Havzasi'nin kuzey kanadi, Alp-
Himalaya kusagi ve Cin'in kuzey kesimi ¢okelme ortami haline gelmistir. Burada devam
edegelen ¢cokelmeler sonucunda karasal ortamlarda killi-marnli tabakalar ve bunlarin igerisinde
bitki kalintilar birikmistir. Bu kalintilarin daha sonra oksijensiz ortamda yavas yavas yanmasi
ile tas komiirii yataklart meydana gelmistir. Denizel ortamlarda ise bol miktarda denizel fosil
iceren kire¢* malzemeler ¢okelmistir.

Tiirkiye’de Karbonifer'de karasal ortam sartlar1 gésteren Zonguldak-Bartin arasinda tagkomiiri
yataklar tesekkiil etmis; glineydeki Toros orojenik kusaginin bulundugu sahada denizel ortam
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sartlar1 altinda gcogunlukla Fusulinli kiregtaslart meydana gelmistir. Permo-karbonifer arazileri
ise; Istanbul civarinda Cebecikdy silisli sistleri ve kirectaslari, yumrulu kiregtaslar, bitkili,
killi, kumtasi, konglomera ve grovaklar, Eregli-Zonguldak havzasinda kirectas1 ve cogunlukla
kumtasi, miltas, killi sist, konglomera tabakalar1 icermektedir. Toros sistemindeki karasal
Karbonifer, cogunlukla mavimtrak, kristalize kiregtaglarindan olugsmaktadir. Bu devir, karasal
bitkiler agisindan son derece zengindir; yeryiiziinde hi¢ bir donem bitkisel hayat bakimindan
bu kadar zengin olmamustir. Permokarbonifer'de fauna hayat1 da son derece zenginlesmistir.
Bilhassa giir flora dahilinde tiir itibariyle zengin bir bocek popiilasyonunun da mevcut oldugu
anlasilmistir. Karbonifer‘de bitki topluluklari, iklimin 1liman ve havadaki CO2'nin artmasina
bagl olarak olaganiistii gelisme gostermistir. Bu donemdeki ormanlarin genellikte bataklik
ve durgunsu ortamlarinda gelismis olmasi komiirlesme olayini artirmigtir. Yiksek enlemlerde
de mercan resiflerinin bulunmasi, Karbonifer'de iklimin olduk¢a sicak oldugunu gosterir.
Karbonifer, Diinya'da komiir olusumu agisindan 6nemli bir devirdir.

Permiyen

Permiyen’de, kuraklik kendini gostermis, denizler ¢ekilmis ve cogu birer i¢ deniz haline gelmis
ve arz tarihinin hi¢ bir doneminde goriilmeyen ¢6llesme baslamistir. Dolayisiyla ¢61 rejimi
esnasinda flora ve fauna fakirlesmis; Rusya, Almanya ve Amerika'da tuz, jips, potas
gibi evaporitler olusmus ve yeryiiziinde genel bir kizil formasyon fasiyesi geligmistir. Ornegin
Amerika'da Kansas ile New Mexico arasinda diinya ¢apinda biiyiik bir saha kaplayan ve 30 000
milyar ton rezerve sahip tuz yataklari olusmustur. Bu devrin diger 6zelliklerinden biri de
glineydeki Gondwana kutlesi Gzerinde yer alan Avustralya, Brezilya, Arjantin, Hindistan ve
Gliney Afrika'da, birka¢ buzul doneminin olusmasidir. Ayrica, bu devire ait buzul taslari
olan tiller arasinda komiir yataklariin bulunmasi, glasiyal ve interglasiyal devrenin
mevcudiyetini ortaya koymaktadir. Permokarbonifer sonunda, Hersiniyen dag olusumuyla ile
Ural ve Appalas jeosenklinalleri kapanmis; bdylece Kamcatka'dan Kanada‘nin batisindan
Alaska'ya kadar uzanan sahada biliylk bir kita meydana gelmistir. Kuzey
Amerika'daki Appalaslar ve Bat1 Avrupa'daki komiir yataklar: bu durumu kanitlamaktadir.

3.Mesozoyik (ikinci Jeolojik Devir)

Mesozoyik; Triyas, Jura ve Kretase devirlerine ayrilir; bu devirler Alp siradaglarina besiklik
eden jeosenklinallerin olusum  donemidir. Paleozoyik'te birbirlerine  bitisik  olan  kita
kitleleri, Mesozoyik baslarindan itibaren birbirlerinden ayrilmaya baslamis ve bugiinkii Atlas
(Atlantik) Okyanusu'nun ortasinda uzanan yarik hat boyunca Avrupa ve Afrika ile Amerika
kitas1 birbirlerinden ayrilmaya devam etmistir. Afrika ve Avrupa ile giineyde Hindistan ve
kuzeyde Sibirya platformunun birbirlerinden ayrilmasiyla Alp-Himalaya dag kusagini
olusturan jeosenklinal havzasi meydana gelmistir. Bu jeosenklinale Tetis denizi yerlesmistir.



Triyas

Kurak ¢61 ikliminin diinyada hakim oldugu bu devirde kara kutleleri Uzerinde tuzlu,
jipsli, potasli depolar tesekkiil etmistir. Ozellikle kara {izerindeki sicak iklim sartlar1 altinda
stirlingenler yaygin durum almistir. Denizel ortamlarda ise ¢esitli detritik ve kimyasal tortullar
ozellikle kirecli, dolomitli malzemeler ve killer ¢6kelmistir.

Jura

Genellikle Alp orojenik kusaklarinin bulundugu sahalarda yer
alan Jura'da okyanusun yerlestigi genis ve derin jeosenklinal olusmustur. Bu dénemde denizel
ortamlarda killi-kirecli malzemeler ¢6kelmistir. Jura devrinde, gerek kara gerekse denizlerde
zengin flora ve fauna gelisme gostermis ve 6zellikle kara sahasinda dev ciisseli olan siiriingenler
yasamistir. Nitekim, fosillere dayali olarak yapilan degerlendirmelere gore, 20 bin'den fazla
omurgasiz canlinin oldugu ve jeosenklinallerde yasayan radyolaritlerin nemli 0lcude
cogalmaya basladig1 anlagilmaktadir. Bunun yaninda bilhassa mercanlar da 6nemli Ol¢iide
cogalmistir. Derisidikenliler; Brachiopoda'dan Spiriferler ile boceklere kadar olan canlilar
onemli gelisme gostermis ve 1000'in tizerinde bocek tiirii ortaya ¢ikmistir. Bu donemin canli
hayati bakimindan en fazla dikkati ¢eken tarafi, siiriingenlerin olaganiistii gelisme gostermeleri
ve hemen hemen her tarafa yayilmis olmalaridir.

Kretase

Jurasonunda olusan regresyonun sonucunda Kretase baslarindan itibaren  diinya
yuzeyinde genel bir deniz basmasi (transgresyon) meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak
cogu kara alanlari su altinda kalmistir. Bu donemde volkanik faaliyetler de meydana gelmis ve
0zellikle Gondwana'nin Dekkan-Bombay Bolgesi'nde 6000 km'lik alanda gdrilen ve 3000 m
kalinhiga erisen bazalt platolari, Arabistan ve Etiyopya (Habesistan) ile Gliney Afrika'daki
elmas i¢eren volkanik kayalar olusmustur. Yine bu donemde denizalt1 volkanizmasi da kendini
gostermistir.

Kretase'nin sonuna dogru genel bir regresyon meydana gelmis ve bunun sonucu
olarak kretase ¢okelleri deniz yiizeyine yiikselmistir. Bu,
Amerika'da Laramiyen oroienezi olarak bilinen hareketle olusmustur. Alp sisteminde
de yine Kretase sonlarina  dogru  tiim  denizel ortamlarda genel bir  cekilme
olmustur. Kretase'nin en 6nemli 6zelliginden biri, glinlimiiz bitki toplulugunun yerlesmeye
baglamasidir. Bu donemde de zengin bitki topluluklarinin yayilmasiyla 6zellikle Amerika
kitasinda zengin sayilacak linyit yataklari olusmustur. Bitkilerin Kuzey Yarim Kiire'de
Gronland'a kadar yayilma gostermeleri Kretase ikliminin sicak ve ozellikle yar1 tropikal
ozellikte oldugunu belli eder. Yine agaglarin yapraklarini dokmeleri mevsim olayimnin
olustugunu gosterir. Hayvanlar alemi acisinda Kretase, gerek deniz gerekse kara alaninda
oldukea zengin sayilacak hayvan topluluklarinin yasamis oldugu bir devirdir.

Kretase'de omurgasizlardan foraminiferler fazlalagsmig;mercanlar, brakiyopodlar,  derisidike
nliler, gastropodlar, rudist ve inoceramuslar denizel ortamlarda yasamalarina devam etmistir.
Kafadanbacaklilara giren ammonitler Kretase'de yok olmustur. Surtingenler Jura'daki kadar
zengin ve dev clsseli olmamakla beraber Kretase’de de yasamustir.



4. Senozoyik
Senozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner olmak iizere iki ana devire ayrilmaktadir.
4.1. Tersiyer (Uglincu Jeolojik Devir)

Mesozoyik'de olusan Tetis jeosenklinali, Mesozoyik sonuna dogru yavas yavas kapanmaya
baglamig ve bunun sonucunda kara alanlari bir hayli genislemistir. Ancak Tersiyer
baslangicindan itibaren tekrar bir transgresyon meydana gelmis ve denizel alanlar genislemeye
baslamistir. Senozoik’in 6nemli olaylarindan biri de, Mesozoyik'de cereyan
eden denizalt1 volkanizmasinin 6nemli 6l¢lide nihayete ermesidir. Tersiyer baslarindan itibaren
karalar tizerinde de hikim surmesidir. Ayrica Mesozoyik'te Avrupa'da bugtnkd tropikal iklim
sartlarina benzeyen bir iklim hiikiim stirmiistiir.

Paleosen

65,5-55 milyon yil oncesinde, 10 milyon yil kadar siiren Paleosen’de Tetis jeosenklinalinin
kapanmaya baglamasi nedeniyle geniglemeye baslayan kara alanlari, donem basinda meydana
gelen yeni bir transgresyon nedeniyle, yeniden daralmaya baslamistir. Mezozoik’te yaygin
olan ve ornekleri Anadolu’da da goriilen, denizalti volkanizmasi biiyiik oranda sona ermis,
fakat bu kez de, karalarda etkinlesmistir. Birbirinden ayr1 konumlanmis, takimada bi¢imindeki
kitalarda g¢esitlenmeyi siirdiiren memeliler, birbirinden etkilenmeden farkli evrimsel patikalar
izlemisglerdir. Gliniimiizdeki canli tiirleri ile nesli tiikkenmis pek c¢ok tiir bu farkli evrimsel
merkezlerde ortaya ¢cikmistir Paleosen’de iklimin sicak olmasi nedeniyle, sik ormanlar yiiksek
enlemlere kadar yayilmistir. Dev Sekoya agaglari, defne, cay gibi calilar, egrelti otlar1 ve
atkuyruklart 6nemli bitki tiirleridir. Paleosen baslarinda, hizla ¢esitlenen memeliler, kiigiik ya
da orta boy canlilar olarak tanimlanmiglardir. On milyon y1l iginde ekosistemin her seviyesine
yayilan bu memeliler, kii¢iik kemirgenlerden, bocekgillerle primatlar arasinda sincap benzeri
gecis bicimleri kazanmiglar, fakat bu g¢esitlenmeye ragmen anatomik olarak ilkel bigimli ve
kiiciik beyinli olarak kalmiglardir. Paleosen canlilari hakkinda elde edilen verilerin gogu Kuzey
Amerika’daki Paleosen katmanlarindan elde edilmistir. Meksika, Utah ve  Colorado’da
Ust Paleosen’i simgeleyen canli kalintilari, bu hayvan gruplarinin evrimsel gelismesi
konusunda ayrintili bilgiler edinilmistir ( Demirsoy 2002).

Eosen

Eosen donemi basinda. biiyiik c¢apli transgresyonlar olmustur, Tetis denizinin bulundugu
sahalar yer yer denizlerle isgal edilmistir. Bu denizlerde tas para manasina gelen mercimek
bicimindeki foraminiferlerden olan Nummulitler yasamustir. Bundan dolay1 bu
denizlere Nimmulit denizi ve bu devre de Nimmulitik devir denilir. Sicak iklim sartlarinin
etkili oldugu bu donemde denizlerde daha ziyade karbonatli malzemeler c¢okelmis, si1§
kisimlarda ise flisler olusmustur. Bu donemde ayrica ¢esitli gastropodlar ile karalarda biyuk
stirlingenler yasamustir. Diger taraftan, egrelti, akasya, kafur, defne ve asma gibi bitkiler Eosen
devrinde de yetismelerine devam etmistir. Eosen devrine ait araziler tim Alpin sistem boyunca
yer alir. Tirkiye’de ise dag kusaklarinda yer yer yaygin olan Eosen arazileri, Kretase sonunda
kivrilarak su tstiine ¢ikan Tetis jeosenklinalinin ¢ukur kisimlarinda olusmustur. Eosen
denizlerinde cogunlukla kire¢li camurlar ¢okelmistir. Ayrica bu devirde Anadolu'da genis



capta volkanizma olaylar1 hiikiim siirmiis; Dogu ve I¢ Anadolu'da genellikle andezitlerle temsil
edilen volkanik araziler olusmustur.

Oligosen

Bu devir, genel olarak Eosen'den sonra Tetis denizinin bulundugu
sahalarda karalagsma olayinin ilerledigi bir doneme tekabiil eder. Sicak iklim sartlarinin hiikiim
stirdiigli bu devirde daha ziyade evoporit ¢okeller yaygin durum almistir. Bunun en tipik
orneklerini Tirkiye’de gérmek miimkiindiir. Bu devirde Ankara'nin dogusundan baslayarak
Cankirt ve Sivas ile biraz giineyde Kemah-Erzincan-Askale'ye kadar olan sahada, Oltu
Havzasi'nda, Anadolu'nun giineyinde Ulukisla dolaylar ile Aras olugunda kirmiz1 ve beyazimsi
olan jipsli, tuzlu cokeller meydana gelmistir. Bilhassa Oltu Havzasi'ndaki sarabi,
mor, kirmizimsi. sarimsi, beyaz ve gri renkli tuzlu-alkali ¢okellerin bulundugu alacali seri
Oligosen ikliminin kurak ve sicak oldugunu acik¢a kanatlar.

Oligosen doneminin en 6nemli olayi, devrin sonunda &zellikle Alp orojenezinin meydana
gelmesidir. Nitekim. Alp orojenik hareketleri bu donemin sonunda en siddetli sathasina
(paraksizma safhasi) ulagsmis ve Alp sistemine dahil daglar olusmustur. Tirkiye’de gerek
Toroslar gerekse Kuzey Anadolu daglarinda yer yer goriilen 6nemli bindirme ve itilmeler
olmustur.

Miyosen

Oligosen sonunda Alp orojenik hareketleri ile olusan regresyon, Miyosen baslarindan itibaren
yerini transgresyona terk etmistir. Bu devirde Asya'daki denizlerin Atlas Okyanusu ile olan
baglantis1 kesilmis, Ozellikle Anadolu’da kuzeyde Kafkasya'dan baslayip Kuzey Anadolu
iizerinden Istanbul ve Canakkale bogazlar1 iizerinden batiya dogru uzanan Sarmatlar denizi yer
almistir. Miyosen’de algalmaya ugrayan Orta Toroslar denizle, Anadolu'nun i¢ kesimleri gélle
kaplanmistir. Miyosen'de gesitli gastropodlar ve  diger kabuklu hayvanlar  denizlerde
yasamlarini siirdiirmiisler, memeli hayvanlara dahil olan
hortumlulardan Dinotheri'um ve Mastodon ile atin atast
olan Anchitherium ve Hipparion'lar yagamistir.

Bu donemde tropikal kdkenli ve nemli 1liman bolgelerde yetisen agaclar yer yer hakim duruma
gecmistir. Nitekim, Anadolu Miyosenine bakildiginda, 6zellikle Bati Anadolu'da tropikal
kokenli agaclar ve bataklik ormanlar1 yer almis ve bunlardan hasil olan bitkisel artiklarin
gollerde birikmesi ile Anadolu'da zengin linyit komiirii yataklari olusmustur. Miyosen sonuna
dogru, Alp sistemindeki alanlarda Alp orojenezinin etkileri devam etmis, 6zellikle Toroslarin
giineyindeki denizel havzalar kapanmaya ugramistir. Volkanizmanin da etkili oldugu bu
donemde bazalt piiskiirmeleri Dogu ve i¢ Anadolu'da devam etmistir. Piiskiiren lav ve taneli
maddelerin  birikmesiyle Dogu Anadolu'da Stiphan, Nemrut, Tendirek ve I¢ Anadolu'da
Erciyes, Karadag ve Karacadag gibi yiiksek volkanik daglar olusmaya baglamistir.



Pliyosen

Gilinliimiiz canlilarinin yaklagik %50 kadarinin yer aldig1 Pliyosen ¢ok yeni anlamina gelen bir
devirdir. iklim sartlar1  agisindan Miyosen'e gore bir soguma donemi olarak kabul
edilen Pliyosen'de daha ziyade nemli ve iliman iklim sartlari egemen olmaya baslamistir.
Avrupa bitki toplulugu arasinda bulunan kafur ve hurma kaybolmaya yiiz tutmustur. Bunun
yerine mese, kayin, akcaagacg, kavak, ceviz ve cam tiirleri yayginlasmistir. Diger taraftan
omurgalilar bu doénemin en biiyilk hayvani olmus ve Elephas meridionalisisimli 4 m
yiiksekligindeki fil ile gergedanlar, hipopotamlar, geyikler siiriiler héalinde yasamig; kedi,
kopek, ay1 ve atlar da bu devirde ortaya ¢ikmuistir.

GOl ortamlarmin egemen oldugu bu devirde diinyamiz, asagi yukari bugiinkii gériiniimiinii
almaya baslamustir. Ozellikle orojenik kusaklar boyunca yiikselme hareketleri ve bazi yerlerde
ise subsidans (cokme) olaylari devam etmistir.

4.2. Kuaterner Jeolojik devirler igerisinde; milyon yil kadar siire Kuvaterner Pleistosen
ve Holosen (Giinlimiiz) olmak {izere iki alt devire ayrilir. Zaman yoniinden en kisa fakat
diinya uzerindeki etkileri yoninden fevkalade 6nemli olan Kuvaterner'de iklim degismeleri sik
sik tekrarlanmis ve Pleistosen’in sonuna dogru da insanlar yeryiiziine yayilmiglardir.

Kuvaterne’in 6zellikle Pleistosen déneminde Giines’ten gelen radyasyonun azalmasina bagl
olarak diinyada soguk ve kurak iklim sartlar1 siirmiistiir. Bu devirde denizden buharlagan suyun
karalar Uzerinde buzul halinde birikmesi ile deniz seviyesi algalarak bugilinkii seviyenin-
ortalama 125 m  altma  digmistir. Yine Giines radyasyonun arttigi buzullar
aras1 devirde yliksek enlemlerive Orta kusakta daglarin st kissmlarimi  kaplayan
buzullar erimistir. Eriyen buzullarin suyunun okyanuslara donmesi ile okyanuslarin seviyesi
simdiki seviyesine nazaran birkag metre yiikselmistir. Son Buzul déneminde deniz seviyesi
diiserken karalarin i¢ kesimlerindeki go|lerde de 6nemli seviye degismeleri olmustur. Bu
donemde beslenme alani genis olan g6l havzalarinda buharlasmanin azalmasina bagli olarak
gollerin seviyesi ylkselmistir. Ayrica Sahra, Arabistan
Yarimadasi, Rajastan (Hindistan), Natal (Glney Afrika) ve Avustralya'nin i¢ kesimlerindeki
kapal1 havzalarda goller olusmustur. Son Buzul Cagi'nda 50. paralele kadar uzanan diiz alanlar1
ozellikle Kuzeybati Avrupa ve Kuzey Amerika'y1 kaplayan ortii tipi (indlansis) buzullar

olusmustur. Son Buzul Cagi'ndaki diger onemli olaylardan biri de
rizgér faaliyetlerinin siddetlenmesidir. Nitekim soguk ve kurak iklim kogsullarina bagh
olarak karalarin i¢c kesimlerinde bitki ortiistiniin zayiflayarak bozkir

sahalarinin yayginlasmasi riizgarlarin asindirma ve buna baglh olarak biriktirme faaliyetlerini
artirmigtir. Gliniimiizdeki ¢l  sahalan  da  Buzul ¢aginda genislemistir.  Ornegin
Sahra ¢olunun giiniimiizdeki giiney sinirt 300-400 km
kadar ilerlemistir. Riizgarlarin tasidigi malzemelerin birikmesiyle olusan kumul ortiileri yer
yer Orta Kusaga kadar sokulmustur. Son Buzul déneminde yagisin azalmasi ve kurakligin
artmasina bagl olarak diinya genelinde orman alanlar1 daralmistir. Karalarin i¢ kesimlerinde
daha c¢ok bozkir ve ¢6liimsii bozkirlar yer almis, Avrupa ve Asya'nin kuzey tayga ormanlari,
buzullardan dolay1 daha giiney enlemlere kadar ilerlemistir.
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Son Buzul Cag'nda Anadolu'da kiy1 daglarinda 2500-2600 m'Tin Dogu ve I¢
Anadolu‘da karasalliktan dolay1r 2700-2800 m'nin iizerindeki kesimler takke buzullari ile
kaplanmigtir.  Yani  Bati  Anadolu'da  Uludag, Toros Daglart  kusaginda
Beydaglari, Davraz, Dedegol, Bolkar ve Aladaglar ile Buzul (Cilo)
ve Ikiyaka daglari, Stphan, Tendiirek, Agri, Kuzeydogu Anadolu'da
Kackar, Yalnizgam Erzurum'un kuzeyinde Mescit, Allahiiekber ve Giresun-Ordu giineyinde
Karagol Dagi buzullarla ortiilmiistiir. Son buzul devrinde Anadolu'yu cevreleyen denizlerin
giiniimiize gore 125 m kadar diismesiyle kita sahanliklarinin bir b6lumu kara haline gelmistir.
Oyle ki, Biga Yarimadasi'nin bat1 kismi tamamen kara halini almis, izmir Korfezi de énemli
6lclde karalagsmis; Gediz Nehri, Karaburun agiklarinda denize dokiilmiistiir. Yine Anadolu ve
Filistin, Liibnan ve Suriye'de gecimini toplayicilikla saglayan Paleolitik insanlar magaralara
yerlesmislerdir. Bu magara yerlesmeleri, Antalya Korfezi'nin batisinda Okuzini, Carkini,
Beldibi, Belbas1 ve kuzeyde Karain magaralari ile Toros Daglarinin gilineye bakan eteklerinde
uzanan Verimli Hilal’in kuzey kesimindeki Biris Mezarligi, Sogiit Tarlasi, Cayoni
(Ergani)'niinde bulunmustur. Gilintimiizden 15 000 y1l 6nceden itibaren yavas yavas iklimde
meydana gelen 1sinma ve artan yagis sartlarina bagl olarak buzullasmaya ugrayan sahalardaki
buzullar erimeye baslamistir. Buzullarin ¢ekildigi sahalar ise tekrar soguk ortamlarda barinan
ozellikle igne yaprakl bitkiler tarafindan isgal edilmistir. iklim sartlarinda bu iyilesmeye bagl
olarak Anadolu ve Yakin Dogu'da daha 6nce ¢6liimsii bozkirlarin hakim oldugu sahalar agagli
steplerle kaplanirken, Anadolu'da depresyonlara ve kiyilara ¢ekilmis olan ormanlar yavas
yavag daglarin yiiksek kesimlerine ve Anadolu i¢lerine dogru ilerlemeye baslamislardir.

Gilinlimiizden yaklasik 10 000-10 500 y1l kadar 6nce gilintimiiz iklim sartlar1, bagka bir ifadeyle
bugiinkii atmosfer sirkiilasyonu etkili olmaya baslamistir. Bu doneme giiniimiiz anlamina
gelen Holosen denilir. Holosen'in en 6nemli 6zelligi, soguk ve kurak donemin nihayete ermesi,
insanin yerlesik hayata gecmeleri ve dolayisiyla iliretime baslamalaridir. Ayrica deniz
seviyesinin ylikselmesiyle 6zellikle Giiniimiizdeki kita sahanliklarinin denizle kaplanmasidir.
En Onemli olaylardan bir1 de yaklasik 7500 yil 6nce Akdeniz'in tuzlu sulart tatli olan
Karadeniz'e ulasmistir. Karadeniz’in tuzlu dénemine girmesiyle tath suda yasayan canlilar
Olmeye baslamistir. Glinlimiizde Karadeniz tabaninda biriken bu canlilarin ayrigmasiyla
kiikiirtlii hidrojen gazi ¢ikmaktadir.

Buzul devri ile Holosen (Giliniimiiz devri) arasinda buzullarin erimesi yer yer dénemli tagkinlarin
meydana gelmesine yol agmistir. Bunun en belirgin drneklerinden biri Giineydogu Anadolu ile
Basra Korfezi arasinda meydana gelmistir.

Holosen baslarinda Anadolu'da yavas yavas ¢ekilen gollerin kenarlarina Neolitik yerlesmeler
kurulmustur. Bu yerlesmelere, eski Konya goliiniin giiney kenarinda Catalhoyiik, Can Hasan
I11, Sugla golu cevresinde Stiberde, Burdur géliiniin giineybatisinda Hacilar, Tuz Golu'nin
giineybatisinda llicapinar, giineydogusunda Asiklihdyiik, Giineydogu Anadolu'da Ergani'nin
5-6 km kadar gilineybatisinda Cayonu, Firat kenarlarinda Kalekdy, Biris Mezarhg, Sogiit
tarlasi 6rnek teskil etmektedir. Cogunlugu eski gol kenarlarina tekabiil eden bu yerlesmelerde
hem tarimsal faaliyetler yiiriitiilmiis hem de at (Equus), sigir (Bovis), yaban kegisi, koyunu
(Ovis/Carpa) ve hatta domuz (Pig) evcillestirilmistir.
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Neolitik insanlar, tarim i¢in uygun olan sahalarda yabani mercimek, bugday, arpa gibi bitkileri
kiiltiire alirken, bu sahalarin cevresindeki yliksek alanlarda ve ova yilizeyindeki agagh
bozkirlarda yasayan koyun/kegci, sigir ve ati evcillestirmislerdir. Bu hayvanlarin et, siit ve
gucunden faydalanmaya baslamislardir.

Son Buzul déneminde otsu vejetasyonla kapli olan Anadolu’nun biiyiik boliimii, 8000 y1l 6nce
ormanlar yayginlagmaya baslamistir. Ancak Anadolu dahil olmak iizere son 3000-4000 yil
kadar 6ncesinden itibaren insanlarin dogal ortam tlizerindeki etkileri hissedilir 6l¢iide baslamis,
asir1 hayvan otlatma. Ormanlardan asin faydalanma ve orman yanginlari sonucunda dogal
ortamda bozulmalar meydana gelmis; daglik kesimlerde erozyon basta Mezopotamya'da olmak

Uzere tarimsal alanlarda millenme ve tuzlasma baglamistir. Zaman zaman goriilen
kuraklik sonucunda  dabazi  schir  devletleri  yikilmis  ve  gdgler baglamistir.
Boylece dogal 6rtuniin ~ tahrip  edilmesi  ile 6zellikle yar1t  kurak olan  bdlgelerde

ormanlar gittikge azalmis ve bu sahalar ¢ogunlukla antropojen bozkirla kaplanmustir.

Kuvaterner, volkanizma agisindan da 6nemli bir doneme tekabiil eder. Pasifik Ates Cemberi
ve AkdenizHimalaya kusaginda volkanizma olaylari olmustur. Anadolu'da 6nemli volkanik
olaylara sahne olmustur. Daha 6nce baslayan volkanizma olaylari, Holosen baslarinda da
devam etmistir. I¢c Anadolu'da Erciyes, Karadag, Karacadag; Dogu Anadolu'da
Nemrut, Suphan, Tendiirek, Agri, Giineydogu Anadolu'da Karacadag: Kahramanmaras-
Antakya grabeninde (Hassa civari) ve Kula Adala arasinda 68 adet volkan konisini olusturan
volkanik faaliyetler olmustur.
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