HIiDROGRAFYA

Hidrografya, yeralt1 ve yer iistiinde bulunan sular1 inceleyen cografya dalidir. Akarsular goller
ve denizlerle birlikte yeralt1 sulari, 6zellikleri, olusum kosullar1 ve dagilislart hidrografyanin
inceleme konularini olusturmaktadir.

AKARSULAR

Akarsular, yagislar ve kaynak sularinin, belirli bir yatak boyunca akis gosteren sulardir.
Akarsular genellikle denizlere, bazen de gollere dokiilerek sonlanirken, kurak bolgelerde
buharlasma etkisiyle kuruyan ya da litolojik 6zelliklere bagli olarak yer altina sizan akarsularda
vardir. Akarsularin olusumunda iklim, zeminin litolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zellikler,
yer alti sular1 ve kaynaklar, gol gidegenleri olmak tizere ¢esitli etmenler rol oynamaktadir.

Iklim, 6zellikle yagislar, akarsularin olusumunda rol oynayan en &nemli unsurdur. Yagmur
sularinin buharlasma, sizma ve bitki Ortiisii tarafindan tutulma suretiyle kaybolan kismindan
arta kalan1 dogrudan akarsular1 beslemektedir. Kar seklindeki yagislar ise, erime donemlerinde
akarsulara su temin eder. Sicaklik ise, buharlasmanin derecesini ve siiresini belirleyerek
akarsularin olusum ve gelisiminde olumlu-olumsuz etkilere sahiptir.

Akarsu olusumunda zeminin litolojik 6zellikleri 6nemlidir. Bir bélgede zemin, gecirimsiz ise
yagis sulari biiyiik oranda akarsulara ulasirken, gecirimli zeminlerde, diisen yagisin blyuk bir
kismu, yer altina sizmaktadir.

Jeomorfolojik Ozellikler de akarsularin olusumu iizerinde dogrudan ya da dolayli etkilere
sahiptir. Bir yerde egim ne kadar fazla ise, akarsu olusumu o kadar kolaylagir. Yiikselti arttikca
yagis miktar1 arttigi igin, akarsu olusumu ylksek yerlerde daha elverislidir. Baki, yagis
miktarina etkileyerek, akarsu olusumunda dolayli bir paya sahiptir. Ornegin; denize bakan
yamaglar daha fazla yagis aldigi i¢in, akarsu olusumuna daha elverislidir.

Taban suyunun yiizeye yakin oldugu yerlerde sizma ile olan yagis kaybi azdir. Bu durum akarsu
olusumunu kolaylastirir. Yer alt1 sularinin, yeryiiziine ¢ikmasiyla olusan kaynaklar da, akarsu
olusumunda 6nemlidir. Gollerin fazla sulari ganaktan tagtiginda da, bir yatak acarak (gol ayagi),
akarsular1 olusturur.

Akarsu Tipleri

Akarsular boylarina, tasidigi su miktarina, akis sekli ve siiresine, havza biyiikliigiine, agik ya
da kapal1 havzali olmalaria gore siiflandirilabilir.

Diinya’nin Baslica Biiyiik Irmaklar:

Irmak Ulke Uzunluk (km)
Amazon-Maranon Peru-Brezilya 7 000
Mississippi-Missouri Amerika Birlesik Devletleri 6 000
Nil Uganda-Sudan-Misir 6 500
Hoang-Ho (Sarirmak) Cin 5200
Obi Rusya Federasyonu 5200
Yenisey Rusya Federasyonu 4750
Amur Mogolistan-Cin 4700
Kongo Kongo-Zaire-Angola 4640
Lena Rusya Federasyonu 4600
Nijer Gine-Mali-Nijer-Nijerya 4160
Yang-Ce (Gokirmak) Cin 4150
La Plato (Parana) Brezilya-Paraguay-Arjantin 3900
Mackenzi Kanada 3700
Volga Rusya Federasyonu 3690
indus Pakistan 3180
Ganj Hindistan-Banglades 3000
Firat Turkiye-Suriye-Irak 2800

(Doganay, 2002,390).



Irmagim Adi Ana Irmagin Bulundugu Ulke Havzasi(bin km?)
Amazon Brezilya 6 500
Kongo Kongo-Zaire 3700
Mississippi-Missouei Amerika Birlesik Devletleri 3200
Nil Sudan-Misir 3100
Obi Rusya Federasyonu 2900
Nijer Mali-Nijer-Nijerya 2000
Yang-Ce (Gokirmak) Cin 1750
Volga Rusya Federasyonu 1459
Zambezi Zambiya-Mozambik 1330
Ganj Hindistan-Banglades 1060
Indus Pakistan 960
Ori Kolombiya-Venezuela 945
Tuna Romanya-Bulgaristan-Avusturya 817
Firat Turkiye-Suriye-Irak 673
Dinyeper Ukrayna 527
Ren Isvigre-Almanya-Fransa-Hollanda 224

Bazi Irmaklarin Su Toplama Havzalar: (Doganay,2002).

Bazi akarsular denizlere ulagamadan agir1 buharlagma, yer altina sizma gibi etkilerle kurur ya
da bir golde sonlanir. Bu tiir “kapali havzalar” 6zellikle biiyiik kitalarin i¢-orta kisimlarinda
yaygindir.

The endorheic
regions of the world

Sekil: Diinya Kapali Havzalar1 Haritas1
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/lake-basin

Rejim Tipleri

Bir akarsuyun akim miktari, yil i¢inde, zaman zaman azalir ve ¢ogalir. Akimin yil i¢inde
gosterdigi bu degismeler rejim olarak adlandirilir. Bir akarsuyun akimi ve su seviyesi yil
icerisinde fazla degismiyorsa diizenli rejimli, degisiyorsa diizensiz rejimli bir akarsudur.

Akarsu rejimleri; yagmurlarla beslenen akarsular, kar-buz sulariyla beslenen akarsular,
kaynaklarla beslenen akarsular, gollerle beslenen akarsular ve karma rejimli akarsular seklinde
smiflandirilabilir. Akarsu rejimi Gzerinde sadece bir etmen hakim rol oynuyorsa buna basit
rejim, birden ¢ok etmen rol oynuyorsa, karmasik rejim denir. Basit rejimli akarsularin
seviyesinde yil i¢inde bir ylikselme bir algalma goriiliir. Buna karsilik karmasik rejimlerde, yil
icindeki ylkselme ve algalma sayilari birden fazladir (Hosgoren, 1984;).

Taskinlar

Tagkinlar, ¢ogunlukla uzun siire devam eden yagislar, kisa stireli fakat biiylik miktarda yagisin
diistiigli saganaklar ve ani kar erimeleri sonrasinda akarsuyun, yataga sigmamasi sonucunda
meydana gelmektedir. Akarsuyun hacmi ile birlikte hiz1 da arttig1 i¢in yikici sonuglar doguran



siddetli taskinlar sonucunda diinya genelinde her y1l biiyiik can ve mal kayiplar1 yasanmaktadir.
Bazi durumlarda da, akarsularin tasidigi sular normal seviyesinin ¢ok altina diiser, adeta kuruma
asamasina gelebilir. Asir1 buharlasma ve fazla su kullanimi ile zeminin litolojik 6zellikleri su
kayiplar1 bakimindan etkili olurken, akarsuyu besleyen kaynaklarin kesilmesi yagis azalmasi
ve uzun siireli kurakliklar da bu tiir degismelerin en 6nemli sebepleri arasindadir.

Akarsularin Yiikii

Akarsularin tasidigi maddelerin timi akarsu yUkd olarak adlandirilir. Akarsular kil
boyutundan (0,02 mm’den kiigiik), kum-gakil (2-200 mm) ya da blok (200 mm’den biiyiik)
boyutunda kat1 unsurlar ile ¢6ziinmiis haldeki eriyiklerden olusmaktadir. Akarsularin tasidigi
yiik, akarsuyun giicline, tasinan materyalin boyutuna ve zemin ve cevrenin litolojik
ozelliklerine baghdir.

Akarsu Aglan

Akarsular, kaynak alanlarindan dokiildiikleri yerlere kadar, her yonden birgok kol alirlar. Bu
sekilde, akarsularin kollariyla birlikte olusturduklar1 aga; akarsu agi ya da drenaj sistemi
denir. Akarsu agi; topografya-egim, litoloji, tabaka Ozellikleri gibi yapisal kosullara bagl
olarak, farkli bigimlerde olusmaktadir. Olusturduklari agin sekline bagli olarak; dendritik
drenaj, kafesli drenaj, radyal (1sinsal) drenaj, sentripetal drenaj, paralel drenaj, kancali drenaj,
orgull drenaj. .. gibi isimler almaktadirlar

Akarsularda Asindirma-Biriktirme

Akarsular, yeryiiziiniin sekillenmesinde rol oynayan en 6nemli gii¢lerden biridir. Akarsular
yatagini fiziksel ya da kimyasal yolla asindirarak tasima ve biriktirme faaliyetleriyle
sekillendirme yaparlar. Akarsularda, derine asindirma, yana asindirma ve geriye asindirma
yaparak yataklarini siirekli olarak degistirmektedirler. Akarsu asindirmasinda, hiz, egim, kiitle,
yuk, bitki ortusd, yatak sekli gibi faktorler etkilidir. Akarsular i¢in normal kosullarda kaide
seviyesi denizlerdir. Bu seviyeye kadar agindirma faaliyetlerini siirdiiriirler Buna genel taban
seviyesi denir. Gollerde sonlanan (Kapali havza) akarsular iginse taban seviyesi dokuldikleri
goldur. Buna da yerel taban seviyesi denir. Akarsularin olusturduklar1 agindirma ve biriktirme
sekilleri arasinda; vadiler, asinim yiizeyleri, peneplenler, birikinti koni ve yelpazeleri, dag etegi
ovalari, vadi tabanlari, deltalar... gibi yer sekilleri bulunmaktadir.

GOLLER

Kara iclerinde bulunan ¢ukurluklar: dolduran durgun su kitlelerine g6l denilmektedir. Kitalara
yayilan farkli tip ve blyukliklerde ¢ok sayida gol bulunmaktadir. Diinyadaki en buyukler
goller, Hazar, Superior, Victoria, Aral, Huron, Michigan gélleridir. Bunlardan Hazar’in
yuzolgimi 470.000 km’dir (Karadeniz’den daha biiyiik). Gollerin buydklikleri kadar
derinlikleri de birbirlerinden ¢ok farklidir. Diinyadaki en derin gdl olarak bilinen, Baykal
goliiniin derinligi 1740 metredir. Baz1 goller deniz seviyesinin altinda, bazilar1 da ¢ok
ylkseklerde bulunmaktadir. Israil-Urdiin sinirindaki Lut golii deniz -394 metre, Bolivya-Peru
arasindaki Titikaka GOIU ise 3900 metre yuksekliktedir.

Gollerin Siniflandirilmasi
Goller, degisik oOlgiitler esas alarak siniflandirilmaktadir.

e Yapay veya dogal olup olmayislarina gére gore: yapay goller ve dogal goller.
e GOl ayagi olup olmayisina gore: gidegeni olan ve olmayan goller.



e Sularmin tuzlu olup olmayisina gore: tatli géller ve tuzlu goller.
Gol canaklarinin olusum kokenlerine gore bir siniflandirma yapildiginda ise;

Tektonik kokenli Goller: Bu goller sularin; yerkabugu hareketlerinin etkisiyle ¢okme, kirllma
veya kivrilma sonucu olusan ¢anaklarda birikmesiyle olusur. Lut gélii, Baykal gélii, Iznik gélii,
Sapanca golu, tektonik kokenli gollerdendir.

Karstik Kokenli Goller: Karstik arazide olusan c¢anaklarda olusan gollerdir. Bu goller hem
karstik, hem de tektonik etkilerin eseri olabilir. Beysehir, Egirdir golleri tektano-karstik
gollerdendir. Kovada, Kestel, Prespa (Yunanistan-Makedonya), Ohri (Arnavutluk-Makedonya)
ve Iskodra goli (Arnavutluk-Karadag) karstik géllere 6rnektir.

Volkanik Goller: Volkanik daglardaki krater, kaldera gibi cukurlar ile gaz patlamalari
sonucunda olusan maarlarda, biriken sularin olusturdugu goéllerdir. Nemrut Kaldera golu, Meke
Tuzlas1 G6lU-Acigol, ABD’deki Crater Lake...

Buzul Golleri: Buzul asindirmasi ile olusan gollerdir. En yaygin tipi Sirk golleridir.
Buzullasmaya ugrayan daglarda ¢ok sayida buzul golii bulunur. Tiirkiye’de Dogu Karedeniz
Daglar1 ve Toroslar gibi yiiksek daglarda ¢ok sayida buzul golii vardir. Cenevre goli, Luzern
golu ise Alpler tizerinde de buzul géllerinden bazilaridir.

Set Golleri: Bir akarsu vadisinin veya koy onlerinin ¢esitli nedenlerle kapanmasiyla olusan
gOllerdir. Baslica set golleri sunlardir;

Lav Seti Golleri: Volkanik piiskiirmeler ile ¢ikan lavlarin, bir havzanin oniinii tikamas ile
olusurlar (Van golu).

Heyelan Set Golleri: Heyelan olaylari ile kayan ve akarsu vadilerini tikayan kiitlenin gerisinde
olusan gollerdir. Yeryiiziinde, irili ufakli ¢ok heyelan seti goli bulunmaktadir. Bu gollere
Tiirkiye’den; Abant, Yedigoller, Tortum Golu, Sera Golu, Borabay Goli 6rnek verilebilir.

Aluvyon Set Golleri: Vadilerin, akarsular tarafindan taginan aliivyonlarla dolmasi sonucunda
olusmuslardir. Eymir, Mogan, Bafa ve Kdycegiz golii bu gruba 6rnek olarak verilebilir.

Moren Seti Golleri: Morenlerin olusturdugu setlerin gerisinde olugan géllerdir. Kuzey Amerika
ve Avrupa’nin kuzeyinde ¢ok sayida bu tip set golleri vardir.

Lagunler: Deniz kiyilarinda koy veya korfez onlerinin kiy1 ok ve kordonlar ile kapanmasi
sonucunda olusan gollerdir. Buyuk Cekmece, Kigik Cekmece ve Durusu (Terkos) golleri bu
gruba Ornektir.

Yapay Goller: Elektrik enerjisi, sulama ve igcme suyu temin etmek ya da su baskinlarini
onlemek amaci yapilan barajlarin olusturdugu gollerdir.



DENIZ VE OKYANUSLAR

Denizler

Yer kabugundaki blyuk cukurluklari dolduran, birbirileriyle baglantili ve yer yizeyinin
yaklasik % 70’ini, kaplayan tuzlu sulara biiyiikliklerine goére deniz ve okyanus adi
verilmektedir.

Denizler, konumlart ve okyanuslari ile olan baglantilari bakimindan, kenar denizler, ara
denizler ve i¢ denizler seklinde adlandirilmaktadir. Japon denizi kenar denizlere, Akdeniz ara
denizlere, Marmara ise, i¢ denizlere 6rnek olan denizlerdendir.

Deniz Alan (km?)

Avrktika Denizi (Kuzey Denizi) 14 090 000

Antarktika Denizi (Glney Denizi) 2 318 000

Akdeniz 2 966 000

Bering Denizi 1870000

Antil Denizi 1 560 000

Meksika Korfezi 1527000

Ohotsk Denizi 1249 000

Sar1 Deniz 1243000

Hudson Korfezi 1232000

Japon Denizi 1 007 000 Okyanus Alan (milyon km?)
Kuzey Denizi 575 000 Biylk Okyanus (Pasifik) 179.7
Kizildeniz 437 000 Atlas Okyanusu (Atlantik) 106.0
Baltik Denizi 430 000 Hint Okyanusu 74.9
Karadeniz 430 000 Toplam 360.6

Diinyadaki bazi1 deniz ve Okyanuslarin alani (Doganay, 2002).

Okyanuslar

Okyanuslar yeryuzinin en genis su kiitleleridir. Yer kabugundaki, blylk ¢ukurluklar: dolduran
bu tuzlu sular, Diinya’da miktar1 1.4 milyon Km*'i bulan tiim sularin % 97.5’ini
olusturmaktadir.

Diinya’nin yiiz6l¢iimii, 510 milyon km?dir. Bunun biiyiik kismini Su Kiire olusturur. Hidrosfer,
yeryiiziinde, 361 milyon Km? ile bilyiik bir paya sahiptir. Karalar olusturan 149 milyon km?
Diinya yiizdlglimiiniin %29’una karsilik gelirken, deniz ve okyanuslarin alant %71’
bulmaktadir. Deniz ve okyanuslarin 6nemli 6zelliklerden biri de akintilardir. Deniz sulari,
akitilar yoluyla, belirli rotalar boyunca binlerce km. uzaklara taginir. Akintilar; riizgarlar,
tuzluluk ve sicaklik farklari ile su seviyesi farklari nedeniyle olusan hareketlerdir.

Oya

o
L)

Kaliforniya

——a Sicak su akintilan — Soguk su akintilan

Sekil: Okyanus Akintilart (https://www.eokultv.com/okyanus-akintilari/10581)



Yer alt1 Sulan

Yagislar halinde yeryiiziine diisen sularin bir boliimii yeryiiziindeki gecirimli kayalardan ve
catlaklardan derinlere dogru sizarak gegirimsiz bir tabakaya (kil, marn) rastladiklarinda
birikerek yer alt1 sularin1 meydana getirirler. Taban suyu da denilen yer alt1 suyunun seviyesine
yer alti1 suyu tablasi denir. Yer alt1 sular1 genel olarak, yer altindaki kayaglarn iginde bulunan
sulardir. Bu sular genellikle, su dolasimi kapsamindaki atmosfer kaynakli sulardir. Yer alt1
sularinin asil kaynagini olusturan yagislarla birlikte akarsular, goller, eriyen kar ve buzul sulari
da yer alt1 sularin1 beslemektedir. iginde yer alt1 sularini barindiran tabakalara akifer denir.
Bunlar; olusum kosullar1 ve konumlarina gore, serbest akifer, tiinemis akifer, tutuklu akifer
(artezyen) gibi isimler almaktadirlar.
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KAYNAKLAR

Kaynaklari, degisik sekillerde siniflandirilabilmektedir.

Sdreklilik Durumuna Gore Kaynaklar
» Surekli Kaynaklar
» Devirli Kaynaklar
Konumlarina Gore Kaynaklar
» Yamag Kaynaklar1
» Etek Kaynaklar1
» Vadi Kaynaklari
» Canak Kaynaklari
» Deniz Dibi Kaynaklari
» Deniz Kiyis1 Kaynaklari
Jeolojik Ozelliklerine Gore Kaynaklar
» Fay Kaynaklari
» Katman (Tabaka) Kaynaklar1
» Karstik Kaynaklar
Akifer Tiplerine Gore Kaynaklar
» Serbest Akifer Kaynaklari
» Tiinemis Akifer Kaynaklari
» Artezyen Kaynaklari
Yer Yiiziine Cikis Sekline Gore Kaynaklar
» Sular Yiiksekten Gelen Kaynaklar
» Sular1 Algaktan Gelen Kaynaklar

Serbest ve Tlinemis Akiferler (Hosgoren,1984).




» Sular1 Hem Yiksekten Hem Alcaktan Gelen Kaynaklar
e Sicakliklarina Gore Kaynaklar

» Soguk Kaynaklar

» Sicak Kaynaklar
e  Sularmin Kimyasal Bilesimine Gore Kaynaklar

» Sular Tath Kaynaklar

» Sular1 Tuzlu Kaynaklar

» Maden Sular1 Kaynaklar

Karstik alanlarda, kalkerlerin catlak, yarik, diiden, gibi bosluklarindan yeraltina sizan sularin,
gecirimsiz bir katman tizerinde toplanmalar1 ve sonra yeryiiziine ¢ikmalariyla meydana gelen
kaynaklara karstik kaynaklar denir. Bu tip karstik kaynaklara eksiirjans kaynagi denir. Karstik
alanlardaki kaynaklardan, yeriistiinde akan akarsularin diiden, obruk gibi dogal bosluklardan
yeniden yeryiiziine ¢ikmalariyla olusan tiplerine ise resiirjans kaynag adi verilir. Karstik
kaynaklara genel olarak vokliiz adi denir. Yerkabugundaki kirik hatlarindan ¢ikan kaynaklara
ise fay kaynag adi verilmektedir. Yer alt1 sularini kesen bir kirik varsa, bu hat boyunca hareket
kazanan sular yiizeye ¢ikarak fay kaynaklarini olusturur. Kaynaklarin 6zel bir tipini de
Gayzerler olusturmaktadir. Bunlar, sulari aralikli ve kuvvetle figkiran sicak kaynaklardir.
Yerin derinliklerindeki basing ve sicaklik kosular1 bu sularin kaynayip araliklarla piiskiirmesine
yol agmaktadir.
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