3. VERIMLILIK YETENEK SINIFLAMASI

Toprak Taksonomisi, FAO lejant1 ve WRB (World Reference Base for Soil Resources =
Diinya Toprak Kaynaklar1 Referans Veri-tabani), ¢ogunlugu profilin alt katmanlarinda
bulunan duragan toprak niteliklerini sayisal olarak ifade etme egilimi gosterirler. Bu
yiizden bu toprak siniflama sistemleri, bitkisel {iretim i¢in 6nemli olan bir¢ok dogal veya
devingen (dinamik, etkin) Ozellikleri géz ardi eder. Bu ozellikler bitki koklerinin
cogunlugunun bulundugu ve gelistigi iist toprak ile iliskilidirler.

Toprak Taksonomisi, FAO lejanti ve WRB degerlendirme sistemlerinin belirtilen
sinirlamalarin1 ~ gidermek igin, “verimlilik yetenek smiflama sistemi”, Toprak
Taksonomisi ile birlikte, devingen iist toprak Ozelliklerini de bitki gelisimi ile ilgili
olacak sekilde yorumlamak amaciyla 25 yil 6nce gelistirilmistir.

2.1. GENEL BIiLGILER

“Verimlilik yetenek siniflamasi” (Sanchez et al., 1982; Sanchez et al., 2003) 6zel arazi
kullanim tipleri (cesitleri) ile iliskili olarak yorumlanabilen verimlilik sinirlamalarina
gore, niceliksel olarak topraklari gruplandiran bir siniflama sistemidir. Bu siniflama arazi
kullanim tipleri ile iliskili alt toprak ozelliklerine ek olarak, sayisallagtirilabilir
(nicelendirilebilir) iist toprak parametreleri iizerinde dogrudan durur. Oyle ki, tarimsal
dretim i¢in karar verme asamasinda, toprak verimlilik yonetimi hakkinda kolaylikla
anlasilabilir bilgi saglayabilir.

“Verimlilik Yetenek Siiflama Sistemi” iki kategorik diizey igerir:

1. Biinye Ve alt-toprak biinyesi: yiizey ve yiizey-alt1 topraginin biinyesini tanimlarlar
ve bir biiytik harf ile gosterilirler.

2. Toprak niteleyicileri: niceliksel sinirlar ile bitki gelisimini etkileyen 6zel (belirli)
toprak kosullarmin = siirlarmi  belirlemek amaciyla 17 adet niteleyici
tanimlanmistir. Her bir niteleyici kiiclik bir harf ile agiklanir. “+” ve “-* isler,
niteleyici etkisinin daha ¢ok veya daha az olacagini aciklar.

Her toprak sadece bir adet tip/alt-toprak tipine sahiptir, fakat bir¢ok kosulsal niteleyiciye
sahip olabilir. Ornegin, Caik olarak siniflandirilan bir toprak, killi (C), Al-toksitisesi olan
(a), yiiksek P fiksasyonu (i) ve diisiik seviyede ayrisabilir minerallere (k) sahip bir
topraktir.

3.2. YUZEY VE YUZEY-ALTI BUNYESININ DEGERLENDIRILMESIi VE
YORUMLANMASI

Cizelge 3.1, “verimlilik yetenek siniflama sistemi” tarafindan kullanilan iist toprak ve
yiizey-alt1 topragimin biinyesinin Ozetini verir. Yiizey topragr pulluk katmanini veya
topragin iist 20 cm’lik kismini, veya duruma gore, toprak derinligine bagli olarak, daha
s1g kismini ifade eder. Yiizey-alt1 topragi ise, ylizey topragi ile 60 cm derinlik arasindaki
kismi igerir. Yiizey-alt1 biinyesi, yalniz iist 50 cm’lik derinlikte bir biinye degisimi var ise
kullanilir.



Cizelge 3.1. Biinye ve yiizey-alt1 biinye simiflart ve simgeleri

Simge | Tanmim | Tanimlama
Biinye
S Kumlu tist-toprak Tinli kum ve kum
L Tinl iist-toprak < %35 kil, fakat tinli kum ve kum degil
C Killi tist-toprak > %35 kil
0 Organik toprak 50 cm derinlige kadar > %12 organik C

veya daha fazla

Yiizey-alt1 Biinyesi

Kumlu alt-toprak Tinli kum ve kum

Tinl alt-toprak < %35 kil, fakat tinli kum ve kum degil

Killi alt-toprak > %35 kil

o |Or-|wm

Kaya veya 50 cm derinlik igerisinde
sert kok sinirlayici katman

Yukaridaki gibi, fakat katman
yirtilabilir, pulluk ile siiriilebilir
veya koklenme derinligini artirmak
i¢in patlatilabilir.

Biinye ve yiizey-alt1 bilinyesi infiltrasyon oranmi (toprak su gegirgenlik hizi, tarim aletleri
ile caligilabilirlik, toprak su tutma kapasitesi, drenaj ve toprak erozyon duyarliliginin bir
gostergesini olusturur (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Biinye ve yiizey-alt1 blinye siiflarinin yorumlanmasi

Simge Biinye Yiizey-alt1 biinyesi

S Yiiksek su gecirgenligi Diisiik su tutma kapasitesi

L Orta su gegirgenligi Iyi su tutma kapasitesi
Diisiik su gecirgenligi, egimli Iyi su tutma kapasitesi

C arazilerde olas1 yiiksek yiizey akis ve

toprak isleme giicligii

Drenaj sistemi gerekliligi ve (devlet

O tesviki) ve olasi iz-element eksiklikleri

Yiizey-alti topraginin agiga ¢ikmasi ile
SC, LC, LR, SR | erozyondan kaynaklanan siddetli
toprak bozusmasi; erozyona duyarlilik




3.3. TOPRAK NITELEYICILERININ DEGERLENDIRILMESI VE
YORUMLANMASI

Kosul niteleyicileri genel olarak, baska bir sekilde tanimlanmamigsa, siiriim (isleme)
pulluk katmanindaki veya topragin tist 20 cm.lik kismindaki veya duruma gore toprak
derinligine bagli olarak daha s1§ kismindaki kosullar ifade eder.

Niteleyiciler toprak fiziksel 6zellikleri, toprak reaksiyonu (pH), toprak mineralojisi ve
toprak biyolojik 6zellikleri ile iligkili olarak kiimelenmislerdir.

3.3.1. TOPRAK FIZIKSEL OZELLIKLERI ILE ILISKILI NITELEYICILER

Cizelge 3.3 fiziksel toprak ozellikleri ile iliskili niteleyicilerin simgeleri ve tanimlayici
Olciitlerinin Ozetini verir.

Cizelge 3. 3. Toprak fiziksel Ozellikleri ile baglantili niteleyicilerin simgeleri ve
tanimlayici olgiitleri

Kosul Sembol | Tanimlayici dlgiitler
- aquic toprak nem rejimi, ve
- 50 cm’lik {ist toprakta ve A horizonunun altinda kromasi <
g 2 indirgenme — yiikseltgenme benekleri, ve
Islaklik - bir¢cok “ylllar boyunca > 60 giin toprak su ile doygun
- uzun siiren 1slaklik, ve
+ - toprak ya dogal olarak veya sulama ile > 200 giin y11™! su
g ile doygundur, ki iist 50 cm’de Fe*? bilesiklerinin gdstergesi
olabilecek ylikseltgenme benek kanit1 yoktur
Baskin (Asir1) | d ustic veya xeric toprak nem rejimi
kuraklik d* aridic veya torric nem rejimi
Diisiik toprak t cryi C ve),/a frigid topre}k s%c.akhk rejimleri
sicakliklar t Gelisols’larda 50 cm igerisinde devamli buz katmani
permafrost
rt hacimce % 10 — 35 cakil
Cakil H Topragin iist 50 cm’lik herhangi bir boliimiinde hacimce >
%35 cakil biiytikliiglinde kaba parcaciklar
rer toprak yiizeyinde > %15 kaya oOrtiisii
FCC (Fertility Capability Classification = verimlilik yetenek
.. siniflamasi) ile egim gosterilmesi istenildigi yerlerde, egim
Egim % o). . o LS
%’si1 en son kosul niteleyicisinden sonra parantez igerisinde
verilir
Yiiksek SC, LC | keskin biinye zitliklar1
erozyon CR, LR | s1g derinlik (R alt-katman tipi)
tehlikesi > %30 dik egimler > %30




“g niteleyicisi’nin varlig1 oksijensiz indirgenme kosullarina (anaerobic = havasiz toprak
profil kosullar) isaret eder. Drenaj kosullari iyilestirilmedigi siirece, asirt nem ve 1slaklik
toprak isleme ve belirli bitkilerin gelisimini olumsuz bir sekilde etkilerler. Fakat toprak
tavalarinda geltik yetistiriciligi i¢in iyi bir nem rejimidir. Devamli kimyasal indirgenme,
daha yavas N mineralizasyonununa ve Zn eksikliklerine neden olur. Ayrica bu topraklar,
onemli sera gazlarindan “metan” ve ‘“nitroz oksit” salinimlar1 (emisyonlari) nedeniyle
olumsuz ¢evresel etkilere sahiptirler.

Sulama yapilmadigi takdirde, bir yil boyunca 3 aydan daha fazla bir kurak dénemin
varligi (“d niteleyicisi”) bitkisel tiretime 6nemli bir engel olusturur. Ancak, birgok zararli
ve hastalik yasam dongiilerini kesintiye ugrattigi i¢in de olumlu bir 6zellik olarak kabul
edilir. Uzun kurak mevsimler, azot mineralizasyonu ve sizma kayiplarini yavaslatir. Bu
yiizden, yagislarin bagladigi ekim-dikim tarihlerinde toprakta N ¢oklugunu g6z oniinde
bulundurmalidir. Eger ilk yagislar ara-sira (seyrek) ise, genellikle ¢imlenme sorunlari
ortaya ¢ikar.

“t niteleyicisi” permafrost’un oldugu buzullar yakininda bulunan topraklari agiklar.
Toprak profilinde devamli bir buz katmani vardir.

“r niteleyicisi”, st 50 cm’sinde hacimce %10’dan daha fazla gakil igerigine sahip
katmanlar1 olan topraklar1 tanimlar. Cakil, elverisli su kapasitesini diistliriir ve genellikler
tarimsal aletlere zarar vererek toprak islemeyi zorlagtirir. Yiizeyi kaya kapli ve tash st
topraklar r'** niteleyicisi ile gosterilirler.

Keskin biinye gecisi olan topraklar, si1g topraklar ve ¢ok egimli topraklar yiiksek erozyon
tehlikesi olan topraklar kategorisine dahil edilirler. Fakat, erozyon tehlikesi dogrudan
irlin kayiplar1 veya arazi bozusmasin1i ima etmez. Bu daha c¢ok uygulanilan toprak
koruma uygulamalarina baghdir.

3.3.2. TOPRAK TEPKIMESI (REAKSIYONU) ILE ILISKILI NITELEYICILER

Cizelge 3.4. toprak tepkimesi ile iliskili niteleyicilerin simgeleri ve tanimlayici
Olgiitlerinin Ozetini verir.

“c niteleyicisi siilfiir bilesiklerinin yiliksek oldugu denizel yigntilardan olusan
topraklarda bulunur. Ozel uygulamalar olmaksizin bu topraklarm drene edilmesi
onerilmez, ¢linkli Al, Fe ve Mn toksititesi ve P noksanlig1 olan asir1 6lgiilerde verimsiz
topraklara doniisebilirler. Ayrica fiziksel kosullar da zayiftir. Aerobik iiriinler biiytlik
Olciilerde dikkatli bir yonetim ile ve su tablasini miimkiin oldugunca yiiksek tutarak
yetistirilebilir. Devamli indirgenmis kosullarda pH, Al toksititesini elimine edecek
Olciilerde yiiksek oldugundan, genellikle bu topraklar tavalarda su altinda piring
yetistiriciliginde kullanilirlar.

a niteleyicisi birgok bitki ¢esidine toksik seviyelerde ¢oziinebilir aluminyum diizeyleri ile
giiclii bir toprak asitligini gosterir (asitligine isaret eder). Bu sinirlama topragin iist 50
cm’sinde bir yerlerde %60 dan daha fazla Al doygunluguna sahip olma gibi tanimlanir.



5,5’dan daha diisiik bir toprak pH degeri bu probleme isaret eder. Al-toleransl bitkiler
P’ca noksan topraklarda kullanildiginda veya kauguk veya cay yetistirildiginde, Al
toksititesi olumlu bir toprak kalitesi 6zelligi olabilir.

pH degerleri 7,2 nin iizerinde olan topraklar ve iist 50 cm’sinde serbest CaCO3 igeren
topraklar, “b niteleyicisi” ile tanimlanirlar. Genellikle mikro (iz) elementlerce fakirdirler,
ozellikle Fe ve Zn eksiklikleri dnemli boyutlarda olabilir. Bu topraklarin bazilarinda
toprak alkalisi katyonlar arasinda -Ca, Mg ve K arasinda- dengesizlikler goriilebilir.

Cizelge 3. 4. Toprak tepkimesi ile baglantili niteliyecilerin simgeleri ve tanimlayici
Olciitleri

Kosul Simge | Tanimlayici kriteler

- kuruma sonras1 pH < 3,5, ve toprak profilinde 60 cm
Sulfidik-kedi icerisinde 2,5Y veya daha sarimsi renk tonu ve 6 veya daha
killeri ¢ fazla kroma ile jarosit benekleri, veya

- Sulfaquents, Sulfaquepts, Sulfudepts

- 50 cm igerisinde > %60 Al-doygunlugu, veya

- 50 cm igerisinde pH 7’deki katyonlar toplamu ile belirlenen
Aluminyum KDK’inde < %33 baz doygunlugu, veya

toksitisesi (zarar1) - 50 cm igerisinde pH 8,2 deki katyonlar toplama ile belirlenen
KDK’inde < %14 baz doygunlugu, veya

- organik topraklar hari¢ pH <5

- 50 cm igerisinde serbest CaCOs, veya

Kalkerli b TpH>73

s | - 1 migerisinde 25 °C’deki doygunluk siiziigiinde 2 - 4 dS m*
Tuzluluk . - 1 m igerisinde 25 °C’deki doygunluk siiziigiinde > 4 dS m™,

veya

Alkalinite n - 50 cm igerisinde “etkili KDK”*nin Na-doygunlugu > %15

] - 50 cm igerisinde etkili KDK’nin Na-doygunlugu %6 - 15
Onemli bir - 50 cm igerisinde etkili KDK’nin Al-doygunlugu < %60, ve
l::rr:r}ﬁilslil yoktur - pH 5,5 ve 7,2 arasinda

* Etkili KDK: pH 7°de NH4OAc’daki degisebilir katyonlar + KCl ile alinabilir Al

Tuzluluk “s niteleyicisi” ile tanmimlanir. Tuza yiiksek derecede duyarli bitkilerin
yetistirilecegi arazi kullanim sistmelerinde kullanilir. Eger var ise, potansiyel tuzlulugun
erken bir uyarisim1 saglamak amaciyla da Verimlilik Yetenek Siniflamasi’nda (FCC =
Fertility Capability Classification) “s niteleyicisi” belirtilir. Tuzlu toprak c¢ozeltilerinin
osmotik basinci, bitki hiicre suyunun kayip olmasina neden olarak, diger bir deyisle
toprak ¢ozeltisinden bitkiye olan su hareketinin tersine donmesini saglayarak, bitki solma
ve kurumalarma neden olur. Ek olarak bazi durumlarda, tuzluluk bor toksititesi tehlikesi
de beraberinde getirir.

Alkali ve sodik topraklar “n niteleyicisi” ile tanimlanir. n” ise potansiyel alkaliligi
gosterir. Sodik topraklar bitki gelisimi i¢in ¢ok olumsuz kosullara sahiptir; bitki gelisim




potansiyellerini biiyiik 6l¢iide sinirlar ve ¢ok az sayida bitki ¢esidinin yetistirilmesine
firsat saglarlar.

Higbir 6nemli kimyasal smirliliklart olmayan islenebilir topraklar, devamli {iriin
sistemleri altinda ve bitkibesin elementleri eklemelerinin (gilibreleme) olmadigi
kosullarda, zamanla muhtemel azot (nitrojen) eksikligi gosterebilirler. Fakat, genel olarak
kullanilan toprak N analizleri, bir “verimlilik yetenek siniflandirma” (VYS) parametresi
olarak kullanilabilmek amaciyla pek giivenilir degildir. Toprakta N ¢ok hizli bir sekilde
degisebilir oldugundan, boyle bir smirlayicinin olup olmamasina karar vermede 6zen
gosterilmelidir. Aym sekilde, VYS’de kullanilmak {izere, P analizleri N analizlerinden
daha giivenilir olmasmma karsin, toprak P igerikleri ¢ok c¢abuk bir sekilde
degisebileceginden ¢ok dikkatli olmak gerekmektedir.

3.3.3. TOPRAK MINERALOJISI ILE ILISKiLI NITELEYICILER

Cizelge 3.5. toprak mineralojisi ile iligkili niteleyicilerin simgeleri ve tanimlayici
Olciitlerinin Ozetini verir.

Cogunlukla topraklar, P, K, Ca, Mg ve mikro (iz) elementleri dogal olarak bitkilere
saglarlar. bbe (bitki besin elementleri), temel veya ayrigabilir minerallerin ¢6ziinmesi ile
toprak icerisinde bulunurlar. Ote yandan topragin kum ve silt fraksiyonlari, ayrisabilir
mineralleri diisiik miktarlarda igerirler; toprakta zayif bir bbe rezervi oldugunu isaret
ederler. Bu durum “k niteleyicisi” ile tanimlanir; bdylece bbe kaynagi yalniz toprak
organik maddesidir.

“I niteleyicisi”, kil taneciklerinde %20’den daha fazla demir veya aliiminyum oksitleri
iceren killi iist topraklar1 tanimlar. Bu kosullarda, topraga eklenilen fosfor (P)’un biiyiik
bir kismi, yavag bir sekilde ¢oziinen demir veya alliminyum fosfatlara doniistiiriilerek
fikse edilir; yarayissiz olarak toprak ortaminda ¢oker. Yani, topraktaki Fe-Al-PO4’ lar
bitkiler igin kolayca kullanilabilir veya P gerekliliginde elverisli degildir. Fakat, Fe-Al-
POy4’ lar kisa donemde elverigsiz olmasina karsin, zamanla veya uzun yillik bir donem
sonunda, yavas bir sekilde ¢oziinebilirdirler ve bitkilere yarayish hale gelebilirler. Eger
bu topraklarda P’lu giibre uygulamalar1 belirli oranlarda devam ederse, 5 yillik bir zaman
dilimi sonunda, P-fiksasyonu bir zenginlige doniigebilir

“x niteleyicisi”’, Andosols (FAO, WRB) veya Andisols (Soil Taxonomy)’lerde bir seri
olumlu ve olumsuz ozelliklere isaret eder. Bu topraklarda allofan veya imogolit kil
mineralleri ¢cok yaygin halde bulunur. Igerdikleri ayrisabilir mineraller sayesinde bol
miktarda P, K, Ca, Mg ve iz-elementler toprakta serbest hale gelir ve toprak ¢ozeltisinde
yeterli oranlarda bulunurlar. Sonug¢ olarak bu amorf topraklar (kil mineralleri belirli bir
kristal yapis1 gdstermeyen topraklar), dogal yiiksek bir verimlilige sahiptirler.

Ayn1 zamanda yiiksek organik madde igeriklerine sahiptirler. Yiiksek organik madde, iyi
bir toprak su gegcirgenligi, milkemmel bir toprak yapis1 ve diisik hacim agirligin
beraberinde getirir. Diger topraklara gére organik madde mineralizasyon oranlari
genellikle daha disiik olmasia karsin, toprak N igerikleri fena degildir. Fakat fosfor



elverigliligi hi¢ de iyi degildir; bu topraklar yiiksek bir P baglama-tutma yetenegine
sahiptir ve pratik olarak P’ca doygun hale gelmeleri pek olas1 degildir.

Cizelge 5. Toprak mineralojisi ile baglantili niteleyicilerin simgeleri ve tanimlayici
Olciitleri

Kosul Simge | Tanimlayici dlgiitler
et 1l - list 50 cm igerisindeki silt ve kum fraksiyonunda < %10
E;sll;k(;ggl ayfl'sal.)ilir' minerﬁller, veya
maddesi K - silisli mineraloji, veya
elverisliligi (K - deg%seb%l%r K <0.20 cmol(+) kg* toprak, veya _
noksanliklari) - degisebilir bazlarm toplam1 < 10 cmol(+) kg™ toprak ise,
bunun icerisinde degisebilir K %’ si < 2’dir
- dithionite (dityonit)-ekstrakte-edilebilir (alinabilir) serbest
demir Fe;O3 / kil oran1 > 0,2 veya
- Uist toprakta > %#4 citrate (sitrat) dithionite ekstrakte-
i edilebilir Fe, veya
Yiiksek P - Oxisols ve C biinyeli oxic gruplar, veya
fiksasyonu - 5 YR’den daha kirmiz1 hue degerleri ve graniiler toprak
(tutulmasi) Yapisl — " =
- yukaridaki gibi, fakat topraklara uzun dénem P saglamak
i amactyla P’lu giibreler uygulanmustir, veya
- Olsen yontemi ile toprak toprak P analizi > 10 mg kg™ P
i+ - yukaridaki gibi, fakat, eger topraklar uzun siire su ile
doygun halde iseler potansiyel Fe toksisitesi (zarar)
- 50 cm igerisinde 1M NaF ¢ozeltisi ile pH > 10, veya
- arazideki NaF analizi pozitif (olumlu), veya
Amorf (kristal X - Andisols ve andic altgruplar, veya
yapisiz) - kil biiyiikliiglindeki fraksiyonlarda “allofan” baskinliginin
volkanik diger dolayli tanilari, veya
- > %90 P tutulmasi (fiksasyonu)
X - %30 — 90 arasinda P tutulmasi
- > %35 kil ve > %50 2:1 tipi genisleyen killer, veya
Catlayan killer Y - dogrusal genisleme katsayis1 > 0,09, veya
- Vertisols veya vertic altgrups
Yiiksek - etkili KDK* olarak < 4 cmol. kg* toprak, veya
‘kanma o - pH 7°deki katyonlar1 toplami < 7 cmol. kg™ toprak, veya
yotansi el - pH 8,2°deki katyonlar toplami + Al*® + H* < 10 cmol. kg™
P y toprak

“v niteleyicisi” Vertisol ordosu ve bazi vertic alt-gruplar ile eslesir. Bu topraklar, toprak
nemindeki degisimlere bagl olarak, ¢atlama, biiziilme ve sisme egilimi gosterirler. Bu
fiziksel Ozellikleri yiiziinden tarim, orman ve 6zellikle insaat miihendisligi alanlarindaki
uygulamalarda bir¢ok gii¢liige neden olurlar. Genel olarak yiiksek bir verimlilige sahip
olmalarmma karsin, bazi durumlarda P noksanliklar1 ve diisiik karbon igeriklerine
rastlanilabilir.




“e niteleyicisi” etkinligi diisiik kil minerallerini igeren ¢ok kumlu veya giiglii derecede
graniile olmus killi topraklar1 tanimlar. Diisiik bbe tutma ve tamponlama kapasitesine
sahiptirler. Sizma kayiplariin yiiksek olmasi ve diigiikk bbe tutma yetenekleri yiiziinden,
bu topraklarda yapilacak giibre uygulamalarinda bir defalik asir1 miktarlarin
verilmesinden kaginilmalidir. Ozellikle K, Ca, Mg ve N’lu giibrelerin gereksinilen
miktarlar1 bir defada degil, farkli donemlerde belirli oranlara boliinerek verilmelidir;
Yiiksek su gecirgenligi yiiziinden sizma ile bbe’leri kayiplar1 cok muhtemeldir; yiizey ve
yer-alt1 suyu kirlilikleri beklenilebilir.

3.3.4. TOPRAK BIYOLOJIK OZELLIKLERI iLE ILISKIiLI NITELEYICILER

Cizelge 3.6, biyolojik toprak 6zellikleri ile iligkili niteleyicilerin simgeleri ve tanimlayici
Olciitlerinin Ozetini verir.

Cizelge 3. 6. Toprak biyolojik o6zellikleri ile baglantili niteliyecilerin simgeleri ve
tanimlayici olgiitleri

Kosul Simge | Tanimlayici dlgiitler

- yakinindaki bozulmamis bir toprak veya ayni
topragin verimli bir bolgedeki organik madde icerigi
ile karsilastirildiginda, ki bu %100°liik bir organik
karbon igerigini temsil eder, iist toprakta < %80
toplam organik karbon doygunlugu , veya

Diisiik organik karbon

doygunlugu m - yakinindaki bozulmamis bir toprak veya ayni

topragin verimli bir bolgedeki organik madde icerigi
ile karsilastirildiginda, ki bu %100°1iik bir organik
karbon igerigini temsil eder, iist toprak ta 333 mM
KmnOs ile ekstrakte edilebilir organik karbon
doygunlugu < %80

Topraklarda organik karbon eksikligi kavrami Hassinck (1997) ve Van Noordwijk et al.
(1998) tarafindan ortaya konulmustur. Basit olarak halihazirdaki iist toprak toplam toprak
organik karbon miktarinin, ayni topragmn bozulmamis veya daha verimli durumdaki
toplam organik karbon miktarina orami olarak tanimlanir. Eger yakinda ayni toprak
derinlikliklerinde benzer profil morfolojisi, drenaj ve bilinye ozellikleri iceren
bozulmamis dogal sistemler varsa veya toprak verileri uzun donemli Ol¢limlere
dayandirilmis ise, bozulmamis veya daha verimli toprak kosullarini tanimlamak kolaydir.
Diger bir alternatif ise, ¢ift¢i bilgilerine bagvurmaktir. Organik madde icerigi disinda
diger ozellikleri benzer olan ve ¢iftciler tarafindan verimli oldugu diisiiniilen bir topragin
organik madde kapsami bagvuru degeri olarak diisiiniilebilir. Veya bu kistas deger,
regresyon esitlikleri ve pedo-transfer fonksiyonlar1 (toprak olusum- tasinim bagintilar)
kullanilarak hesaplanabilir.




Bu durumda , %C doygunluk esik degeri, topragin bir¢ok verimlilik fonksiyonlarini
korumak icin eristigi organik madde miktar1 olarak tanimlanir. Dogal sistemlerdeki
diizeylerle karsilastirmak tizere, sicak-yagish bolgelerin farkli eko-sistemlerindeki toprak
organik karbon diizeyleri {lizerine yapilan arastirmalar, su genel egilimlerin olustugunu
gostermistir:
® 10 yillik miinavebelere sahip iirlin — nadas sistemlerinde ve tarim-orman
ekosistemlerinde C doygunluk diizeyleri > %80,
® daha kisa miinavebelere sahip devamli iiriin sistemlerinde C doygunluk
diizeyleri < %80.

Ikinci kosulu temsil eden topraklar, daha diisiik verimlilik gosterirler, fiziksel sorunlar ile
birlikte diistiniiliirler ve {irlin alabilmek i¢in daha yiiksek giibre ve toprak isleme girdileri
gereksinirler.

Fakat, bu biyolojik niteleyiciler ile iliskili olarak ¢ok daha fazla arastirmalara ihtiyag
vardir.

“Verimlilik Yetenek Siniflamasi”nda (VYS) kullanilan niteleyicilerin yorumlanmasi,
sadece varlig1 s6z konusu olan bir veya birkag niteleyici i¢in, getirecekleri sinirlamalar ve
bunlarin ¢oziimlenmesinde Onerilecek yonetim gereksinimleri agisindan yapilir. iki veya
daha fazla niteleyici es zamanli olarak birlikte bulundugunda, karsilikli etkilesimler
degisebileceginden, yorumlamalar da degisik olabilir.



KOSULSAL NITELEYICILERIN SECiMI UZERINE ONERILER

Ik olarak, “Verimlilik Yetenek Siiflamas1”(VYS)’nm, dogal toprak olusumunun bir
sonucu olan ve zamanla kolay kolay degismeyecegi diisiiniilen igsel toprak o6zellikleri ile
ugrastyor oldugu diisiiniilmiistiir. Bu ylizden VYS sistemi, N ve P giibre Onerileri i¢in
aligila-gelen toprak analiz verilerini igermez. Cizelge 7, VYS niteleyicilerinin degisimi ile
iligkili zamansal 6lcek alt ve iist sinirlarint gosterir.

Cizelge 3.7. VYS niteleyicilerinin zamansal degisim sinirlari

VYS niteleyicileri

Degisim araligi (y1l)

Degisim bi¢imi veya sekli

<1 | 1-10 | 10-100 | >100
S L. C,SL LG, SC, LG, X dogal doniisiim
CS, LS
d X sulama ile gegici degisim
k X | dogal doniisiim
LC, SC, SR, LR, CR, dogal dontisiim, toprak koruma
0430 X 1"1ygulamal'ar1 1‘16‘3 degisimin
Oniine gegilebilir
toprak profilinden Ca
a X .
yikanmasi ile
onemli kimyasal . C o .
X besin elementi somiiriilmesi
sinirlamalar yok
I X dogal degisim, hatta ytiksek P
giibrelemesi ile
g X drengj ile
e X | dogal degisim
b X stirekli yikanma ile
v X | dogal doniisiim
r X | dogal doniisiim
t < X kiiresel 1sinma veya organik
maddenin uzaklastirilmasi (x”)
S X etkili yikanma ile
n X etkili yikanma ile
X X | hizli asinma (bozusma) ile
) X devlet destegi ile
c dogal doniisiim
m X organik madde ilaveleri ile

Asir1 bozulmalar hari¢, d ve g niteleyicileri disindaki VYS kistaslar1 bir yil igerisinde
degismezdir. d ve g niteleyiclerinin olumsuz etkileri sirasiyla sulama ve drenaj ile

giderilebilir.

Sicak-yagish bolgelerde kosul niteleyicileri a, n, s ve m ve tip O, yonetim ile 10 yildan
daha az bir zaman diliminde degisebilirler.




10 — 100 1l arasinda, 10 yillik dilimlerdeki degisimler muhtemelen siirekli sulama ve
kalkerli topraklarin yikanmasi, kiiresel 1sinma veya kalici don niteleyicisine sahip
topraklarda organik artiklarin yok edilmesi veya halihazirda herhangi bir kimyasal kisiti
olmayan niteleyici ile tanimlanan arazi birimlerinde besin elementi somiirmesi ile olusur.
Tim diger niteleyicilerin, tipler ve alttabaka tiplerinin zamnsal degisim sinirlarinin bir
yiizyildan daha az bir zaman oldugu kabul edilir.

Konumsal 6lgek ile iligkili olarak, VYS kiiresel, kitasal, ulusal ve bolgesel olarak
kullanilmaktadir.

3.5. ORNEK
3.5.1. VERILER

Bukavu (Congo) ve Namaacha (Mozambik) toprak birimleri, verimlilik yetenek siniflama
sistemi kullanilarak siniflandirilacaktir.

3.5.2. Biinye ve ylizeyalt1 biinyesinin belirlenmesi
3.5.2.1. Yiizey topraginin biinyesi

Pulluk katmani ayirt edilemediginde, iist toprak her iki profilde de topragin iist 20
cm’sine karsilik gelir.

Bukavu — SCL —>tip=L
Namaacha  — SL —>tip=L

3.5.2.2. Yizey-alt1 topraginin biinyesi
Alt toprak 20 ila 60 cm arasinda bulunan toprak horizonlarina karsilik gelir.

Bukavu — SCL — biinye degisimi yok, bu yiizden ylizey-alt1 tipinin
rapor edilmesine gerek yoktur

Namaacha  — SCL SC’ye — 55 cm derinlikte kil i¢eriginde dnemli bir artig
vardir — yiizeyalti tipi = C



3.5.3. KOSUL NITELEYICILERININ BELIRLENMESI

3.5.3.1. Bukavu

goéllenme? yok

giiclii kuru mevsim? yok

diistik toprak sicakliklar1? yok

cakil? evet, iist 50 cm’de hacimce | — r*
%10 - 35¢akil rapor
edilmistir

egim? evet, oldukea dik egimli — (30)

bdlge %30

yiiksek erozyon tehlikesi?

evet, dik egim

— yiiksek erozyon tehlikesi

stilfidik? yok

aluminyum toksisitesi? evet,p<5,0 —a

kalkerli? yok

tuzluluk? yok

alkalilik yok

onemli bir kimyasal kisit yok

diisiik K reservi (igerigi)? yes, degisebilir K < 0,20 -k
cmol(+) kg™ toprak

yiiksek P fiksasyonu ? muhtemel, ferralsol —i

(tutulmasi)

amorf volkanik no

catlayan killer no

yiiksek yikanma potansiyeli | Evet, katyonlar toplam1 <7 | > e

cmol(+) kg™* toprak

diistik organik karbon
doygunlugu

?




3.5.3.2 Namaacha

go6llenme? yok
giiclii kuru mevsim? evet, yari-kurak bolge —d
diistik toprak sicakliklar1? yok

cakil?

diisiik miktarda c¢akil rapor
edilmistir; hacimce < %10

egim? diiz, %4
yiiksek erozyon tehlikesi? evet, keskin biinyesel zithk | — yiiksek erozyon tehlikesi
stilfidik? yok
aluminyum toksisitesi? evet, pH <5,0 —a
kalkerli? evet, pH > 7,3 —>b
tuzluluk? evet, ortalama ECe (Im)= | > s
4,6 dSm™?
alkalilik evet, ortalama ESP (> —>n

ECEC, 50 cm) = %14

onemli bir kimyasal kisit yok
diigiik K reservi (igerigi)? yok
yiiksek P fiksasyonu yok
(tutulmasi)

amorf volkanik yok
catlayan killer yok
yiiksek yikanma potansiyeli | yok
diisiik organik karbon ?
doygunlugu

3.5.4. SONUCLARIN TARTISILMASI

Nemli — sicak bolgede bulunan Bukavu profili, yiiksek erozyon tehlikesi ile Lr*aeik

olarak siniflandirilabilir.

Diger yandan yari-kurak bolgelerin Namaacha profili, yiikksek erozyon tehlikesi ile
LChdsn" olarak simiflandirilabilir.

Verimlilik yetenek siniflamasi, boylelikle, sicak-yagish ve yari-kurak alanlarda tarimsal
iiretimi etkileyen kuvvetle farkli toprak karekteristiklerini agik bir sekilde gosterir.

Yiiksek Al-doygunlugu, diisiik bbe tutma kapasitesi, diisiik degisebilir K diizeyleri
veyliiksek P fiksasyonu ile a¢iklanan diislik kimyasal verimlilik, nemli tropikal alanlarda
bitkisel tiretim kisitlar. Diislik yagis miktarlari ile yari-kurak bolgelerde, diger yandan,
CaCO3 varligy, yiiksek degisebilir sodyum yiizdesi veya yiiksek tuzluluk diizeyi ile
tanimlanan degisebilir katyonlar arasindaki dengesizlikler, potansiyel olarak {iriin

verimleri sinirlar.
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