ARAZ| DEGERLENDIRME

Sulamali Tarim Sistemlerine Yonelik
i Degerlendirme

unay Erpul



amag

e bu parametrik degerlendirme yonteminin amaci (Sys and Verheye,
1974), sulamali tarim sistemlerinin degerlendirilebilmesine olanak
veren bir yontemi gostermektir

e Ve bir toprak profilinin alisila-gelen toprak 6zellikleri ve fiziko-
kimyasal karekteristiklerine dayandiriimig bir yontemi saglamaktir

e (g0z onunde bulundurulan esas arazi kullanim tipi “ "dir

Sys, C. and Verheye, W. 1974. Land evaluation for irrigation of arid regions by the use of the parametric method. Trans.
10th International Soil Congress, Moscow, 10: p. 149 - 155.



yaklasim: secilmis arazi karakteristikler
S

ilk olarak, sulamali tarim kosullarini ilgilendiren bu yontemde, bir
bitki yetistirme ortami olan topragin, gerekli su ve bbe'ni elverigli
bicimde ve en ekonomik sekilde saglamasi ongorulmustur

bu ylUzden, sulama icin toprak uygunlugunu etkileyen unsurlar
asagida 4 alt grupda verilmistir



yaklasim
S

FIZIKSEL OZELLIKLER

toprak bunyesi, yapisi ve derinligi ile iligkili olan toprak su
gecirgenligi ve elverigli su icerigi gibi “solum”daki toprak su
iliskilerini belirleyen toprak fiziksel ozellikleridir

toprak profilindeki CaCO, ve jips (CaSO,) durumu da burada
dusunulmektedir

KIMYASAL OZELLIKLER

cozunebilir tuzlar ve degisebilir Na gibi tuzluluk / alkalilik ile
iligkilendirilir

DRENAJ OZELLIKLERI

CEVRESEL ETMENLER

egim



arazi sulama ¥etenek Indisi

bir topragin sulamaya uygunlugunu etkileyen farkli arazi
karekteristikleri degerlendirilir ve bir “
(Ci), ‘e gore hesaplanir:

c_A B C D E F G
! 100 100 100 100 100 100



yetenek indisi

B C D E F G

Ci=A— e — .
100 100 100 100 100 100

: toprak sulama indisi
: buUnye degeri
: toprak derinlik degeri
: CaCO, durum degerlemesi
. Jips (CaSO,) durum degerlemesi
. tuzluluk/alkalilik degerlemesi
. drenaj degerlemesi
. egim degerlemesi



arazi sulama zetenek siniflari

yetenek siniflari, yetenek indisi degerlerine gore tanimlanir

cizelge 1. farkli yetenek siniflari icin yetenek indisleri

yetenek indisi yetenek simifi tanim
>80 | miikemmel
60 — 80 [ uygun
45 — 60 1 hafif-derecede uygun
30—-45 v hemen hemen uygun
<30 V uygun degil




arazi sulama yetenek siniflari
c ]

ll. sinif ve V. siniflar, sinirlayici etmenlerin dogasina gore asagidaki
alt siniflara sahiptir

s - toprak fiziksel 6zellikleri kaynaklh sinirlar (A, B, C, D)
n — tuzluluk/alkalilik kokenli sinirlamalar (E)

w — Islaklik sinirlamalari (F)

t — topografik sinirlamalar (G)




bijnze ‘A;

bunye, su gecirgenligi ve elverigli su icerigi e iligkili
olarak degerlendirilir

toprak profilinin binye degerlemesi, 1 m derinlige veya sig toprak
profilleri icin etkili toprak derinligine kadar hesaplanilan agirlikli
ortalama degerlemesidir

her bir toprak horizonu igin belirlenmesi gerekli bir degerlemedir.

> %75 (hacimsel %) kaba parcalar iceren bir horizon bir sinirlayici
toprak katmani olusturur ve etkili toprak derinligini dusurur ve toprak
derinligi ile birlikte degerlendiriimelidir.




cizelge 2: sulama icin toprak bunye siniflari degerlemesi

blinye sinifi ince ¢akilli (v%) | kaba c¢akilli (v%)
= IV ealal 535 T35 75 | 15-35 | 35-75
CL + SICL 100 90 80 80 50
SCL 95 85 75 75 45
L + SiL + Si 90 80 70 70 45
SIC + C<60% 85 95 80 80 40
SC 80 90 75 75 35
SL 75 65 60 60 35
C > 60% 65 65 55 55 30
LS 55 50 45 45 25
S 30 25 25 25 25

*hacim yuzdesi



toErak derinliﬂ”i ‘BE

toprak derinligi, kok gelisimini veya su gecirgenligini engelleyen
bir sinirlayici katman Uzerindeki gevsek toprak kalinligr olarak
tanimlanir. bu sinirlayici katmanlarin en yaygin cesitleri:

en azindan 75 v% kaba parcalarina sahip bir sikismamis
cakilli veya tagli horizon

en az 30 cm kalinhgi olan ve en az 75 v% kalsiyum karbonat
veya jips (veya her ikisi birarada) iceren devamli, oldukca
sikismis katman (kalsiyum karbonat veya jipsli katman); ve

10 cm’den kalin devamli bir sert kaya katmani (hardpan)




toprak derinligi (B)

cizelge 3: sulama icin toprak derinlik degerlemesi

toprak derinligi (cm) degerleme
<20 30
20-50 60
50— 80 80
80 — 100 90
> 100 100




Kalsiyum karbonat durum degerlendirmesi (C)
c ]

topraktaki serbest kirecin varligi, yalniz toprak kutlesinin yapisal
dlizenlenmesi Uzerinde degil, yani su gecgirgenlik orani (infiltrasyon)
ve buharlasma (evaporasyon) uzerine dogrudan etkisinin yaninda,
tamamiyle “solum”un toprak tepkimesi ve fiziko-kimyasal
yapilasmasinda da bir rol oynar

boylece, kalsiyum karbonat durumu, ayni zamanda, topragin toprak-
su iligkileri ve bitki gelisimi icin topragin elverisli bbe saglanimini da
buyuk oranda etkiler

ortalama bir CaCQj igerigi sulama igin toprak uygunlugu tzerinde

yararli bir etkiye sahiptir. fakat, yuksek icerikler sulamada toprak
gecirgenligini sinirlar ve boylece kok sistemi gelisimini sinirlar



Kalsiyum karbonat durum degerlendirmesi (C)
c ]

Cizelge 4 bu parametrik degerleme sisteminde kullanilan CaCO,
degerlemesini verir. Toprak profilinin CaCO; igerigi yuzeysel 1 m’lik
derinlikteki agirlikh ortalamay temsil eder

cizelge 4: sulama igin toprak CaCOQO; icerik degerlemesi

CaCO, (%) degerleme
> 50 80
25 - 50 90
10 - 25 100
0,3-10 95
<0,3 90




jips durum degerlendirmesi (D)

jips etkisi CaCOj'in etkisi ile karsilastirilabilir, su alimi Gzerine etkisi
oldugu kadar , bbe denge elverislilgi ile de etkilesir. fakat, jips
“kalsiyum karbonat’dan daha ¢ozunebilirdir ve sulama altinda
cozunme sonucunda arazi yuzeyinde cukurluklar olusabilir. bu

nedenle yuksek jips icerigine sahip topraklar onemli olgulerde dusuk
derecelendirilmektedir

cizelge 5°'de degerlemeler verilmigtir

ve jips icerigi 100 cm’lik Ust katmanlar icin agirlikli ortalamayi temsil
eder



jips durum degerlendirmesi (D)

cizelge 5: sulama igin toprak CaSO, icerik degerlemesi

CaSO, (%) degerleme
> 50 30
25-50 60
10-25 85
0,3-10 100
<0,3 90




toprak tuzluluk / alkalilik degerlendirmesi (E)
S

tuzluluk ve alkaliligin istenilmeyen etkilerinin degerlendirilmesi
cizelge 6’da verilmistir

degisebilir sodyum yuzdesi (ESP) ve doygunluk suzugunde
yapilan elektriksel iletkenlik (ECe) degerleri, Ust 100 cm’lik kisim icin
agirlikli ortalamadir

degerleme toprak bunyesine baglidir; tuzluluk ve alkalilige ince
bunyeli topraklar cok daha duyarldir ve kaba bunyeli topraklardan
daha zor i1slah edilirler

Esp — _N&
KDK

-100



toprak tuzluluk / alkalilik degerlendirmesi (E)
S

cizelge 6: sulama ic¢in toprak tuzluluk ve alkalilik degerlemesi

doygunluk siiziigiinde elektriksel iletkenlik ECe (dS m™)
ESP (%)
0-4 4-8 8-16 16 - 30 > 30
0-8 100/ 100* | 95/90* 90 / 80* 85/ 70* 80/ 60*
8-15 95/90* 90/ 80* 85/ 70* 80/ 60* 75/ 50*
15-30 90 / 80* 85/ 70* 80/ 60* 75/ 50* 70/ 40*
> 30 85/ 70* 80/ 60* 75/ 50* 70/ 40* 65/ 30*

* kil siltli kil, kumlu kil




toprak drenaj degerlendirmesi (F)

lyi olmayan veya zayif drenaj kesinlikle sinirlayici bir etmendir.

sulama ig¢in drenaj sorunlari, toprak bunyesi ve derinligi ile yeralt
suyunun tuzluluk derecesi ile iligkilidir.

degerleme Cizelge 7’de verilmistir



cizelge 7: toprak bunyesi ve yeralti suyu tuzlulugu ile iligkili
olarak drenaj siniflarinin degerlemesi

degerleme
kil, siltli kil, kumlu diser biinvel
drenaj simifi kil, siltli kil tin [Eer e
tuzsuz tuzlu | tuzsuz | tuzlu
fyi drene olan topraklar; indirgenme benekleri | Yeraltt | yeraltt | yeralt | yeralti
derinlikleri suyu suyu suyu- | suyu
- >30m 100 100 100 100
- 20-30m 95 85 100 100
- 12-20m 90 75 95 95
Orta derecede iyi drene olan topraklar;
indirgenme benekleri derinligi
- 08-12m 80 50 90 /0
Yetersiz ol¢iide drene olan topraklar;
indirgenme benekleri derinligi
- 04-08m /0 35 80 60
Zayif olgiilerde drene olan topraklar;
indirgenme benekleri derinligi
- <04m 60 30 65 40
Cok zayif Olgiilerde drene olan topraklar;
indirgenme horizonu derinligi
- <04m 40 20 65 30




egim degerlendirmesi (G)

bir arazinin sulama yetenegini etkileyen en baskin topografik 6ge
“egim”dir
bu yontemde arazinin genel egimi degerlendirilmektedir

ayrica, degerlendirmede teraslanmis ve teraslanmamis egimler
arasindaki farkliliklar da goz onunde bulundurulmustur

degerlemeler Cizelge 8'de verilmistir



egim degerlendirmesi (G)

cizelge 8: egim degerlemesi

_ degerleme
egim sinif1 (%)
terassiz terasl
0-1 100 100
1-3 95 95
3-5 90 95
5-8 80 95
8—16 70 85
16 — 30 50 70
>30 30 50




ornek ¢ozum: _
MARVEDASHT — IRAN toprak profili

bitki ortusu nadas

fizyografya “Cur” irmagi kiyi birikintileri

rolyef egimli

egim dikligi (derecesi) %2,5

toprak profili Marvedasht

toprak siniflandirmasi Typic Xerofluvent

ana materyal aluvyal

toprak drenaji 1y

yer-alti suyu seviyesi 3,90m’de tuzlu yer alti suyu seviyesi




ornek ¢ozum: _
MARVEDASHT — IRAN toprak profili

10YR 4/3 kuru; silt tin, kuguk granuler yapi;

Ap |0—-20cm cok kirllgan, az ince kokler, kesin duz sinir.

7,5YR 4/4 kuru: sitli kil tin, kuvvetli orta ve
kUcuk yari koseli blok yapi; hafif sert,
yapiskan, plastik; cok-az ¢ok ince kokler;
belirli duz sinur.

Cl [20—-45cm

10YR 5/3 kuru; silt tin, kuguk kirecli cakil; zayif

C2 |45-90cm — masif; kesin duz sinir.

C3 [90-120+cm [10YR 5/3 kuru; siltli kil tin, zayif — masif;.




marvedasht-iran analitik toprak veriler

derinlik |  tane biiyiikliik dagilimi (%w) 0.C CaCO,; | CaS0,
horizon cm % H H,0 % %

€™ it Tsite [ kum cakil () | PHALO () | (%)
Ap 0-20 | 24 | 64| 12 0 0,74 8,4 39 | 0,23
Cl | 20-45| 34 |60]| 6 0 0,58 8,6 39 | 0,23
C2 | 45-90 | 20 | 60 | 20 44 0,42 8,6 38 | 0,16
C3 |90-120+| 32 | 58 | 10 0 0,54 8,6 36 | 1,20
derinlik | degisebilir katyonlar KDK BD ESP | ECe

horizon |  (cm) (cmol(+) kg) (cmol(+) kgl) | (gem3) | (%) |dSm?

Ca ([Mg| K | Na
Ap 0-20 0,6 13,4 4,1 1,1
Cl | 20-45 1,5 13,4 112 | 1,2
1,48

C2 | 45-90 2,3 10,6 216 | 3,3
C3 | 90-120+ 4,4 11,4 386 | 8,6




arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi

bunye degerlemesi
profil boyunca bunye degistigi icin, 1 m’ye veya sinirlayici
katmana kadar agirlikli ortalama degerleri hesaplanmalidir
1 m igerisinde bir sinirlayici katman kayit edilmemistir

C2 horizonunda agirlikca %44 kirecli cakil belirlenmistir. bu cakil
icerigini hacim% (v%)’ne cevirmek igin, 2,65 g cm-3 tane 6zgul
agirligr goz onunde bulundurulmustur



arazi karakteristiklerinin degerlendirilmesi
S

bunye degerlemesi

Ap (20 cm):

Bunye sinifi = SiL

Cakil = %0 (v%) — R(Ap) =90
C1 (25 cm):

Bunye sinifi = SiCL

Cakil = %0 (V%) — R(C1) = 100
C2 (45 cm):

Bunye sinifi = SiL
Cakil = %44 (W%) = %25(v%) — R(C2) =80

C3 (10 cm)*:
Bunye sinifi = SiCL
Cakil = %0 (V%) — R(C3) = 100

A = [(20x90) + (25x100) + (45x80) + (10x100)] / 100 = 89



arazi karakteristiklerinin degerlendirilmesi
S

onemli not: eger kaba parcalar verisi agirlik yuzdesi olarak aciklanmis
ise (%w), asagidaki esitlik (Es. [3]), elde edilen degerleri hacimce
yuzdeye cevirmek amaciyla kullanthr

CF, =CF,. 5
fg
CF, —44.2% -5

o 265



arazi karakteristiklerinin degerlendirilmesi
S

toprak derinlik degerlemesi

C1 ve C2 horizonlarinda zayif — masif toprak yapisi
belirlenmistir. fakat, toprak yapisinin koklenmeyi ciddi bir sekilde
etkileyip etkilemeyeceqi acgikc¢a belirtiimemistir. bu yuzden toprak
derinligi > 100 cm kabul edilmigtir

— B =100



arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi
S

CaCO, degerlemesi
1 m toprak profil derinligi boyunca CaCOj, igeriginin yeniden
hesaplanmasi gereklidir.

CaCO, =[(39x(20—-0))+(39x(45— 20))+(38x(90 — 45))+ (36x(100 — 90))}/100 = %38

—C=90



arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi
S

CaSO, degerlemesi
1 m toprak profil derinligi boyunca CaSO, igeriginin yeniden
hesaplanmasi gereklidir

CaS0, -nH,0 =[(0,23x(20—0))+(0,23x(45— 20))+(0,16x(90 — 45))+(1,20x(100 — 90))}/100 = %0,30

— D =100



arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi
S

tuzluluk / alkalilik degerlemesi

1 m toprak profil derinligi boyunca elektriksel iletkenligin agirlikl
ortalama olarak hesaplanmasi gereklidir

EC, (dsm™)=[(1,1x(20—0))+ (1,2x(45 — 20))+ (3,3x(90 — 45))+ (8,6x(100 —90))/100 = 2,9dSm

1 m toprak profil derinligi boyunca degisebilir sodyum yuzdesinin
agirlikh ortalama olarak hesaplanmasi gereklidir

%ESP =[(4,1x(20—0))+(11,2x(45—-20))+(21,6x(90 — 45)) +(38,6x(100—90))}/100 = %17,2

Bunye dogrulamasi: kil yok, siltli kil veya kumlu kil bunye
—>E =90



arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi

drenaj degerlemesi
drenaj: lyi
bunye sinifi (USDA)*: SIL ve SICL (Cizelge 7’'den SIiCL
secilmistir)
yer alti suyu: 3,90 m'de tuzlu
— F =100
* USDA: United State Department of Agriculture (ABD Tarim Bakanligi)



arazi karakteristiklerinin degerlendiriimesi
S

egim degerlemesi
egim: %2,5
terassiz
—->G =95



arazi yetenek indisi ve yetenek sinifinin belirlenmesi

yillik bitkiler icin
C. -89 100 90 100 90 100 95 _ 68

'~"7100 100 100 100 100 100
— sinif ll, uygun

— alt siniflar: guclu sinirlama yok, fakat alkalilik ve tuzlulugun
daha fazla yukselmesini engellemek icin iyi nitelikli sulama suyu
kullantimahdir (n)




Marvedasht — iran sulama icin yetenek siniflamasi sonuglari (6zet)

Sc etmen | parametre deger degerleme

S A blinye 89

Ap: siltli tin

C1: silth kil tin

C2: silthi tin %25 (v%) kiigiik CF

C3: silth kil tin

S B toprak derinligi (cm) > 100 100
C CaCO, (%) 38 90
D CaSO, H,0(%) 0,30 100
E ECe (dS m™) 2,9
ESP (%) 17,2 90
W F drenaj Iyi 100
bilinye sinifi SiCL
yer alt1 suyu tuzlu; 3,9 m
t G egim (%) 2,5 95
C, 68
siif 1

altsinif (n)




