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YONETICi OZETi

“Tarim-Gida Paneli”, ana temas1 bir refah toplumu yaratmak olan Vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji
Stratejileri Projesi igerisinde yer alan “Teknoloji Ongorii Projesi” kapsaminda, stratejik teknolojiler ve
onceliklerin saptanmasi amaci ile kurulan 12 Panelden birisi olarak, Bilim Teknoloji Yiiksek Kurulu
(BTYK) iiyeleri tarafindan onerilen kisiler arasindan, proje yonetim kurulu tarafindan belirlenmis 21
kisiden olusturulmustur. Panel olusturulurken {iniversiteler, 6zel sektor, kamu ve sivil toplum kesimleri ile
tarim ve gida faaliyet alaniyla ilgili farkli uzmanlik alanlarinin da panelde temsil edilmesine 6zen
gosterilmistir.

Tarim-Gida paneli, ¢alismalarina tiimden gelici bir yaklasimla; beyin firtinasi, agirlikli puanlama, giiclii ve
zayif yanlar ile tehdit ve firsatlar analizi gibi yontemlerden yararlanarak, gerceklestirmistir. Bu ¢aligmanin
temelini 2023 yilinda Tarim ve Gida agisindan “Nasil bir Tiirkiye” sorusuna verilebilecek cevaplar
olusturmustur. Bu ¢aligmalar sonucunda belirlenen vizyon asagida ifade edilmistir;

“Bilime ve modern teknolojilere dayal olarak; toplumun saglhkl beslenmesini,
gereksinimlerini yeterli nicelik ve nitelikte karsilayabilen, biyolojik cesitliligini
koruyan ve toplumsal yarara doniistiirebilen, ekonomik, ekolojik ve sosyal
acidan siirdiiriilebilir, verimliligi artan tarim ve tarimsal sanayiinin de
katkiswyla, uluslararas: alanda rekabet edebilen gelismis bir Tiirkiye.”

Bu vizyonu destekleyen sosyo-ekonomik hedeflere ulagsmak i¢in gerekli olan dncelikli teknoloji alanlar1 ve
teknolojik faaliyet konular1 belirlenmistir. Oncelik siralamasinin tespitinde her bir teknoloji alani ve
faaliyet konusu ile Tiirkiye’nin bu alanlardaki giiglii ve zayif yanlartyla tehdit ve firsatlar1 dikkate
alimmustir. Belirlenen stratejik teknoloji alanlar1 ve teknolojik faaliyet konular1 sunlardir:

Teknoloji Alanlar Teknolojik Faaliyet Konular
1. Uretim, 1. Klasik 1slah ve biyoteknolojinin kombinasyonu ile yeni
2. Biyoteknoloji, genotipler gelistirme
3. Gida Isleme, 2. Tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizlik tiretimi
4. Bilisim, 3. Gen kaynaklarinin karakterizasyonu ve muhafazasi
5. Koruma, Teshis ve Tedavi, 4. Islenmis iiriin cesitliligi, gida isleme yontem ve siirecleri
6. Muhafaza ve Ambalaj, 5. Gida giivenligi ve giivenilirligi
7. Analiz ve Olgme, 6. Tarim, orman, gida ve su iriinlerinde arag, gereg, ve yapilar ile
8. Mekanizasyon ve Tagima iiretim sistemlerinin gelistirilmesi
Teknolojileri 7. Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri ile hastalik-zararlilarla

savasim ve entegre miicadeleyi etkinlestirme

8. Dogal kaynak ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve
gelistirilmesi

9. Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyari
sistemleri  ile  bilisim  teknolojilerinin  gelistirilerek
yayginlastirilmasi

Sosyo-ekonomik hedeflere erigebilmek i¢in saptanan her teknoloji alanina giren teknolojik faaliyet
konulari, 6ncelikleri dikkate alinarak siralanmustir.

Tarim ve gida paneli tiim ¢aligtaylarinda gelecege endeksli ve biitiinsel bir yaklasimla konular1 ele almistir.
Bu rapor 21 panel {iyesinin yogun caligmalart sonucu ortaya ¢ikmig, bir 6grenme siirecini de igeren,
ilkemizin bu alandaki ilk caligmasidir. Bir baglangic olan bu c¢alismanin, toplum kesimlerince
benimsenmesi ve siyasi otorite tarafindan sahip c¢ikilarak Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalariin
olusturulmasinda kullanilmasi yarar saglayacaktir.
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1. Giris

Bilgi cagi olarak da adlandirilan, ileri teknoloji ¢agin1 yasadigimiz 21. asirda, kalkinmakta olan
ilkemizin c¢agdas medeniyetler diizeyine erismesi hatta daha da Gtesine gegmesi
hedeflenmektedir. TUBITAK 1in ydnetiminde 2003 yilinda baslayan Tiirkiye nin gelecek yirmi
yillik bilim ve teknoloji dnceliklerini belirlemeyi amaglayan Vizyon 2023 Bilim ve Teknoloji
Stratejileri “Teknoloji Ongoriisii” projesi, Cumhuriyetimizin kurulusunun yiiziincii yilinda;
bilim ve teknolojiye hakim, bilim ve teknolojiyi bilin¢li kullanan ve yeni teknolojiler tiretebilen,
teknolojik gelismeleri toplumsal faydaya doniistiirebilen bir refah toplumu yaratmay:
hedeflemektedir. Proje iki tematik, on sosyo-ekonomik olmak iizere on iki panelden olugsmaktadir.
On sosyo-ekonomik panelden birisi Tarim-Gida Paneli’dir.

1. 1. Tarim ve gida faaliyet alanimin 6zellikleri

Tarim ve Gida Paneli faaliyet alaninin 6zellikleri, diger panellerden farkli bir yap1 gdstermektedir.
Tarim igerisinde bitkisel liretim, hayvansal liretim ve su {iriinleri olmak iizere ii¢ biiylik grup yer
alirken; ormancilik da bir diger biiylik sektorii olusturmaktadir. Panelin isminde de yer alan gida,
tiim triinlerin degerlendirildigi tek bir panel konusu olabilecek 6zelliktedir. Bu nedenle panelde
calisma plant yapilirken bu bes ana sektor ayri ayri ele alimmis; ayni sistematik igerisinde
degerlendirilmis ve birbiri ile iligkili olan boliimler bir arada irdelenmistir.

Bitkisel, hayvansal, su iiriinleri ve mikrobiyal iiretim ile gida ve ormanciliktan olusan yapinin
sirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak gelistirilmesi, degerlendirilmesi, i¢ ve dis ticareti,
desteklenmesi, kredilendirilmesi ile bu {iretimde kullanilan girdilerin temini, gida iretimi,
giivenligi ve giivenirliliginin saglanmasi, toprak ve su kaynaklar1 ile bitki ve hayvan gen
kaynaklarinin korunmasi, kullanilmasi1 ve gelistirilmesi, ¢iftcilerin topraklandirilmasi, arazilerin
toplulastirilmasi, stratejik {irtinlerde {iretimin garantiye alinmasi, arzin siirekliliginin temini,
tireticinin kalkindirilmasinin saglanmasi, teskilatlandirilmasi, iiretici gelirinin ve pazarin istikrara
kavusturulmas1 gibi hususlar1 kapsayan bir igerige sahip olan tarimi; toprak, su, bitkisel,
hayvansal, su iiriinleri ve mikrobiyal {iretim materyali ile tarimsal girdileri optimum diizeyde
kullanmak suretiyle yapilan {iretimin tiim ekonomik, ekolojik, teknolojik ve toplumsal boyutlarini
formasyon olarak kavrayan ve kapsayan bir biitiin olarak tarif etmek miimkiindiir.

Tiirkiye ekonomisinde tarim ve gida sektorii niifus ve istihdam, beslenme, sanayiye ham madde
temini, milli gelir, sanayi iiriinlerinin tiiketicisi olmak y&nlerinden énemli bir yere sahiptir. Uretim
faaliyetlerinden azami yarar1 saglamak i¢in tarim ve gida sektorlerinde yapilan ¢aligmalarin bilim
ve teknolojinin gosterdigi sekilde yiiriitiilmesi zorunludur. Tiirkiye agisindan tarim ve gida
sektorlerinden elde edilecek gelir artis1 toplum refahi, zenginligi ve yasam kalitesini arttirmada
Onemli bir potansiyele sahiptir.

Kaynak kullaniminin, bugiin oldugu kadar gelecegin ihtiyaglar1 ile de tutarli bir duruma
getirilmesi icin bir degisim siireci olarak ifade edilen siirdiiriilebilir kalkinma; tarimsal faaliyetler
ve ¢evre calismalari ile ¢ok yakindan ilgilidir. Baz1 yeni donem fiitiiristleri; birinci dalgaya tarima,
ikinci dalgaya sanayiyi ve li¢lincii dalgaya da bilgiyi koyarak, tarihin i¢indeki gelisme seyrini izah
etmektedirler. Oysa geride biraktigimiz son yiizyilda, tarimsal iiretimin bazi kisimlarinda 3 ile 28
kat arasinda degisen verim artiglar1 elde edilmesinin temelinde; bilginin edinilmesi, liretilmesi ve
muhafazasinda saglanan yeni boyutlar ve bilginin iiretime her gegcen donem daha ¢ok sokulmasi
ger¢egi vardir. Bunun yaninda tarim, iki binli yillarin en stratejik sektorii olacaktir. Cilinkii ti¢lincii
milenyumda gida ve suya ulagsmak iilkeler i¢in daha sikintili olacak ve bu donemin miicadeleleri,



s0z konusu iki stratejik maddeye ulagsma kurgusu ile cereyan edecektir. Bu nedenle Tarim ve Gida
alaninda 2023 i¢in kurgulanacak vizyon biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.2. Panelin yapisi ve ¢alisma programi

Tarim-Gida paneli bitkisel ve hayvansal {iretim ile bu iiretimin yiiriitilmesinde etkili olan tiim
alanlar, gida sektdriinii, su {irtinleri ve ormancilik faaliyetlerini kapsayan bes biiyiik alandan
olusmaktadir. Ilgili sektdrlerin her birisi ise topraktan cevreye, endiistriden giinliik hayatimiza
akseden, diger tiim sektorlerle iligkisi olan, en 6nemlisi de iklimsel etkenlerden en fazla etkilenen
alanlardir. Tarim-Gida panelinde calisma programinin yiiriitilmesi asamalarinda elde edilen
deneyimler gelecekte bu alandaki ¢alismalarin daha etkin yiiriitiilmesinde yararli olacaktir. Zira,
ele alman sektorlerin birbirinden ¢ok farkli dzellikleri de dikkati ¢ekmektedir. Ornegin, gida
sektorii hammadde temini agisindan tarim ve su irilinleri sektorii ile dogrudan ilgili olmasina
ragmen, caligma sekli ve Tiirkiye acisindan ulasilan yapt oldukg¢a farklilik arzetmektedir.
Ozellikle Universite ve Kamu kesimince panel ¢aliganlarmin sayisinin sinirlandirilmasi, bir
eksiklik gibi algilanmistir. Ancak panel caligsmalarinin baglamasiyla, eksikligi hissedilen
alanlarda 6zellikle Universite ve Kamu kesiminde ¢alisanlarla kurulan iliskilerle gerekli agilmalar
saglanmistir.

Proje takvimine gore birinci asamada tarim ve gida Oongoriisii paneli, yukarida belirtilen amag
dogrultusunda sektdriin diinya ve Tirkiye’deki mevcut teknolojik, ekonomik ve yapisal durumu
ile yirmi y1l geriye ve ileriye dogru bir projeksiyon yaparak, egilimleri belirlemistir. Bu durum
tespitinden sonra gelecek i¢in bir vizyon kurgulanarak, bu vizyona erisebilmek i¢in ulasilmasi
gereken sosyo-ekonomik hedefler belirlenmistir. Daha sonra belirlenen on teknoloji alan1 ve bu
teknoloji alanlarina giren 99 teknolojik faaliyet konusu belirlenen sosyo-ekonomik hedeflere
ulagmada gerceklestirilmesi gereken faaliyetler olarak 6n raporun kapsamini olusturmustur. Bu
teknoloji alanlart 6n rapor oncesi panel iiyeleri tarafindan puanlanmis ve dncelikler belirlenmistir.
Ayni sekilde her bir teknoloji alani igerisinde teknolojik faaliyet konular1 da puanlanarak oncelik
siralamasi gergeklestirilmistir (agirlikli puanlama). Her bir teknoloji alani i¢in giiglii yanlar, zayif
yanlar, tehditler ve firsatlar ortaya konulmustur (SWOT analizi). Boylece “Tarim-Gida Paneli”
Birinci Asama olan “Vizyon Olusturma” ¢alismasini tamamlamistir.

Vizyon 2023 projesinin ikinci agamasi olan “Yayginlastirma” siirecinde, panelin birinci asamada
ortaya koydugu ongoriiler, tarim, gida, ormancilik ve su liriinleri sektorlerinde calisan ilgililere
ulastirilmis, Antalya, Ankara, Eskisehir, Hatay, Samsun, Tokat, Trabzon, Tekirdag, Izmir ve
Mersin illerinde sunumlar yapilmis, izleyenlerin Teknoloji Alanlar1 (TA) ve Teknolojik Faaliyet
Konular1 (TFK) hakkindaki goriis ve Onerileri anket ¢alismalartyla alinmistir. Anketlerde verilen
agirlikli puanlar degerlendirilerek gerek teknoloji alanlarinda, gerekse teknolojik faaliyet
konularinda panel goriisii de dikkate alinarak yeniden bir siralama yapilmis ve bu goriisler
raporun 4. maddesi ¢ercevesinde TA ve TFK’larin olusturulmasinda degerlendirilmistir.

Vizyon 2023 projesinin {igiincii agamasi olan Delfi sorgulamasinda yer alan Delfi ifadeleri (73
adet) panelimizce hazirlanmis ve proje ofisince iki asamali bir anket seklinde Delfi sorgulamasi
gergeklestirilmistir. Raporda 64 Delfi, 31 ek Delfi ifadesi kullanilmistir. Delfi uzman
sorgulamasinda Tarim-Gida Delfi ifadelerini 1002 kisi yanitlamistir. Tim panel gruplari igin
cevap alian 2294 adet Delfi anketinin % 43.7’si Tarim ve Gida paneline aittir. Tarim-Gida Paneli
Delfi anketine cevap verenlerin % 18.2°si kadin, % 81.8’1 erkek olup kadin katilimcilarin oram
tiim panellerdeki genel ortalamanin (% 16.5) lizerindedir. Yanitlayanlarin ¢alistiklar1 kurumlara
gore dagiliminda tiniversite % 71.6, kamu % 21.3, ticari kesim % 7.1 pay almistir. Delfi
sorgulamasina yanit verenlerin % 30.7’si uzmanliginin bulunmadigini, % 34.7’si uzmanliginin az,
% 23.5’1 yeterli ve % 11.1°1 ise yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
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Panel, son asamaya kadar ylriitiilen c¢alismalar1 degerlendirerek faaliyet alanlariyla ilgili
ongoriileri gbzden gegirmis ve Delfi uzman sorgulamasi sonuglarindan da yararlanarak, oncelikli
TFK ve TA’larin hangi yetenekler lizerine insa edilecegini, bu yeteneklerin edinilmesindeki
sorunlari, darbogazlar1 ve bunlarin asilmasi igin gerekli bilim-teknoloji-yenilik (BTY)
politikalarini belirlemistir. Ayrica her bir 6ncelikli TFK icin gerekli teknolojileri, yetenekleri ve
BTY politikalarin1 zaman ekseninde gosteren teknoloji yol haritalar1 hazirlanmistir. Sosyo-
ekonomik faaliyet alaninda ongoriilen hedeflere ulasabilmek icin gerekli goriilen yasal, idari,
mali, kurumsal vb. 6nlem ve politikalar panel tarafindan raporda agiklanmigtir.

Tarim-Gida paneli, yayginlastirma ¢aligsmalar1 sirasinda toplum kesimlerine miimkiin oldugunca
ulagmig, kapsamli goriis ve Onerileri toplamistir. Bu ¢alismadan cikarilabilecek yontem ve
organizasyona yonelik sonuglar ise soyle siralanabilir;

e Birinci agsama olan “ Vizyon Olusturma” i¢in verilen siire olduk¢a kisitli kalmistir. Ayrica
Delfi sorgulamasi icin ifade hazirlama ve yayginlagtirma caligmalarinin ayni déneme
gelmesi, caligma araliklarinin daha iyi planlanmasini gerektirmistir.

e Panel iiyelerimizin olaganiistii gayretleri ile olusturulan bu raporun, diinyadaki
gelismelere paralel olarak, gelismelerin izlenip igeriginin giincellestirilmesi ve belirli
zaman araliklartyla yeni raporlar hazirlanmasi gereklidir.

e Panel iiyeleri 0ngorii ¢aligmalart konusunda birikim ve deneyim kazanmis, benzeri
konularda ileride yapilabilecek ¢alismalara katki verecek diizeye gelmistir.



2. Tarim ve gida faaliyet alanimin teknolojik, ekonomik ve yapisal durumunun
degerlendirilmesi

2.1. Tiirkiye’deki durum

Tarim ve gida sektorii Cumhuriyetin kurulusundan itibaren Tiirkiye ekonomisinin gelismesinde
niifus, istthdam, beslenme, hammadde temini, GSMH ve digsatima katkisi nedeniyle ¢ok dnemli
bir rol oynamis olup, halen ekonominin 6nemli bir parcasini olusturmaya devam etmektedir.
Tarimin, 2001 yili itibariyle, GSMH i¢indeki payr % 12.2, tarim, ormancilik ve balik¢iligin
toplam ihracat icindeki payr ise %?7.2°dir. Ancak, tarima dayali sanayilerin ihracati da
eklendiginde bu oran % 48’e kadar ¢cikmaktadir. Tarim sektoriinde istihdam edilenlerin toplam
istihdama orant % 35.4’tlir. Tarimin GSMH ve toplam ihracat i¢indeki pay1 oransal olarak
azalirken, tarimdaki aktif niifus ve istihdamin yiiksek diizeyde olmasi ve beslenme ile dogrudan
iliskisi nedeniyle tarim, ekonomideki 6nemini korumaktadir.

Rasyonel tarimin yapildig: {ilkelerde tarimsal {riinlerin % 60’1, lilkemizde ise % 25-30’u gida
sanayiinde degerlendirilmektedir. Gida sanayi i¢in tarim sektorii vazgecilmez bir hammadde
kaynagidir. Ulkemizde gida sanayi son 20 yilda teknolojik agidan diinya ¢izgisini yakalamistir.
Ancak finansman ve kaliteli hammadde yetersizligi nedeniyle diisiik kapasite ile ¢aligmaktadir. Bu
da maliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Ozel sektorde genel kapasite kullanim oran1 2000
yilinda % 66.6 iken, 2001 yilinda % 63.0’e diismiistiir.

Ulkemizde bitkisel iiretimde kullanilan yaklasik 27 milyon ha tarim arazisi vardir. Bu miktarin
biiyiik bir kism1 (24 milyon ha) tarla arazisidir. Tarla arazisinin her yil yaklasik 5 milyon ha’1
nadasa birakilmaktadir. Tarim arazilerimizin 12 milyon ha’1 sulanabilecek durumdadir. Ancak,
ekonomik olarak bunun 8.5 milyon ha’t sulanabilecek duruma gelmistir. Fiilen sulu tarim
yapilabilen alan miktar1 ise 4,5 milyon ha’dir. Sulanabilen alanlarda genellikle yiiksek piyasa
degeri olan endiistri bitkileri, yagl tohumlu bitkiler ve yem bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Sebze
ve meyve liretimi yapilan alanlarin biiylik cogunlugu ise sulanan alanlardir.

2000 Genel Tarim Saymmina gore Tiirkiye 'de 3.967.000 tarim isletmesi bulunmaktadir.
Isletmelerin yaklasik %3.6 's1 sadece hayvancilik ve % 96.4 'ii bitkisel iiretim ile hayvancilig
birlikte yapmaktadir. Ortalama isletme biiytikliigii ise yaklasik 5.9 hektardir.

Biitiin bu gelismelere karsin iilkemizde sertifikali, dogru ¢esit kullanim orami % 30-35'
gecmemektedir. Bat1 {ilkelerinde ise mevcut ciftcilerin % 80-95'i tescilli ¢esit kullanmaktadir.
Verim diisiikliigiiniin en 6nemli nedenlerinden biri de sertifikali tohumluk degistirme sikliginin
diisiik olmasidir. Hibrit tohumlar baslangicta musir gibi tarla bitkilerinde agirlikli olarak
kullanilmaya baglanmis ve son yillarda sebze tiirlerinde de yaygilagmstir.

Kullanilan tarimsal teknikler ve gelismislik diizeyi acisindan bolgesel farkliliklar biiytiktiir.
Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri tarimsal teknolojilerin yiiksek diizeyde uygulandigi
bolgelerdir. Tiirkiye tarimi makinelesme bakimindan gelismis iilkelere yakin bir goriintimdedir.
Traktor basma islenen alan, kuzey Akdeniz {ilkelerinde 7-23 ha, giiney Akdeniz {ilkelerinde 88-
231 ha, Tirkiye’de ise 31 ha’dir. Farkli ekolojilerin bulundugu Tiirkiye'de, solar enerjinin yiiksek
diizeylerde olmasi suptropik meyvelerin dahi yetistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Ayrica, 270
giinliik biiyiime ve gelisme periyodunun olmasi, bazi sulu alanlarda yilda 2-3 {iriin alinmasini
olanakli kilmaktadir. Bununla beraber, Dogu Anadolu’da biiyiime periyodu 60-90 giin
oldugundan bazi bitkiler olgunlagsmadan hasat edilmektedir. Tiirkiye bitki cesitliligi agisindan
3.708’1 endemik, yaklasik 11.000 otsu ve odunsu bitkinin dogal olarak yetistigi diinyanin en
zengin iilkelerinden birisidir.



Tarim sektorii icerisinde hayvancilik faaliyetinin yeri, sanayilesmis ve ayni zamanda tarimda ileri
olan iilkelere gore oldukg¢a geridir. Tarimsal tiretimde hayvanciliin pay1 su iirlinleri ve ormancilik
haric % 23 seviyesindedir. Ulkemiz dogal kaynaklar ve ekolojik sartlar itibariyle siit
hayvanciligina elveriglidir. Ancak, planli donemin basladig1 1960'l1 yillardan sonra bitkisel {iretim
daha fazla tesvik edildigi i¢in hayvanciliktan daha hizli bliyiimiistiir. Tiirkiye’de hayvanciligin
temel problemlerinden birincisi, bliylikk ve kiigiikkbas hayvanlarda verim kapasitesi yiliksek
hayvanlarin oransal olarak azlhigidir. Isletmelerin kiigiik kapasiteli olmasi, teknik ve saglk
hizmetlerini ve iiretilen iirlinlerin isleme tesislerine gitmesini engellemektedir. Diger hayvansal
iretim konularinda da makro gelismisligin yetersizligi nedeniyle kendine 06zgii sorunlar
bulunmaktadir.

Ortalama 5.9 ha tarim arazisi ve 4 bas sigira sahip olan igletmelerde liretimin arttirilmasi zordur.
Miras sistemi ile isletmelerde arazi siirekli kiiciilmiis ve isletme sayilar1 artmistir. Isletme dlgegi
artan ve sayilar1 azalan AB lilkelerinde ortalama igletme biiylikliigli 44 bas inek seviyesindedir.
AB iilkelerinde 40 bastan az inege sahip isletmeler rekabet gili¢lerinin azalmasi nedeniyle
kapanmaktadir. Son yirmi yilda hayvan sayist 6nemli oranda (% 26.9) azalmistir. Buna ragmen
iilkemiz hayvan varlig1 agisindan Avrupa, hatta diinyada 6n siralardadir. AB {ilkelerinde hayvan
basina siit verim ortalamasi Tiirkiye’dekinden yaklasik 3.5 kat daha fazladir.

Kisi basina hayvansal {iriin tiikketimi diinya ortalamasinin {izerinde, ancak gelismis iilkelerden
disiiktiir. Tiiketilen gidalarin biiylik bir kismi1 (% 85) bitkisel iirlinlerden saglanmaktadir. Nitekim,
Tiirkiye 'de kisi basina tahil tiiketimi, italya'dakinin yaklasik iki kat: iken, hayvansal iiriin tiikketimi
yarisi kadardir.

Tiirkiye’de kirmizi et ve mamulleri iiretiminin biiyiilk bir boliimii biiyiikbas hayvanlardan
saglanmaktadir. Kirmizi etin yaklasik % 50’sinin “Kayit Dig1” iiretildigi tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de besin tiikketim deseninde tahil ve tahil {irlinlerinin ilk sirada yer aldigi, bunu sebze
tiiketiminin izledigi, et ve et lirlinlerinin tiiketim oraninin (% 3) diger gida gruplar igerisinde en
az oldugu bilinmektedir. Uretim-tiiketim dengesinin kurulamamasi, ekonomik kosullar ve hayvan
varligindaki azalmalar sonucunda kirmizi et ihracat, iiretimin % 3’ {ine diismiistiir.

Ulkemizde iiretilen siitin % 21 kadar1 modern isletmelerde saglikli ortamlarda ve saglikli
ambalajlarda islenip degerlendirilirken, geri kalanin yaris1 mahalli mandiralarda siit iiriinlerine
islenmekte, geri kalani ise sagliksiz kosullarda sokak siitgiileri tarafindan pazarlanmaktadir.

Hayvancilig1 ileri olan {ilkelerle karsilastirildiginda iilkemizde tavukguluk haric, isletme
kapasiteleri diisiik, birim hayvandan alinan verim seviyesi az ve {liretim maliyetleri yiiksektir. Bu
durumun cesitli nedenleri arasinda kaba yem miktar ve kalitesindeki yetersizlik, yem fiyatlarinin
yiiksekligi, hayvanlarin genetik kapasitelerinin yetersizligi, isletme sartlarinin entansif iiretim i¢in
uygunsuzlugu, hayvansal tiretimde karliligin azlhigi, teknik bilgi ve becerinin yetersizligi yer
almaktadir. Hayvan 1slaht ve {iretimin daha karli hale getirilmesi i¢in yeni teknolojilerin
kullanimina iligkin caligmalar yetersizdir. Koyun ve kegide ise mevcut populasyonun biiyiik
cogunlugu diisiik verimli yerli irklardan olusmaktadir. Bu alanda isletme sartlar1 yiiksek verim
yetenegine sahip hayvanlarla calismaya uygun degildir.

Ulkemizde hayvan hastaliklartyla yeterli miicadele edilememektedir. Bu durum birim hayvandan
elde edilen verimin azalmasinda etkin bir faktordiir. Yine isletmelerin kiiciik Slgekli olmast
nedeniyle etkili siirii yonetimi saglanamamaktadir. Genel olarak, hayvansal liretim faaliyetinde
bulunan isletmelerimiz, AB iilkelerindeki yetistiricilerle rekabet edecek giigte degildir.



Hayvancilikta iiretim maliyetlerindeki pay1 % 70’lere varan yemin fiyati iiriin fiyatlarina oranla
yiiksektir. Sektoriin temel dayanagi olan hayvancilik kesiminin son on yillik dénemde igine
diistiigii ¢ok yonlii sikintilar hayvansal {iretime dayali sanayideki yapisal sorunlarin giderek
agirlagsmasina neden olmustur. Yem tiretiminde teknik ve saglik kosullari agisindan eksiklikler
vardir. Yem fabrikalarinda kapasitenin kiigiilmesi ileri teknoloji kullanimini sinirlamaktadir. AB
ve ABD’de siirekli gelisen bir yem teknolojisi mevcuttur. Bu {ilkelerde pelet yem {iretimi
yukselmis, yemlerin yararliligini iyilestirmek ve zararli mikroorganizmalar yoniinden risksiz yem
iiretmek amaciyla ekspender ve ekstruderlerin kullanimi artmistir. Silolamadan ambalajlamaya
kadar yeni teknoloji ve biyoteknoloji iirlinleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica gelismis
laboratuvar imkanlar1 ile hammadde ve yem Kkalitesi etkin kontrol edilmektedir. Ulkemizde
fabrikalarin biiyiikk ¢ogunlugunda basit analizleri yapacak laboratuvar bile bulunmamaktadir.
Gelismis lilkelerle rekabet edebilir yem {iiretimi i¢in hammaddeyi, enerjiyi, isgiliciinii, bilgiyi ve
teknolojiyi etkin kullanarak iiretim maliyetini diistirmek ve yeni teknolojilere sahip biiylik
kapasiteli fabrikalar tegvik etmek gerekmektedir.

Uretim yetersizligi nedeniyle temel yem maddelerinden musir, soya ve yem katkilarinm ithalati
zorunlu hale gelmistir. ithal girdilerin yem iiretimindeki paymin % 40’lara ¢ikmasi, uygulanan
vergi oranlarinin sik degismesi, doviz kurlarindaki istikrarsizlik, sektdrdeki ekonomik sorunlar
agirlagtirmaktadir. Karma yem, 1973 yilinda yiiriirliige giren 1734 sayili Yem Kanunu ve buna
bagli Yem Yonetmeligi ile tiretilmektedir. Mevzuat degisen bilim, teknoloji ve sosyo-ekonomik
kosullara cevap vermekten uzaktir. Gerek hayvancilik ve hayvansal iiretim gerekse karma yem
mevzuatinin AB miiktesebatina uyum c¢alismalarina baslanilmig, ancak istenilen seviyeye
ulasilamamustir.

Ulkemizde, tarimda teknoloji kullammi yeterli degildir. Yalmz, gida alaninda teknoloji
kullaniminin daha ileri ve yaygin oldugu sdylenebilir. Tiirkiye'de kullanilan teknolojiler yada
teknoloji iiriinii olan girdilerin énemli bir bolimi ithal edilmektedir. Bu durumun degismesi
yoniindeki gelismeler yavas, yetersiz ve lilkeye 6zgii olmaktan ziyade taklit niteligi tasimaktadir.
Tarimda bilgi ve teknoloji {iretiminin 6nemli engellerinden biri siiphesiz, yapisal ve ekonomik
sorunlarin dogal sonucu olarak teknoloji talebinin diisiik olmasi ya da ithalatin tercih edilmesidir.

Denizleri, tabii golleri, baraj gol ve goletleri ve akarsulari ile su liriinleri agisindan biiyiik bir
potansiyele (26.2 milyon ha yiizey alan) sahip olan Tiirkiye’de teknolojideki hizli gelismelere
ragmen, Uretim artis hizinin azaldigr goriilmektedir. Bu da, balik stoklarinin zorlandigimi
gostermektedir. Son yillarin en yiiksek degerine 1988 yilindaki iiretimle (676.004 ton) ulasilan
tilkemizde, su Uriinleri tiretiminin biiylik bir kismi denizlerden avcilikla elde edilmektedir. Son
yirmibes yilda uygulanan tesviklerle kurulan kooperatifler tarafindan yurt disindan teknoloji
transferi saglanarak balik¢1 gemilerinin motor giicii ve ag biiyiikliigii yiikselmis ve su {irtinleri
sektorii aveilik ve av arag geregleri bakimindan diinya standartlarini yakalamistir. Mevcut su
tiriinleri potansiyelimize iliskin calismalarin yeterli olmamasi sebebiyle, avlama filosu asiri
biliylimiis, biiyiiyen av filosu eski avlanma rejimindeki birim tekne basina diisen av miktarina
ulasabilmek i¢in daha fazla avlamaya yonelmistir. Uretimde denizlerden elde edilen pay, son on
yilda giderek azalmis ve yetistiriciligin payinda énemli artiglar olmustur.

Denizler; barindirdiklari tiir sayis1 bakimindan zenginse de balik¢iligimizin ana girdilerini
olusturan balik tiirleri smirlidir. Uretimin % 90’indan fazlasini hamsi, istavrit, kolyoz, palamut,
mezgit, sardalya, liifer, barbunya ve kefal olusturmaktadir. 2008 yili icin yapilan tahminlerde;
deniz tiriinleri aveiliginin 450-470 bin ton, i¢ su iirlinleri avcilifinin 57-71 bin ton ve toplam su
tiriinleri iiretiminin 575-720 bin ton arasinda degisecegi ongoriilmektedir. Bu durumda, toplam su
iriinleri liretimini artirmanin yolu yetistiriciligin arttirilmast ile miimkiin olacaktir. 2000 yili
verilerine gore yetistiricilikten elde edilen tiretim 79031 tondur. Su lriinleri yetistiriciliginde i¢
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sularin pay1 baslangicta % 99 civarindayken bugiin % 60’lara inmistir. Tiirkiye’de iiretilen su
iiriinlerinin biiyiik bir kism1 taze olarak tiiketilmekte olup kisi basina tiiketim 7-8 kg civarindadir.
Bu tiiketimin % 50’den fazlas1 hamsiden gelmektedir. Balik isleme sanayiinin gelismemis olmasi
sebebiyle, insan gidas1 olarak tiiketilebilecek baliklar balik unu ve yagi yapiminda
kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de “orman” sayilan alanlar, 20.8 milyon ha ile iilke yiizeyinin % 26.8’ini olusturmaktadir.
Timiine yakim1 “devlet ormani” sayilan alanlar bu diizen icinde korunmaya, gelistirilmeye,
isletilmeye ve genisletilmeye ¢alisilmaktadir. Alan olarak yarisina yakin bir kismu “verimsiz” olan
ormanlarin iilkedeki dagilimi1 dengesizdir. Kisi basina diisen orman alani1 0.34 ha, verimli orman
alan1 ise 0.15 ha dir. Ormancilik ¢aligmalar1 kapsaminda ¢esitli iiriinlerin elde edilmesinin yan1
sira orman ekosistemlerinin yapisal Ozelliklerinin gelistirilmesine, biyolojik ¢esitliliginin
korunmasina ve orman-koylii iligkisinin iyilestirilmesine yonelik gelismeler saglanmis; hukuksal
ve kurumsal diizenlemeler yapilmigtir. Cogunlugu yash ve dogal olan ormanlar hem yapisal
ozellikleri ve hem de yabanil bitki ve hayvan tirii varlign ile yliksek diizeyde cesitlilik
gostermektedir. Bu cesitliligin niteligi ve niceligi ile dagilimma iliskin veri tabam
olusturulamamas; ¢esitliligin korunmasina yonelik kaygilar orman igletme amaclari ile uygun hale
getirilememis ve ¢esitliligin azalmasina yol acan nedenler tiimiiyle ortadan kaldirilamamustir.

Agaclandirmalara, Ozellikle yerli ve yabanci hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlara
gereken onem verilmemistir. Son yillarda av ve yaban hayatinin diizenlenmesi konusunda etkin
calismalar baglamistir. Orman i¢i ve orman istii meralarin verim giigleri diisiik olup, 1slah
caligsmalari arzu edilir diizeyde degildir.

Orman iriinleri ihtiyac1 agirlikla yurt iginden karsilanmaktadir. Ancak, dnlemler alinmadiginda,
yakin gelecekte, ihtiyacin yurticinden karsilanmasi miimkiin goriilmemektedir. Gergekten de,
yiirtirliikteki ormancilik ve 6zellikle de orman is¢iligi diizeni; ormancilik ¢alismalarinin verimlilik
ve etkenlik diizeylerinin yiikseltilmesini; hasat edilen iiriinlerin kalitesinin iyilestirilmesini ve
Ongoriilen standartlara uygunlugunu saglayabilecek teknik ve teknolojilerden yararlanilmasin
gliclestirmektedir. Arag-gere¢ ve nitelikli personel donanimi yetersizlesen bu kuruluslarda
gergeklestirilen arastirma ve gelistirme g¢aligmalarinin uygulamaya aktarilma diizeyi diistiktiir.
Sonug olarak, Tirkiye ormanciliginda; ekolojik olanaklarin degerlendirilebilmesine; ekolojik
kisitlarin asilabilmesine; var olan ormanlarin yapisal ve tiirsel ¢esitlilik diizeylerinin korunmasina;
orman {iriin ve hizmetleri iiretiminde verimlilik ve etkenlik diizeylerinin yiikseltilmesine katkida
bulunabilecek teknik ve teknolojiler yeterince kullanilamamaktadir.

Orman i¢i kdylerde 2.5 milyon, orman bitisigi koylerde 4.9 milyon olmak {izere orman
koylerindeki niifus 7.4 milyon kisi olup, bu niifus lilkemizdeki en diisiik gelir grubu igindedir.
Orman kdylerinde gizli issizlik oran1 % 60 ve bu oran {ilke ortalamasindan yiiksektir.

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz ikliminin egemen oldugu alanlarda her yil orman yangmlar
meydana gelmektedir. Orman alanlarinin % 58’1 yangina hassas bolgelerde olup, bunun 7.2
milyon hektar1 birinci derecede yangin riski altindadir. Tiirkiye yanginla savasta 6zellikle son
yillarda basarili ¢alismalar yapmis; yangin kuleleri, miidahale ekipleri, telsiz, helikopter vb.
modern ekipmanlarla iilke kosullarina gére iyi donatilmis duruma gelmistir.

Ormanlarin isletilmesi, korunmasi, genisletilmesi ve orman koylerinin kalkindirilmasiyla ilgili
yasal diizenlemelerde ormanlarin amag¢ dist kullanilmasina yonelik bosluklar bulunmaktadir.
Kamu yarar1 kavrami yanlis kullanilarak 6zel ya da tiizel kisiler i¢in izin ve intifa haklar
kurulmugtur. Dogal sit alanlari, yaylalar ve milli parklar icinde genis alanlar, toplumsal uzlasma
saglanmadan bagka kullanimlara agilmustir.
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Tirkiye, gerek ekolojik kosullarinin uygunlugu ve zengin gen kaynaklarimin varlhigi, gerekse
niifusunun 6nemli bir kisminin tarimla ugrasiyor olmasina ragmen, siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin yaninda modern biyoteknoloji gibi yeni teknolojileri gelistirip, uygulayarak tarimsal
verimliligini istenilen diizeye getirememistir.

Tirkiye’de tarimsal arastirmalarin istenilen diizeyde olmamasi, genelde belirgin bilim-teknoloji
politikalarmin eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda, temel arastirmalarin yetersiz
olusu, tarim egitimindeki niteligin diismesi ve Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan kaynaklarin distkligt
nedeniyle teknolojik gelismeler istenilen diizeyde olmamugtir.

Tirkiye’de son yirmi yil i¢inde tarimin degisik sektorlerindeki gelismeler asagida maddeler
halinde 6zetlenmistir:

e Tirkiye'de tarimda kullanilabilir alanlarin son sinirina gelinmis, kdyden kente plansiz
g6¢ hizlanmis, tarimsal niifus son yirmi yilda % 44.1°den % 36’ya gerilemistir.

¢ FErozyon sorunu biiylimiis, ancak miicadele bilinci gelismeye baglamustir.

e Barajlarin yapimi, sulak alanlar ve gollerin kurutulmasi c¢evresel degisimlere neden
olmustur.

e (Ciftcinin geleneksel tarim kiiltiiriinde 6nemli farklilasmalar olmustur.
e Kamuda yetki ve sorumluluk dagilmis ve ¢ok baslilik artmustir.

o Ciftci kayit sistemi, hayvan kimlik sistemi, gida sanayi ve orman envanter ¢calismalarina
baslanmis ve dnemli gelismeler saglanmstir.

e Bazi tarimmsal nitelikli KIT’ler &zellestirilmis, fonlar kaldirilnis ve Tarim Kredi
Kooperatifleri ile Tarim Satis Kooperatifleri 6zerklestirilmistir.

e Organik tarim ile ilgili yonetmelik ¢ikarilmis ve organik {riinlerin liretimi artmustir.

e Ziraat, veteriner ve orman fakiilteleri ile gida miithendisligi béliimlerinin sayilari artmis,
yeni su riinleri fakiilteleri ac¢ilmig, ancak egitim diizeyinde yeterli iyilesme
saglanamamistir. Ayrica konularinda egitim almis bu insanlara yeterli hizmet ortamlari
yaratilamamastir.

e Yeterli olmamakla birlikte ambalajlama alaninda 6nemli gelismeler kaydedilmistir.

e Uretici bilgi ve teknoloji talep etmeye, bu tiir konulara ilgi duymaya baslamus, yetersiz
de olsa tiim alanlarda Ar-Ge caligmalar1 baglamis, arastirma altyapis1 gelismistir.

e Giincel teknolojiyle donatilmis makine ve ekipmanlarin ithalati ile birlikte yeni
teknolojilerle tanisilmis ancak yerli makine ve ekipman iireticileri bu teknolojileri heniiz
Oziimseyememislerdir.

e Gecmiste uygulanan destekleme politikalart ile seker pancari, tiitiin, ¢ay, findik ve kuru

lizim gibi triinlerde arz fazlasi olusmus, diger tarimsal iirlinler ve gida sanayinde destek
ve tesvikler azaltilmig, finansman ve kaynak kullanim sorunlar1 ¢ikmistir. Thtiyag duyulan
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iirlinlerde yeterli iiretim diizeyine ulasilamamis, 2001 yilinda mevcut girdi destekleme
politikalarindan vazgegilerek dogrudan gelir destegi sistemine geg¢ilmistir.

e (Ciftci egitimi konusunda yiiriitiilen ¢aligmalar istenilen diizeye ulasamamustir.

o Uluslararasi sozlesmelere taraf olunmustur.

e Ekonomik olarak sulanabilir nitelikteki alanlarin % 53’1 sulamaya agilmistir. Buna
karsilik nitelikli yiizey suyu potansiyelinin 1/3'4, yeralt1 suyu potansiyelinin 1/2'si halen

kullanilmaktadir.

e Bazi yorelerde asir1 sulama, glibreleme, kimyasal madde ve tarimsal savasim ilaglarinin
kullanimi 6nemli ¢evre ve saglik sorunlari ortaya ¢ikarmstir.

e Yetistirme teknikleri bakimindan bolgeler arasi yetistirici bilincindeki farkliliklar
devam etmektedir.

e Tarimda makine, giibre, kimyasal madde ve savasim ilaglarinin kullanimi, gelismis
iilkeler diizeyinde olmamakla birlikte, 6nemli boyutlara ulagmistir.

e Tohumculuk sektorii 6zellesmis, seracilik ve ortii alt1 yetistiriciligi gelismis, buna baglh
olarak hibrit kullanim1 yayginlagmistir.

e Disa bagimli olmakla birlikte fidan ve fide yetistiriciligi, kesme c¢igek iiretimi ve
ihracatinda 6nemli gelismeler goriilmiistiir.

e Entegre miicadelede bio-pestisit kullanimi baglamig, biyolojik miicadele Tiirkiye
glindemine girmistir.

e QGiibre iiretimi ve kullaniminda gelismis teknolojiler ithal edilerek kullanima girmistir.

e Yerli genotiplerin genetik yapilarinin kantitatif 6zelliklerinin belirlenmesi konularinda
caligmalar bulunmakla beraber, hayvansal iiretimde istenilen seviyeye ulagilamamis,
bitkisel tiretimde ise modern biyoteknolojik ¢alismalar baglamistir.

e Tirkiye’de damizlik hayvanlarin 1slahinda uygulanan melezleme ¢alismalarina ilaveten
dol kontrolii ve suni tohumlama uygulamalar stirdiiriilmiistiir. Sigirda suni tohumlama bir
miktar arttirilmis, fakat koyun ve kecide terkedilmistir.

e Sigir ve kiigiikkbas hayvan varlig1 azalmis, sigirlarda et ve siit verimi artarken kiiciikbas
hayvanlarda ilerleme saglanamamus; siit iiretiminde inek siitliiniin pay1 artmstir.

e Hayvan hareketlerinin kontrolii i¢in gerekli mevzuat ¢alismalar1 tamamlanmastir.

e Tavukgulukta yetistirme tekniklerindeki gelismelerle verim iyilesmistir. Buna karsin
yemde misir ve soya ile damizlik ve teknoloji {iriinlerinde disa bagimlilik nedeniyle sektor
ekonomik krizlerden etkilenmistir. Entegre liretim yayginlagsmis, isletme kapasitesi artmis,

kesimhane, kuluckahane ve saglik koruma hizmetlerinde iyilesmeler goriilmiistiir.

e Cayir ve meralarin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in mevzuat ¢aligmalari tamamlanmis,
1slah calismalarina baglanmustir.
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e Kanathh ve balik karma yem firetimi nitelik ve nicelik yoniinden geligmistir. Bu
yemlerde balik unu kullanimi balik tiiketimi agisindan sorundur. Yem katki maddelerinin
tiretimi yapilamamaktadir.

e Sigir ve koyun dnemli kirmizi et kaynagi olmasina ragmen toplam et tiiketiminde tavuk
eti tiiketimi giderek artmus, fakat kisi basina toplam et tiiketimi diisiik kalmistir.

e Goger aricilik egemen yapisimi siirdiirmiis, ana ar1 elde etmede yapay tohumlama
kullanilmaya, iiretime uygun irklarin 6zellikleri belirlenmeye baslanmis, verim artmaya
baslamis, hastalik ve zararlilarla miicadelede {iriin kalitesi 6n plana ¢ikmistir.

e Uretici orgiitleri gelismemis ve isletme basina hayvan varligi arttirilamamustir.

e Tesviklerin etkisiyle, balik¢1 teknelerinin boy, say1, motor giigleri artmig, echo-sounder,
sonar, radar gibi balik bulucu ve yon tayin edici araglar devreye girmis, dayanikli aglar
kullanilmaya ve Tiirkiye’de imal edilmeye baslanmis, telsiz, radyo ve telefonlarla
haberlesme saglanmis, ag ve balik toplama makineleriyle avcilik kolaylagtirilmigtir.

e Balikc¢ilikla ilgili kiy1 yapilarinin say1 ve kapasiteleri artmastir.

e (esitli tiir su triinleri yetistiriciligi i¢ sularda ve denizlerde yayginlagsmaya baglamis ve
ag kafeslerde yetistiricilik devreye sokulmustur.

e (Gida sanayinde biiyiikk yatirnmlar ve c¢ogunlukla yabancilarla sirket birlesmeleri
gerceklesmistir.

e Dondurulmus, kurutulmus, hazir gidalar, meyve suyu ve konsantresi, konserve, salca,
et, siit ve uriinleri, tahil ve {irlinleri ile benzeri alanlarda 6nemli teknoloji transferleri,
modernizasyon ¢alismalar1 sonucu ciddi ilerlemeler kaydedilmistir.

¢ (ida ve tarim iriinlerinde kalite konusu ve tiiketici tercihleri glindeme girmistir.

e (Gida sanayinin teknolojik gelisimi olumlu yonde olmasima ragmen, finansman ve
kaliteli hammadde yetersizligi ve atil kapasite ¢ok 6nemli sorunlari arasindadir.

e Gerekli yasal diizenlemeler yapilmasina ragmen etkin gida denetimi yapilamamustir.

e (Gida giivenligi ve kalite yonetimi glindeme girmistir.

e Anayasadaki giivencelere ragmen, orman alanlarinin ormancilik dist kullanimini
yayginlastiran hukuksal diizenlemeler yapilmis; 416000 hektar orman alani1 orman rejimi

disina ¢ikarilmistir.

e Orman koylerinden kentlere go¢ olgusu devam etmis ve bazi bolgelerde terk edilen
marjinal tarim alanlar1 ormanla kaplanmaya baslamistir.

e Orman koyliilerinin ekonomik durumlarinin iyilestirilmesi ic¢in ciddi kirsal kalkinma
projeleri uygulanamamustir.

e Korunan alanlar say1 ve alan olarak 6nemli diizeyde artmistir. Ayrica, yaban hayati
iiretim istasyonlar1 ve orman i¢i sulak alanlarda balik {iretim istasyonlar1 artmustir.
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e Ormanlarimizda kontrolsiiz otlatma devam etmis, ¢ogunlugu yakacak odun olmak iizere
yaklagik 6 milyon m’ yasadisi usulsiiz kesim yapilmustur.

o Tiirkiye’de tehlike altindaki bitki tiirleri ve tehlike siniflar1 belirlenerek yayinlanmustir.

e Orman agaglar1 ve tohumlarmin islah1 kapsaminda; tohum mescerelerinin se¢imi,
tiirlere yayginlastirilmasi, bireysel seleksiyon tohum bahgelerinin kurulmasi konularinda
ulusal projeler baslatilmistir. Kizilgam tiiriinde dol denemelerine gecilmistir.

e Agaclandirmalarda fistikcami, ceviz gibi tiirlere yer verilerek sosyal ormanciligi
dikkate alan olumlu adimlar atilmistir. Sedir ve kizilgamin dogal veya yapay yolla
genclestirilmesinde basarili aragtirma ve uygulama calismalar1 yapilmistir.

e Kavak ve okaliptiis gibi hizli gelisen tiir ¢aligmalarinda gelisme kaydedilmis; ancak,
diger hizli gelisen yerli ve yabanci tiir aragtirma ve uygulamalari gerilemistir. Orman ici ve
orman dis1 agaglandirmalara, kavak ve okaliptiis disindaki yerli ve yabanci hizli gelisen
tiirlerle endiistriyel plantasyonlara yeterince 6nem verilmemistir.

e Ozellikle karisik ormanlarda yeterli diizeyde dogal genclestirme yapilamamis, dogal
ormanlarimizda servet azalmasi olmus, agaclandirma ve dogal genglestirmelerde bakimlar
ithmal edilmistir.

e Orman yanginlarinda yangin basina yanan ortalama alan genisliginde azalmalar
saglanmustir.

e Giimriiksiiz dig alim ve yurtici Ttretimde maliyetlerin yiliksekligi nedeniyle
ormanlarimizdan iiretilen odunun i¢ piyasada satislar1 azalmis, dis alimi artmustir.

e Orman ekosistemindeki odun dis1 orman iirlinlerinden (kekik, adagayi, defne yapragi,
cam fistig1, mantarlar, vb.) faydalanma ve bunlarin i¢ ve dis ticareti artmistir.

2. 2. Diinyadaki durum

Diinyada tarimsal liretimdeki gelismeler Malthus’un niifusun geometrik, {iretimin ise aritmetik
artis gosterecegine ve 20. yiizyilda insanlarin a¢ kalacagina iliskin teorisini dogrulamamuistir.
Ancak, gliniimiizde 6zellikle gelismekte olan tilkelerde 800 milyon insanin yetersiz beslendigi
bilinmektedir. Ayrica 3 milyar insan, yanlis ve yetersiz beslenme nedenli mikroelement eksikligi
problemi yagamaktadir. Aglik ve besin yetersizliginde; iiretim dagilimindaki dengesizlik, geri
kalmis iilkelerdeki i¢ savaslar nedeniyle tarimsal iiretimin engellenmesi, tarimsal yatirimlarin
yetersizligi ve topraklarin ciddi bir degradasyon siirecinde olmasi gibi nedenler yatmaktadir.

Niifustaki artig, “Gida Gilivenligini” diinyanin yakin gelecekteki en Onemli sorunu olarak
karsimiza ¢ikarmistir. Birlesmis Milletler tahminlerine goére 2025 yilinda diinya niifusu 8 milyara
ulagacaktir. Bu, her yil niifusa 80 milyon kisinin eklenecegini gostermektedir. Niifusta artiglarin
tamamina yakininin (% 96’sinin), halen beslenme ve saglik problemleri yasayan iilkelerde
gergeklesecegi ongoriilmektedir. Aglik ve beslenme sorununun en az diizeye indirilmesi, sadece
gida iiretiminin arttirilmasi ile degil, nitelikli {iriin elde edilmesiyle miimkiin olabilecektir. Artan
niifusun gereksinimini karsilamak i¢in, dniimiizdeki 50 yil i¢inde iiretimde en az iki kat, tercihen 3
kat artis gerekmektedir. Bu artig, iiretim alanlarinda genislemeler olamayacagindan mevcut
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alanlarda gerceklesmek durumundadir. Tahil {iretimi 1961 yilinda 876 milyon tondan 2001 yilinda
2.1 milyar tona ulasmistir. Bu miktarin, artan niifus nedeniyle 2025 yilinda 4 milyar tona ulagsmasi
gerekmektedir. Bu amagla, bugday, misir ve celtik gibi ana gida iiriinlerinde 6niimiizdeki 20 yil
icinde % 100’liik artiglar saglanmalidir.

Gida giivenligini tehdit eden olgulardan biri biyolojik ¢esitliligin azalma siirecine girmesidir.
“Yesil devrim” doneminde, yiiksek verimli yeni tahil ¢esitlerinin gelistirilmesiyle, tiim iilkelerde
bitkisel gida cesitliliginde ciddi azalmalar olmustur. Ornegin, Giiney Asya’da 1970 yilindan beri
tahil tiretimi 4 kathik bir artis gosterirken, baklagillerin iiretiminde % 20°’lik azalma goriilmiistiir.
ABD’de 1900’1i yillarin basinda yetistirilen musir ¢esitlerinin sayist 800 iken, 1990’11 yillarda
100’e inmistir. Bu bilgiler, bitki gen kaynaklar1 ve ¢esitliliginin korunmasinin, gelecegin en
oncelikli konularindan biri olduguna isaret etmektedir.

Bitkisel iiretime uygun verimli topraklarin son sinirina gelinmis olmasi nedeniyle, artan niifusla
birlikte kisi bagina diisen tarimsal alan miktar1 azalmaktadir. Topraklarda tuzlanma, alkalilesme,
asitlesme, mineral besin elementi eksikligi, kirlenme, erozyon, sikisma ve organik madde kaybi1
gibi kimyasal ve fiziksel problemler bulunmaktadir. Yapilan tahminlere gore bitkisel tretim
altindaki 1.47 milyar hektar topragin % 38’1 bozulma siirecindedir. Bu siire¢, niifus baskisi
nedeniyle tarim alani agmak i¢in tropik yagmur ormanlarinin yakilmasit ve su kaynaklarinin
kirletilmesi ile daha da olumsuz bir eksene oturmustur.

Bu siirecin bir pargast olarak, diinya orman alanlarinda ciddi azalmalar ortaya ¢ikmistir. 1980-
1995 yillar arasinda diinya orman alanlari, gelismis {ilkelerde 20 milyon hektar artis gosterirken,
gelismekte olan iilkelerde 200 milyon hektarlik azalma olmustur. Ulkelerin orman varligi ve
ormanlara yaklagim bi¢imleri arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir. Ormanlarin, gelismis
sayilan iilkelerde artmasina; en azindan niteliginin ve niceliginin degismemesine karsilik az
gelismis iilkelerde hizla azaldigi ve niteliklerinin bozuldugu goriilmektedir. Bu farkliliklara
karsin, gelismis iilkelerde; ormanlarin 6zgiin 6zelliklere sahip ekosistemler olarak algilanmast;
belirli 6zelliklere sahip ormanlarin ortak varliklar sayilmasi; 6zellikle yaslh, dogal ve biyolojik
cesitliligi yliksek orman ekosistemlerinin korunmasi; ormanlarin ekolojik islevlerinin 6ne
cikarilmasi; orman yonetimine iliskin karar siireclerinde yerel topluluklarin da so6z sahibi
kilinmasi; ormanlara zarar veren nedenlere karsi ortak Onlemlerin alinmasi; ormansizlasma
siirecinin durdurulmasi i¢in az gelismis iilkelerdeki ekonomik, toplumsal ve kiiltiirel gelismeye
destek saglanmasi; ormanlardan saglanan {iriinler yerine bagka tirtinlerin kullanilmasi ve orman
iriinleri tiikketiminde verimliligin ytikseltilmesi uygulamalar1 yayginlagmaktadir.

Oniimiizdeki 20 y1l iginde, bitkisel iiretimdeki gibi, hayvansal iiretimde de artis beklenmektedir.
Bu nedenle yem hammaddesi olarak iiretimine en fazla gereksinme duyulan tahil misir olacaktir.
2020 yilinda et ihtiyacinin %58’lik bir artisla 327 milyon tona g¢ikacagi tahmin edilmektedir.
Yalniz gelismekte olan iilkelerde, et iiretiminde 2020 yilina degin %98’lik artis beklenmektedir.
Bu bilgiler, yakin bir gelecekte yem iiretim ve tiiketiminin artacaginin gostergesidir. Ancak,
diinyada 2000 yil1 itibariyle biiylikbas hayvan sayist 1999 yilina gére %12 azalmistir. Benzer
azalma, kiiglikbas hayvanlarda da goriilmektedir. Hayvan sayisindaki azalmanin temel nedeni,
hayvan basma verimin artmasidir. Verim artisinda yem 6nemli bir faktordiir. Kalkinmis iilkeler
karma yem sektoriindeki ana hammaddelerin tliretiminde biyoteknolojik yontemleri kullanmaya
baglamiglardir. Bunun yaninda yeme az miktarda giren yem katki maddeleri alaninda Ar-Ge
caligmalarina yiiksek miktarda kaynak ayirarak teknolojik gelisme saglamislardir.

Yirminci ylizyilda, genetikte meydana gelen gelismelerin bitki ve hayvan 1slahinda yaygin olarak
kullanilmast yiiksek verimli bitki ¢esit ve hayvan irklarinin gelistirilmesine olanak saglamistir.
Bunun yaninda tarimda mekanizasyonun gelismesi, kimyasal giibre kullaniminin yayginlagmast,
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hastalik ve zararlilarin neden oldugu kayiplarin 6nlenmesi veya en az diizeye indirilmesi, sulama
sistemlerinin yayginlastirilmasi, bitkisel ve hayvansal tiretimde %100’i agan artislara yol agmus,
Ozellikle gelismis iilkelerde iiretim fazlasi olugsmustur. Yirminci ylizyilin son dénemlerinde,
gelismis iilkelerde tarimin iilke ekonomisi igerisindeki itici giicli azalmis, yerini endiistriye
birakmustir. Tarimda ¢alisan niifus azalmis, %5’ler diizeyine diismiistiir. Isgiicii kullanimi azalmus,
yerini makineli tarim almistir. Tarimin GSYIH igindeki oran1 % 5’ler diizeyine inmistir. Cogu
iilke, kendisi i¢in uygun lretim plani yapmustir. Sozlesmeli liretim alanlari, bitki ¢esitlerinin
miktar ve sayilar1 giderek artmaktadir. Gen teknolojileri, bitkisel ve hayvansal gida iiretimi ve
gelistirilmesinde artan bir kullanim siirecine girmistir. Uydu goriintiileri, bunlar1 destekleyen
yazilim programlar1 ile birlesmis, tarimsal mekanizasyon aletleri bilgisayar kontrollii akill
makinelere doniigsmiistiir. Bu spesifik ileri teknolojileri hizmet sektorii anlayist ile ireticilere
kiralayan sirketler ortaya ¢ikmis ve liniversite ile esgiidiimlii ¢alisan hizmet sektorleri devreye
girmistir. Tarimsal yayim hizmetleri internet iizerinden yapilmaya baslamistir. Sonug olarak, bu
teknolojiler iiretimde verimliliginin artmasini ve maliyetlerin diismesini saglamistir.

Geligmis iilkelerin tarim ve gida alanindaki bilgi ve teknolojiye dayali 6zellikleri asagida
Ozetlenmistir:

¢ Bilgi ve teknoloji iireten ve ihrag edebilen,

e Nanoteknolojilere gegme asamasinda,

e Endiistri ve liniversite ig birligi gelismis,

e Ozel sektdriin teknoloji ve bilgi iiretimine finansman destegi yaptigi,

e Yapisal problemlerini ¢ozmiis, optimum isletme biiylikliiklerine ulagsmis, arazinin
boliinmesini engellemis, tarimi bir sektor haline getirmis,

e Biiyiik olgiide planli ve rekabetgi iiretim modeli uygulayarak ekonomik problemlerini
asmis,

e Tarimsal girdileri modern teknolojilerle iireten ve bilingli kullanan,

e (ida giivenligi en iist diizeyde teminat altina alinan,

e Hedeflenen teknolojilerin iiretimi ve kullanimlar1 biiyiik 6lciide belli,

e Su kaynaklarin1 optimal bigimde kullanacak teknoloji ve donanima sahip,
o Siirekli, belli, etkin tarim politikalar1 bulunan,

¢ Diinyadaki gen kaynaklarini ¢ok etkin bicimde kullanabilen,

e Tarladan catala etkin, modern ve entegre mekanizasyon teknolojisine sahip,
o Ekipman saglayan endiistrisi geligmis,

e Kimyasal zirai miicadele ilaglarinin alternatiflerinin kullanimi arttirilmis, daha etkin,
cevre dostu, biyolojik preparatlar ve biyoteknolojik bitkisel materyaller gelistirilmis,
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e Koruyan ve korunan ormanlar ag1 gelistirilmis, modern teknolojilerin kullanimi ile
siirdiiriilebilir orman yonetimi c¢er¢evesinde ormanlar ekolojik, ekonomik ve sosyal
islevlerini yeterli diizeyde yerine getirebilmis,

Son yillarda 6nemli gelismeler gosteren biyoteknolojik yoOntemlerin ozellikle de molekiiler
tekniklerin tarimsal iiretimi artirmada avantajlar sagladig1 bir gergektir. Biyoteknolojiden modern
biyoteknolojik yontemlere kadar uzanan ve gittikge karmagiklasan bu teknolojilerin, iilkelerin
bilim ve teknolojik gelismelerine gore tarimda farkli diizeylerde kullanildigi goriilmektedir.
Gelismekte olan iilkelerde biyolojik azot fiksasyonu kolayca kullanilabilmekte, bitki doku kiiltiirii
teknikleri ise bir¢cok iilkede hastaliklardan arindirilmig bitki  materyali {iretiminde
uygulanmaktadir.

Genomik caligmalar, biyoinformatik, transformasyon, molekiiler 1slah, molekiiler tan1 yontemleri
ve as1 teknolojisi olarak gruplandirilabilen modern biyoteknolojiler ya da gen teknolojileri ise Cin
ve Hindistan gibi birka¢ gelismekte olan iilke disinda gelismis iilkelerde etkindir. Molekiiler
teknikler halen hayvan, bitki ve mikrobial gen kaynaklariin karakterize edilmesinde yaygindir.
Ayni tekniklerle hastalik etmenlerinin tanis1 yaninda veterinerlikte as1 tiretimi de yayginlasmistir.
Son yillarda, genom arastirmalar1 da evrim gegirmektedir. Yeni teknolojilerin kullanimi ile artik
tek tek genlerin izole edilip tanimlanmas1 yerine, tim genlerin ya da gen gruplarinin belirli bir
organizma igerisindeki iglevlerini belirlemeye yonelik arastirmalar 6ne ¢ikmaya baslamistir. Bu
konularda, biiyiik 6l¢cekli DNA dizinleme yontemlerinin gelistirilmesi, bilgisayar ve yazilim
programlarinin olusturulmasi bu 6l¢ekteki verilerin degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir.

Bitki biyoteknolojisi ve 6zellikle gen teknolojisi alanindaki gelismeler 1980’11 yillardan itibaren
hiz kazanmus, ilk transgenik {iriin olan uzun raf Omiirlii domates FlavrSavr adi ile 1996 yilinda
pazara slriilmistiir. Bunu gen aktarilmis misir, pamuk, kolza ve patates bitkileri izlemistir. 1996
yilindan itibaren transgenik {rilinlerin ekim alanlar1 hizla artmis ve 2001 yilinda 52.6 milyon
hektara ulasmistir. Halen yetistirilmekte olan transgenik iirtinlerin ekim alanlarinin %99’ unun
ABD, Arjantin, Kanada ve Cin’de oldugu goriilmektedir. OECD 2000 yili verilerine gore
transgenik lriinlere ait 15.000’in {izerinde tarla denemesi yapilmistir. Bu {iriinler arasinda tarla
bitkileri, sebzeler, meyve agaclari, orman agaclar1 ve siis bitkileri bulunmaktadir. Ayrica 80’e
yakin transgenik {iriin ¢esidi i¢in ticari {iretim izni alinmis olmasina ragmen bunlardan ancak
birka¢ tanesi pazara siiriilmiistiir. Genis Olgekte yetistiricilik soya, misir ve kolza gibi énemli
tiirlerde yapilmaktadir.

Tarim, gida ve ormancilik alaninda son yirmi yildaki 6nemli gelismeler asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

¢ Biyoteknoloji ve molekiiler gen tekniklerinin uygulamaya girmesi,
¢ Bilisim teknolojilerinin gelismesi ve yayilmasi,

e Savunma sanayi, havacilik, uzay ve elektronik alanlarinda gelistirilen teknolojilerin,
tarim ve gida alaninda uygulamaya girmesi,

e Kiiresellesme ve sosyo-ekonomik sonuglari,

e Siirdiirtilebilir tarim faaliyetlerinin gelistirilmesi,
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e (Cevre duyarliliginin 6n plana ¢ikmasi,

e Biyopreperatlarin kullaniminin ve ¢esitliliginin artmasi,

¢ Etkili mikroorganizmalarin tarim ve gida alaninda kullaniminin yayginlagmasi,

e Uzaktan algilama sistemlerinin tarimsal {iretimde kullanilmasi,

e Kiiresel 1stnmanin ¢dziimiine yonelik ¢caligmalarin artmasi,

e Evsel ve endiistriyel atiklarin biyolojik sistemlerle aritilmast,

e Kurakliga ve tuza dayanikl bitki ¢esitlerinin gelistirilmesi,

¢ Bitki hastaliklarinin 6nceden tahmin ve erken uyar1 sistemlerinin devreye girmesi,
e Yiiksek protein icerikli bitkisel materyalin 1slah1 ve {iretimi,

e Deniz iiriinlerinin besin kaynagi olarak degerlendirilmesi,

e Enerji liretiminde kullanilacak bitkilerin 1slah ve {iretimi.

Ozellikle gelismis iilkelerde hayvancilikta ortaya cikan bilgi ve teknolojiye dayali gelismeler
asagida Ozetlenmistir:

e I[slahta biyoteknolojik yaklasimlar devreye girmis, hastaliklara dayaniklilik, cinsiyet
ayrimi1 ve cinsiyetin tayini, yumurtada bilesimi degistirmeye yonelik girisimler ve
bunlardan elde edilen bilgi ve teknoloji pazarlanir hale gelmis,

o [slah hedeflerine {iriin kalitesi ile diren¢ ve dis yap1 6zellikleri de dahil edilmis,

¢ Diinya et iiretimi artmis, fakat zamanla toplam {iretimdeki pay1 degismis; et tiretiminde
tavuk etinin payi artarken, sigir ve koyunun pay1 azalmig, domuz ve kegi eti tiretiminde ise
degisme olmamis,

e Ozellikle iireme alaninda birgok yeni teknoloji olagan uygulamalar haline getirilmis,

e Genotipin ¢oziimlenmesini hedefleyen ¢alismalar yogunluk kazanmas,

e Bazi hastalik etmenlerini kisa siirede tespite imkan veren teknikler gelistirilmis,

e Uretim tekniklerinde yeni gelismeler olmus, az yagh et ve diisiik kolesterollii yumurta
iiretimi seklinde kalite degismesi saglanmis,

e Yem bilesimindeki degisimlerle yemin sindirilebilirliginin yiikseltilmesine yonelik
teknolojiler pazarlanabilir duruma gelmis; karma yem tiretimi ve kalitesi artmis, birim
hayvansal iiriin i¢in harcanan yem miktar1 diismiis,

e Insan sagligi konusundaki hassasiyetin artmasiyla karma yemde antibiyotik kullanimi
kisitlanmas,
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e Gelismis tilkelerde bulunan ¢ok ortakli firmalar pazarlama yapacaklan iilkelerde elde
ettikleri teknoloji tirtinlerini dogrudan iireterek pazar garantisi saglamiglardir.

1970 yilina kadar milli smirlar disinda kalan denizler, avciligin serbestce yapilabildigi yerler
olarak kabul edilmistir. Ancak bu tarihten sonra, okyanus ve denizlere kiyisi olan iilkeler 200 mil
“Miinhasir Ekonomik Bolge” lerini belirlemiglerdir. Bu bdlgeler i¢inde avlanmak ve tabii
kaynaklarin kullanilmasi ilgili iilkenin kontrolii altinda yiiriitiilmiis, yabancilarin bu haktan
faydalanmalar1 6zel izin ve sarth lisanslara baglanmistir. Bu durum, su iirlinleri iiretimini agik
deniz balik¢ilifina baglamis ve iilkelerin iiretimini ve ekonomisini biiyiik 6l¢iide etkilemistir.
Diinyanin bir¢ok tilkesinde su iiriinleri yetistiricilik faaliyeti artarak; 1990 yilinda 13.1 milyon
tondan 2000 yilinda 35.6 milyon tona ¢ikmistir. Ekonomik degeri yiiksek balik tiirlerinin verimini
artirmak i¢in 1slah ¢alismalar1 baslatilmistir. Bu konuda tilapia, sazan, gurami, kanal yayini, tatlisu
istakozu, siit baligi, kabuklu yumusakcalar, Atlantik salmonu, ¢ipura, gokkusagi alabaligi gibi
tiirler 6n plana ¢ikmustir.

Avcilik teknolojisinde 1980’li yillarin basina kadar yeni av araglar gelistirme, mevcut avcilik
metotlarinin ve av araglarinin iyilestirilmesi, isletilmeyen yeni kaynaklar ve av sahalari bulma
yoluyla tliretimin artirilmasi ¢alismalar1 agirlikta olmustur. Son yirmi yilda giderek artan gevre
bilinci nedeniyle asir1 avcilik da dikkate alinarak; su kaynaklarinin temiz tutulmasi, av araglarinin
avlanabilir 6zellikte olmayan tiir ve bireyleri avlamayacak bi¢imde diizenlenmesi, tabii
kaynaklarin takviye edilmesi, stoklar1 azalmis tiirlerin ve asir1 isletilen sahalarin rehabilitasyonu
on plana ¢ikmistir. Gelismekte olan iilkelerde sanayilesme ugruna tabii kaynaklar adeta gdozden
c¢ikarilmig, kanunlara ragmen sehir ve sanayi atiklar1 dogrudan su kaynaklarina atilarak tabiat
tehdit edilmistir. Uygulanan politikalar, bozulan ekolojik denge ve stoklardaki azalmaya ragmen
dogrudan su firiinleri aveiligini gelistirme amagli tesvikler verilerek, balik¢iligin tabiatinda var
olan “balik ¢ogalinca balik¢1 cogalir, balik azalinca balik¢i azalir” ilkesi ortadan kaldirilmastir.

Toplumlarda ormanlar1 koruma fikri gelismis, siirdiiriilebilir ormancilik ve siirdiiriilebilir orman
yonetimi kavramlar1 giindeme girmistir. Bu dogrultuda c¢ok sayida uluslararasi anlagsma
yapilmistir. Ancak, kiiresellesme siirecinde zengin iilkeler, gelismekte olan iilkelerde gevre ve
ormanlarin tahribini géz ardi etmislerdir. Odun yerine ikame maddeler kullanimi, orman
endiistrisinde kalitesiz odun ve atik kagit kullaniminin artmasi gibi nedenlerle, iilkesel kitliklar
disinda, kiiresel odun agiginin fazla olmayacagi, ancak kaliteli odun iiretiminde kitlik olacagi
tahminleri destek gérmeye baslamistir.

Uluslar arasi sozlesmeler, ormanlarin kiiresel karbon dongiisiine katkilarinin artirilmasina; orman
koruma sistemlerinin ¢esitlendirilmesine ve genisletilmesine, orman ekosistemlerinin yapisal
ozelliklerinin ve biyolojik cesitlilik ile gen kaynaklarmin korunmasina, 6zellikle az gelismis
iilkelerdeki orman azalmasimin 6nlenmesine, iklim degisikliklerine, hava kirliligine, yanginlara,
bocek ve mantarlara karsi direngli orman yapilarinin olusturulmasina, ormanlarda erisilebilir veri
tabanlar1 olusturulmasina, katilimci orman yonetim diizenleri kurulmasina, orman tiriinlerinin ve
ormanlarin ¢evresel etkileri yoniinden belgelendirilmesine yonelik ¢abalarin yogunlastirilmasina,
iilkelerin bu alanda isbirligi yapmalarina, daha biiyiik teknik, teknolojik ve parasal olanaklarin
ayrilmasina yol agmustir.
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2.3. Tarim ve gida alaminda 2003-2023 doneminde beklenen onemli gelismeler ve bu
gelismeleri belirleyecek temel egilimler ve itici giicler

2.3.1. Beklenen onemli gelismeler

Tarim ve gida giliniimiiz diinyasinin en stratejik sektorleridir. 2023 yilinda iilkemiz niifusu
yaklasik 80-85 milyon olacaktir. Tarima elverigli topraklarin azalmasi, kullanilabilir su
kaynaklarmin cevre kirliligi ile 6zelligini yitirmesi, artan diinya ve lilke niifusu ile birlikte
degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir nitelikte, saglikli, giivenli ve yeterli gida iiretimi, gida
giivenligi ve kaliteli bir yagam ortami olusturmak dniimiizdeki yillarda kritik 6nem arz edecektir.

Kiiresellesme olgusu igerisinde, ¢ok uluslu tekellerin giic kazanmasi, gelismis iilkelerin tarim ve
gida tizerindeki hakimiyet kurma istekleri, bilim ve teknolojideki bas dondiiriicii gelismeler
konuyu daha da karmasik hale getirmektedir. Bu baglamda onlimiizdeki yirmi yil i¢cinde olmasi
beklenen gelismeleri agagidaki maddeler halinde 6zetlemek miimkiindiir.
e Onemli bazi bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin genetik sifreleri ¢dziimlenecek,
genetik orijinleri tanimlanacak, gen fonksiyonlar1 belirlenecek, dnemli genler klonlanacak,
biyotik ve abiyotik stres kosullarima dayanikli yiiksek verimli ve kaliteli iiretime yonelik
tyilestirmeler yapilacak; genetik transformasyon ve iireme teknolojileri gelistirilerek 6zel
gereksinimler i¢in endiistriyel iiriinlerle temel islev goren iyilestirilmis bitki, hayvan ve
mikroorganizmalar gelistirilecek,
¢ Nanoteknolojiler uygulanacak, tiretimde robotlar kullanilacak,

e Uzayda baz1 bitki ve mikroorganizma materyalleri tiretilecek,

e Bazi bitkileri kullanarak antibody ve antijen {iiretilecek, bitkisel asilarla insan ve hayvan
hastaliklariyla miicadele kolaylasacak,

e Beslenme aliskanliklar1 ve kiiltiiri degisecek,
e Uriinler bazinda iilkeler dzellesecek, kalite ve marka bilinci yayginlasacak,
e Kiiresel 1sinmayla artan giines enerjisi kullanilabilir enerji formuna dontstiiriilebilecek,

e (Cevre bilinci yayginlasacak ve dogal kaynaklar korunacak, atiklari yeni {iiriinlere
doniistiiren yontemler gelistirilecek, yayim ve egitim ¢aligmalar1 hiz kazanacak,

e Gelismekte olan iilkelerde su ve toprak iligkileri giindemin ilk siralarina oturacak, su ve
toprak kaynaklarinin etkin kullanimi artacak, ¢evre kirliligi 6nemli boyutlara ¢ikabilecek,

e Tamamlayic1 tip ve vejeteryanligin artisi ile tibbi ve 1tri bitkilerde atilimlar olabilecek,
e Ekonomik ve siyasi paktlarin tarima ve iiriin ticaretine yaklagimlar1 belirleyici olacak,
e Su iiriinleri iiretimi artacak, deniz ve i¢ sulardan iiretimde daha fazla yararlanilacak,

e Her tilke kendi ekolojik sartlarina uygun yerli tiirleri, gelisen teknolojiden faydalanarak
kiiltliire alma gayreti igerisine girecek,

e Tiim siireclerde bilisim ve mobilisim teknolojileri dnemli ve etkili rol oynayacak,
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e Tarimsal tiretimin énemli bir kism1 gelismis tilkelerden diger tilkelere kayacak,

¢ Diinyada seyahat eden insan sayisinda ciddi artiglar olacak, yerel mutfak kiiltiirlerinin
uluslararas1 gida gilivenligi standartlarinda yerel ve uluslararasi pazarlarda markalagsmasi
firsat1 dogacak,

e Artan niifusun beslenmesi i¢in yogun iiretim kac¢inilmaz olarak siirdiiriilecek,

e Organik tarim bir grup tliketicinin talebini karsilamak amaciyla daha fazla gelisecek,

e Hayvan refah1 ve hayvan haklar giivence altina alinacak,

e Fosil enerjiye segenek olarak, bitki tiirlerinden enerji elde etmek i¢in galisilacak,

e Ozellikle su kaynaklari iizerindeki asir1 kullanma baskisi, tatli su kaynaklarinda ¢ok
onemli kisintilar getirecek; bunun sonucu olarak, bitki su tiiketimi, daha etkin bigimde

Olctliip denetlenmeye calisilacak,

e Tarimda, bilgisayar kullanimi ve otomasyon diizeyi yiikselecek, bilgi toplama ve
degerlendirmenin hiz1 artacak, maliyeti diisecek,

e Soya, misir gibi hammaddelerin 6nemi ve {iretimleri giderek artacak,

e Kimyasal kokenli girdilerin yapilar1 biyolojik koékenli olanlara dogru degisecek,

e {leri diizeyde gelismis kiiresel ve bolgesel hava tahmin sistemleri devreye girecek,

e Uriin ¢esitliligi ile fonksiyonel gidalarmn talep ve tiiketimleri artacak,

e Biyopreperatlar, ¢evre dostu miicadele teknolojileri gelistirilerek kullanilacak,

e Tarim alanlarinda genisleme olanaksizlig1 nedeniyle iyilestirme ¢alismalar1 yapilacak,
e Yeni hibrit ¢esitler {iretilecek ve yayginlasacak,

e i¢ ve dis karantina tedbirleri daha etkin hale getirilecek,

e Kanath {retimi etkinlik kazanacak, yerde yetistirme tesvik edilecek, {iriinlerde
antibiyotik, ilag, cevreden kaynaklanan etkenlere ait kalint1 analizleri 6nem kazanacak,

e Ari ve aricilik Uriinleri talebi artacak,

e Besin maddelerinin nitelikleri hizla belirlenebilecek ve besinlerin nitelik ve sagliga
uygunlugu ve kalite yonetimi 6n plana ¢ikacak,

e Kirmizi et talebi ylikselecek, et iiretimi i¢in alternatif kaynaklar aranacak, ekstansif
iiretime uygun alanlarin degerlendirilmesi c¢abalar1 yogunlasacak, yerli genotiplerin

muhafazasi ve bunlardan yararlanma 6nem kazanacak,

e Klasik 1slah yerine alternatif 1slah ¢alismalari agirlik kazanacak, fakat bu durum klasik
1slah uygulamalarini etkin hale getirecek ¢alismalar1 engellemeyecek,
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e Yem degerlendirmeyi iyilestirmek i¢in uygun yontem ve madde arayisi devam edecek,
hayvan saglig1 lizerindeki ¢alismalar arttirilacak, isletme sayisi azalacak,

e Mevcut tiirlerin neslinin yok olmamasi ve nesli azalmakta olan tiirlerin ¢ogaltilmasi i¢in
daha hassas olunacak,

e Tatli su kaynaklari tizerinde uluslararasi baskilar artacak,

e Gida endiistrisinde 1s1l islem gibi geleneksel teknolojilerin yerine besin elamanlarini
daha az tahrip eden c¢evre dostu teknolojiler kullanilacak,

e Biyolojik olarak pargalanabilir ambalaj materyalleri sentetik olanlarla yer degistirecek,

e Tarimsal irilinler dolayisiyla gidalar daha az hacimde daha yiiksek besleyici degerde
iiretilebilecek, endiistriyel iiretimlerde konsantre iiriinler gelistirilebilecek,

o Akilli mutfak donanimlarinin kullanimi yayginlasacak ve bunun, gidalarin hazirlanis
bigimleri {izerinde etkisi olacak,

e Fermente gidalarin, yliksek reaksiyon hizina sahip modifiye enzimler kullanilmasi
yoluyla, kisa siirelerde elde edilmesini saglayan teknolojiler yaygin olarak kullanilacak,

e Gidalarin  hijyenik kalitesi, islenmesi, smiflandirilmast ve paketlenmesinde,
biyosensorler ve cok amagli enzimlerden yaygin ve etkin bir bicimde yararlanilacak,

e Uretim ortaminda viriis, bakteri, parazit, kimyasal atik ve kalintilarin varhigin
belirleyen teknikleri gelistirilecek,

e Hasat Oncesi, hasat ve hasat sonu teknolojileri gelistirilecek, tliretimden tiiketime {iriin
kayiplar1 diisecek,

e Tekellesme egilimleri artacak,

® Orman iirlinleri talebinin silirdiiriilebilir bicimde karsilanmasi 6nem kazanacak,

e Ahsap lriinlerinin kullanim 6mrii uzatilacak ve yeniden kullanim oranlar1 ytikseltilecek,
¢ Ormanlarin korunmasi i¢in ayrilan uluslararasi kaynaklar artirilacak,

e Terk edilen tarim alanlar1 yeniden ormana doniisecek,

e Ormancilik ¢aligmalarinda CED’e 6nem verilecek,

e Kent ormanciligi, sosyal ormancilik ve karma sistemler 6nem kazanacak,

e Korunan ormanlarin diinya, iilke ve yore bazlarindaki paylar artacak,

e Ormancilik agaclandirma agirlikli olmaya yonelecek, ¢ollesme ile miicadele igin
yatirimlar artacak,

¢ Entansif kiiltiire dayanan tarimsal ormanciligin 6nemi artacak,
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e Orman ekosistemlerinde artan insan yogunlugu, yangina hassas ormanlarda yangin
olasiligini arttiracak,

e Gelismekte olan diger iilkelerdeki iiretim caligsmalarinda kablolu sistemler (havai
hatlar) diger modern ara¢ ve ekipmanlar kullanilacak,

e Diinyada su kaynaklarini ¢ogaltmak ve kalitesini artirmak i¢in ormanlara uygulanan
tekniklerde degisiklikler olacak, bu baglamda entansif plantasyonlara ayrilan alanlar
disindaki dogal ormanlarda, dogaya daha yakin teknik islemler uygulanacak,

e Ticarette odun hammaddesinin sertifikasyonu konusunda uluslararasi anlasma
saglanabilecek; iilkelerin odun {iriinii pazarlama politikalar1 degisecek, ililkemiz cevre
tilkelerden bugiinkii kadar kolay odun hammaddesi ithali olanag1 bulamayacaktir.

2. 3. 2. Gelisme ve degisimleri belirleyecek temel egilimler ve itici giicler

Gelecek yirmi yil icerisinde diinyada meydana gelecek degismeler dogal olarak siyasi ve
ekonomik gelismelerden etkilenecektir. Ancak, daha 6nce de belirtildigi gibi; bu etkiler iilkelerin
ekolojik, ekonomik, toplumsal ve kiiltlirel kosullarina gore farkli bicim ve diizeylerde olacaktir.
Oniimiizdeki yirmi yilda tarim ve gida alaninda olabilecek gelismelerin temel egilim ve onemli
itici giiglerini;

¢ (ida giivenliginin saglanmasi,

¢ Ekolojik dengenin korunmasi ve ¢evresel kosullarin iyilestirilmesi,

e Verimlilik diizeyinin ytikseltilmesi,

e Rekabet giiciiniin arttirilmast,

e Gelir ve kiiltiir diizeyinin iyilesmesine bagli olarak talebin artmasi ve ¢esitlenmesi,

e Bolgesel ve toplumsal dengesizligin giderilmesi,

seklinde 6zetlemek miimkiindiir.

2. 4. Tarim ve gida alaninda Tiirkiye’nin giiclii ve zayif yanlari, tehdit ve firsatlar

2. 4. 1. Giiglii yanlar

e Biyoteknolojik ¢alismalara kaynak olusturabilecek gen potansiyeline ve kendi genetik
kaynaklarini degerlendirerek yeni cesitler gelistirebilme kapasitesine sahip olmasi,

e Kirlenmemis su ve toprak varligi,
e Ekonomik olarak sulanabilir arazi varligi,
e Findik, incir, kayisi, iizlim gibi tiirlerde diinya tiretiminde s6z sahibi olunmasi,
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¢ Genis alanlarda ve farkli iklim kosullarinda organik tarim potansiyelinin varligi,
¢ Yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli,

¢ Ekolojik kosullarin ¢esitliligi ve baz1 yerlerde yilda 2-3 iiriin elde edilebilmesi,
e Ortii alt1 tarim potansiyeli

e Cografik konum ve yeryliizii yapisi,

e Yeniliklere acik geng niifus varligi,

¢ Gelismis kanatl hayvan tiretim, degerlendirme, pazarlama ve tiiketim altyapasi,
e Zengin ar1 koloni varlig1 ve bu alanda genetik cesitliligin fazlaligi,

e Zengin su lriinleri potansiyelinin varligi,

e Pek ¢ok yeni teknolojilerin ve teknik bilginin tilkeye transfer edilmis olmast,

¢ Orman ekosistemlerinin tiir ve yapi ¢esitliligi ile liretim potansiyeli,

e Endemik, tibbi ve aromatik bitki tiir zenginligi,

e Yaban hayat1 varligi ve ¢esitliligi,

e Kurumsal yapilarin varligi,

2. 4. 2. Zayif yanlar
e Niifus artis hizinin yiiksekligi ve tarimda ¢alisan niifusun fazla olmasi,
e Arazilerin pargali ve igletmelerin kiiciik 6l¢ekli olusu,
e Kirsal alanda pazar i¢in iiretim diizeyinin diisiikligi,
e Sektorde galisanlarin egitim ve 6gretim seviyelerinin diisiikligi,
e Sermaye yetersizligi ve bilesimindeki dengesizlik,
e Orgiitlenme yetersizligi,
e Uriin bazinda iiretici érgiitlerinin eksikligi ve mali yetersizligi,
e Veri taban yetersizligi,
¢ Gen kaynaklarimizin koruma altina alinmamis olmast,

¢ Diinyada iiretimde sz sahibi olunan iirlinlerde pazar hakimiyeti olusturulamamasi,
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Alternatif tarim iirlinleri pazarlarinin arastirilmasindaki yetersizlik,

Tarimsal iiretim degerinde hayvansal {iretimin payinin diistikligi,

Tarimsal politikalarin ve iiriin fiyatlarinin istikrarsizligi,

Toprak erozyonu ve tarim arazilerinin sanayi ve iskana agilmasi,

Teknoloji kullaniminda digsa bagimlilik,

Ar-Ge yeteneginin yetersizligi,

Ogretim-Ar-Ge-Uygulama kuruluslari i¢inde ve arasinda isbirliginin zayiflig,
Etkin bir tarim ve gida lobisinin olmamasi,

Cay1r ve meralarin verimsizligi ve bunun kisa siirede giderilemeyecek olmast,
Arastiricilarda sorun ¢ozmeden ziyade sorun tespit etme anlayisinin egemenligi,
Hayvan hastaliklarinin yayginligi ve 6nlenmesinde yetersiz kalinmast,

Su iirlinlerinde stok tespitine dayanan bir avcilik yerine rasgele avcilik yapilmasi ve

ihtiyac fazlasi av filosunun olmasi,

Ormancilikla ilgili mevzuatin diizenlenmesinde popiilist yaklagimlarin egemen olmasi,
Yonetimde merkeziyetci yapinin egemen olmasi ve katilimci anlayisa gegilememesi,
Orman kdylerinde yasayan niifusun, tilkemizin en diisiik gelir grubu i¢inde olmasi,
Ormanlarda kaliteli odun miktarinin azalmis olmast,

Tarimla ilgili dnemli kanunlarin ¢ikarilmamis olmast,

Genel tarim iiriinleri sigortasindaki yetersizlik,

Her seyi devletten bekleme anlayisinin yayginligi,

Tarimsal yayimdaki yetersizlik,

Cogu hayvanlar ve balik hastaliklartyla ilgili laboratuvarlarin yetersizligi,

Girdi kullanimindaki bilingsizlik,

Denetim alanindaki yetersizlik,

2. 4. 3. Firsatlar

AB iilkelerine ve yakin pazarlara tarim, gida ve orman iiriinleri satabilme olanaklari,
Jeopolitik konumumuz,
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¢ Niifusumuzun beslenme zorunlulugu,

e AB altinc1 gergeve programu,

e Ekonomik olarak sulamaya agilabilecek arazi varligi,

e GAP Projesi ve bolgesel kalkinma projelerinin varligi,

e Uluslararasi ticaretin serbestlestirilmesi,

e Teknolojiden gegmemis liriin payimnin yiiksekligi,

o Tiiketici bilincinin gelisiyor olmasi,

e Tarim sektoriindeki daginik yapinin toparlanmaya baslamast,

e Sektorde bilisim ve mobilisim teknolojilerinin gergeklesmesi,

e “Tarim Paydaslart Aginin” kurulmasi ve igbirliginin gelismeye baslamasi,
o Ozel sektdr, kamu ve iiniversite arasinda daha etkin bir koordinasyon,

o Sirdiiriilebilir ¢evre, tarim, gida, su lriinleri ve ormancilik yonetimi bakimindan
uluslararasi sozlesmelerle taahhiitlere girilmis olunmasi,

e Dayanigmaci sosyal yapinin varligi,

2. 4. 4. Tehditler
e Jeopolitik konumumuz,
o Uluslararasi ticaretin serbestlestirilmesi,
e Teknolojiden gegmemis tirlin payinin yiiksekligi,
e Kirsal kesimden sehre plansiz goc,
e Alic1 ortamlarda meydana gelmeye baglayan kirlilik,
e Denizlerde 6zellikle de Karadeniz’deki kirlilik,
e Iiklim degisikligi ve kurakliklar,
o Siyasal etkiler, baskilar, yonlendirmeler,
e Sektorde risklerin yiiksek olmasi,
e Tarim topraklarinin amag dis1 kullanim1 ve toprak erozyonu,
e Orman yanginlar1 riskinin artmasi,
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Gen kaynaklarimizin patentlenmemis olmasi,
Kimyasal ve biyolojik silah alanindaki gelismeler,
Teknolojide disa bagimliligin artmasi,

Kayit dis1 ekonomik faaliyetler,
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3. Gelecek vizyonu ve sosyo-ekonomik hedefler
3. 1. Gelecek vizyonu
“Bilime ve modern teknolojilere dayal olarak;

= toplumun saglhkl beslenmesini, gereksinimlerini yeterli nicelik ve nitelikte
karsilayabilen,

= biyolojik ¢esitliligini koruyan ve toplumsal yarara doniistiirebilen,
= ekonomik, ekolojik ve sosyal agidan siirdiiriilebilir,

= verimliligi artan tarim ve tarimsal sanayiinin de katkistyla, uluslararas: alanda
rekabet edebilen gelismis bir Tiirkiye.”

3. 2. Belirlenen vizyonun gerg¢eklesebilmesi icin ulasilmasi gereken sosyo-ekonomik hedefler

e Yeterli ve dengeli beslenme ile endiistriyel kullanimlar i¢in uygun nitelik ve nicelikte
iriin Uiretme ve trettirme,

e Gen kaynaklarimi molekiiler diizeyde tanimlama, muhafaza ve ekonomik faydaya
doniistiirme,

e Dogal bitki ve hayvan stoklarini takviye, koruma ve etkin kullanma,

e Dogal ve genetik kaynaklarin envanteri, tescili ve belgelendirilmesi, patenti, fikri
miilkiyet haklarinin korunmasi, pazarlanmasi ve etkin kullanimu,

e Biyolojik cesitlilik ve gen kaynaklariin korunmasiyla ilgili yasal diizenleme,

e Modern biyoteknoloji ve klasik 1slahin koordinasyonu ile farkli ekosistemler i¢in
genotip gelistirme ve bunlardan ekonomik fayda yaratma,

o Genetik yapisi degistirilmis organizmalarin (GDO) risk analizi ve yonetimi,
e Atik ve yan iiriinleri degerlendirme,

e Bitkisel yag ve yem hammadde a¢igin1 kapatma,

e Meralarin miktar ve kalitesini arttirma, siirdiiriilebilir otlatma,

e Yeterli ve kaliteli fide, fidan, tohumluk ve damizlik materyal {iretme,

e Tibbi-aromatik bitki, ekstrakt (6ziit) ve etken madde iiretme,

e Meyve, sebze ve siis bitkileri liretiminde s6z sahibi olma,

¢ Su ve toprak kaynaklarini etkin kullanma ve erozyonun dnlenmesi,
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Organik tarim gelistirme,
Yaygin suni tohumlama, genetik degeri yiiksek sperma kullanma,
Geleneksel, fonksiyonel gida, el sanatlar1 ve turistik amagli tirtinler {iretme ve tanitma,
Asi, ilag, gida ve yem katki-yardime1 maddelerini yeterli {iretme,
Aricilik ve {iriinlerinin kalite ve standardini yiikseltme,
Dogal lif iiretimini gelistirme,
Tarimsal iiretim degerinde hayvanciligin payinin arttirilmast,
Hayvancilikta verimliligin arttirilmasi, hastaliklarla etkin miicadele,
Ihracata yonelik iiriinler iiretme,
Su {irtinleri tiretimini ve tiiketimde iglenmis tiriinlerin payini arttirma,
Uluslararas1 normlarda giivenli ve giivenilir gida tiretimi,
Orman ve fonksiyonlarinin muhafazasi, gelistirilmesi,
Yangin ve dogal zararlara dayanikli orman yapilari,
Kurakliga direncli iiriin tipi, iiretim deseni ve {iretim yapilari,
Yenilenebilir enerji kaynaklart tiretimi,
Tarimda mekanizasyon diizeyini arttirma, yeni ekipman gelistirme ve verimli kullanma,
Bilgisayar sistemlerinin iiretim, isleme, muhafaza, ambalajlama ve tasimada kullanimi,
Riizgar, giines, jeotermal vb. dogal enerji kaynaklarini kullanma ve yayginlastirma,
Tiim tirlinlerde depolama kayiplarini azaltma, uygun depo say1 ve kapasitesini arttirma,
Yeni gida isleme, muhafaza, ambalajlama, tasima yontem ve teknolojileri iiretme,
Dogru, giincel, eksiksiz ve izlenebilir kayit diizeni, envanter ve veri tabani,
Planli iiretim ve iyi bir pazarlama organizasyonu,
Uretim ve pazarlamada dikey ve yatay entegrasyon,
Etkin finans kurumlar1 ve yaygin sigorta,
Uluslararasi rekabet edebilecek ¢esit, kalite, markali tiretim ve standardizasyon,

Uretim ve ticarete islevsel ve yaygin destek,
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Kapsamli ve etkin {iriin borsalari,

Gida ve cevre giivenligi acisindan girdi kullaniminin etkin ve yaygin denetimi,

Etkin ve yaygin danigmanlik, akreditasyon ve belgelendirme,

Ar-Ge kuruluslar ile uygulayicilar arasinda igbirligi,

Ar-Ge c¢aligmalarinda siireklilik, yayginlagtirma ve destekleme,

Toplam niifus icerisinde pay1 % 10’un altinda olan tarimla ugrasan niifus,
Ureticilerin % 50'sinin &n lisans ve lisans diizeyinde dgrenim seviyesine ulastirilmast,

Akredite yliksek 6grenim, bransglagsmis ara eleman ve ¢ift¢inin bulundugu yerde etkin

egitimi, ¢alisanlarin gida giivenligi ve giivenilirligi alaninda egitimi ve sertifikalandirma,

Gelismis tretici ve tiiketici bilinci,

[letisim ve koordinasyonu saglayacak iist kurul ve ulusal ihtisas komiteleri,
Asgari yeter geliri saglayacak biiytikliikte tarim isletmeleri,

Tarim topraklar1 ve su kaynaklarinin amag dis1 kullanilmamasi,

Yaygin ve etkin orgiitlenme,

Pazara doniik kaliteli liretimi saglayabilen {iriin bazinda etkili iiretici ve gida orgiitleri,
Etkin ve verimli kamu yonetimi,

Uretim ve tiiketimde uluslararas normlara uygun yasal diizenleme,

Hazineye ait atil durumdaki kamu arazilerini tiretime kazandirma,

Tiim sektorde calisan personelin sosyal giivencesini saglama,

Sportif balik¢ilik ve avciligl yayginlastirma,

Av filosunu uluslararasi sulardan da yararlandirma,

Ozellikle Karadeniz’deki stoklarin 1slah1 ve komsu iilkelerle miisterek yonetimi,
Balik ciftliklerini acik denize ¢ekme,

Kirsal kalkinmanin gergeklestirilmesi,

Hayvan hareketlerinde etkin denetim,

Olaganiistii durumlar i¢in gida stoklama,

Patentli iiretim,
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e Orman rejimi igindeki alanlarda, yogun kiiltiir yontemleri ile hizli gelisen tiirlerin
agaclandirilmasina elverisli alanlarin tespiti ve bu kategori agaclandirmalarin tesviki,

¢ Orman alanlarinda islevsel temele dayali iiretim, koruyan ve korunan alanlar,
e Bozuk orman alanlarinda imar ve 1slah,

e Orman ekosistemlerinde odun dis1 orman iirlinleri iiretiminin planlanmasi, tesviki ve
Onemli bitkilerin kiiltiire alinmasi,

e Yaban hayatinin planlanmas1 ve gelistirilmesi,
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4. Oncelikli Teknolojiler

4a. Teknolojik faaliyet konular: ve teknoloji alanlar:

On rapor asamasinda belirlenen 10 teknoloji alani ve 99 adet teknolojik faaliyet konusu, panel
tarafindan degerlendirilmis ve calistaylarda 8 teknoloji alan1 ve 9 teknolojik faaliyet konusu
oncelikli olarak saptanmistir. Bu teknolojik faaliyet konusu ve ilgili teknoloji alanlarina ait Delfi
ifadelerini de igeren Tablolar asagida verilmistir.

Tablo 1. TFK1’e ait Delfi ifadeleri ve 6ncelikli teknoloji alanlar:
Teknolojik Faaliyet Konusu-1
Klasik 1slah ve biyoteknolojinin kombinasyonu ile yeni genotipler gelistirme

Ilgili Delfi Ifadeleri

Sebze (domates, biber, hiyar, patlican, kavun, kabak) iiretiminin %75'inin yerli hibrit ¢esitlerle yapilmasi

2 D36 |[Tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkilerini azaltacak biyo-pestisitlerin
gelistirilmesi

3 E2  [Biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli genotiplerin gelistirilmesi

4 D20 |Tahillarda 6nemli verim ve kalite 6zelliklerini kontrol eden genlerin islevsel genomik 6zelliklerinin tanimlanmasi
5 D13  [Aygicegi ve misir iiretiminin %75'inin yerli hibrit ¢esitlerle yapilmasi
6

7

D14 |Patates iiretiminin %50'sinin yerli ¢esitler ile yapilmasi
D27 |[Biyoteknolojik yontemlerle gelistirilen diisiik sicaklikta meyve baglayabilen gesitlerin ticari uygulamalara

gecirilmesi
8 D28 |Biyolojik degeri yiiksek hayvan yemi olarak kullanilabilecek yem bitkilerinin gelistirilmesi
9 D49 [Hayvanlarimizin dnemli 6zelliklerini kontrol eden genlerin belirlenmesi, izolasyonu ve karakterizasyonu
10 E4  |Bitkisel ve hayvansal materyallerin besin dgeleri, teknolojik degeri, raf 6mrii, albenisi ve iglevsel bilegsenleri

yoniiyle kalitesinin yiikseltilmesi

11 D15 [Yag bitkileri iiretimini %25'inin yiiksek verimli soya ve kolza cesitleri ile yapilmas1

12 D23 [Vejetatif yolla iiretilen bitkilerde hastaliktan ari materyallerin hiicre ve doku kiiltiirii yontemiyle kitlesel {iretiminin
yayginlastirilmasi

13 D5 |Bitkisel antibody ve antijen iiretilerek hayvan hastaliklartyla miicadelede kullanimi

14 D16 [Boyama istemeyen, degisik renklerde lif yapisina sahip pamuk cesitlerinin gelistirilmesi

15 D52 |Bitkisel iiretimde dollenmeyi arttirmada hormon kullanimi yerine tozlayici arilarin {iretiminin gelistirilmesi

16 D72 [Birim alandan odun iiretiminin arttirilabilmesi igin hizli gelisen yerli orman agac tiirlerinde klasik 1slah ile modern
biyoteknolojik kombine yontemlerin yaygin kullanimi

17 D45 [Hayvan 1slahi ve entansif iiretimde, in vitro ve in vivo embriyo {iretimi, embriyo transferi, embriyonun
dondurulmasi, manipiilasyonu ve cinsiyetinin belirlenmesi teknolojilerinin yaygin kullanini

18 D29 |Elma, armut, kiraz, erik gibi meyve tiirlerinde bodur anaglarin gelistirilmesi

19 D21 |Bitki hastalik ve zararlilarin hizli tanisi, bitki ¢esitlerinin belirlenmesi ve islevsel genomik ¢aligmalari igin DNA
cip teknolojisinin kullanilmasi

20 E1 |Yiiksek verimli hayvanlarda siit ve d6l veriminin optimizasyonu

21 D47 |Endiistrinin ihtiya¢ duydugu 6zel nitelikli protein {iretiminin, transgenik hayvan ve ¢ekirdek transferi teknolojileri
ile gerceklestirilmesi

22 D43  [Ciftlik hayvanlarinda damizlik degeri tahmin tekniklerinin gelistirilmesi

23 D17 |Tekstil ve kagit sanayiinde kullanilabilecek esrarsiz kenevir, keten ve kenaf ¢esitlerinin gelistirilmesi

24 D48 [Sap ve saman gibi yaygin kaba yem kaynaklarimizdan yararlanmayi arttirmak i¢in rumende ¢alisabilecek, genetik
olarak degistirilmis, mikroorganizmalarin gelistirilmesi

25 D11 |Balik unu yerine bitkisel kokenli yiiksek protein diizeyli yem hammaddelerinin gelistirilmesi

26 D71 [Biyotik zararlilar ve abiyotik stres kosullarina direngli orman agaci tiirlerinin gelistirilmesi

27 D26 |Endiistriyel faaliyetlerin ve agik maden ocaklarinin olusturdugu gaz ve benzeri zararlara dayanikli tiretim
materyallerinin gelistirilmesi

28 E3  |Sis bitkilerinde ¢esit gelistirilmesi

Ilgili Teknoloji Alanlari \Delﬁ Numaralan

1 | TA2 [Biyoteknoloji D12, D36, E2, D32, D20, D13, D14, D27, D28, D49,
D15, D5, D26, D11, D71, D48, D17, D23, D16, D52,
D72, D45, D43, D29, D21, D47, E4

2 TA1 |Uretim Teknolojileri D12, D13, D14, D15, D16, D17, D28, D49, D43, D23,
D52, D72, D45, D29, D71, E4, E1, D47, D48

3 TA7 |Analiz ve Olgme Teknolojileri D36, D43, D49, El, E4

4 TAS5 |Koruma, Teshis ve Tedavi Teknolojileri D36, D23, D5, D21

5 TA4 |Bilisim Teknolojileri D20, D49, D43, E4
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Tablo 2. TFK 2 ye ait Delfi ifadeleri ve oncelikli teknoloji alanlar

Teknolojik Faaliyet Konusu-2 | | |
Tohum, tohumluk, fide, fidan ve damzhk iiretimi

Tlgili Delfi ifadeleri

1 D12 Sebze (domates, biber, hiyar, patlican, kavun, kabak) iiretiminin %75'inin yerli hibrit ¢esitlerle yapilmasi

2 D13 |Aygicegi ve musir {iretiminin %75'inin yerli hibrit ¢esitlerle yapilmasi

3 D14  [Patates iiretiminin %50'sinin yerli cesitler ile yapilmasi

4 D23 [Vejetatif yolla iiretilen bitkilerde hastaliktan ari materyallerin hiicre ve doku kiiltiirii yontemiyle kitlesel
iretiminin yayginlastirilmasi

5 D46  |Yiksek verimli hayvanlardan optimum verim alinmasini saglayan siirii yonetim teknolojilerinin yaygin
kullanimi

6 D45  [Hayvan 1slah1 ve entansif liretimde, in vitro ve in vivo embriyo tiretimi, embriyo transferi, embriyonun
dondurulmasi, manipiilasyonu ve cinsiyetinin belirlenmesi teknolojilerinin yaygin kullanimi

7 D29  [Elma, armut, kiraz, erik gibi meyve tiirlerinde bodur anaglarin gelistirilmesi

8 E5 Orman agact fidanlarinin kitlesel iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi

9 D15  |Yag bitkileri iiretimini %25'inin yiiksek verimli soya ve kolza ¢esitleri ile yapilmasi

10 D22  [Ekonomik 6neme sahip bitkilerimizin baslangi¢ materyalinin (tohum, fide, fidan) "ismine dogru" molekiiler
tanimlanmasi
Bitkisel iiretimde dollenmeyi arttirmada hormon kullanimi yerine tozlayici artlarin iiretiminin gelistirilmesi

gili Teknoloji Alanlar1 _Delfi Numaralan
1 TA1  [Uretim Teknolojileri D12, D13, D14, D15, D23, D46, D45, D29, ES5, D22, D52
TA2 |Biyoteknoloji D23, D45, D22

Tablo 3. TFK 3’e ait Delfi ifadeleri ve 6ncelikli teknoloji alanlari

Teknolojik Faaliyet Konusu-3

Gen kaynaklarimin karakterizasyonu ve muhafazasi

1 D18  [Hibrit tohum iiretimine yonelik ebeveyn hatlarinin tespitinde, yerli gen kaynaklarimizin énemli 6zelliklerini
kontrol eden genlerin belirlenmesi, izolasyonu ve karakterizasyonu

2 D49  [Hayvanlarimizin 6nemli &zelliklerini kontrol eden genlerin belirlenmesi, izolasyonu ve karakterizasyonu

3 D3 Gen kaynaklarimizin %25'inin karakterizasyonunun yapilarak gen kiitiiphanelerinin olusturulmasi

4 D4 Bitki, hayvan ve mikroorganizmalara ait genetik kaynaklarimizi korumak i¢in in situ ve ex situ koruma
tekniklerinin gelistirilmesi

Ilgili Teknoloji Alanlar: Delfi Numaralari

1 TA2 |Biyoteknoloji D18, D49, D3, D4

2 TA1  [Uretim Teknolojileri D3, D4

3 TA4 |Bilisim Teknolojileri D3, D4

4 TA6  |Muhafaza ve Ambalaj Teknolojileri D3, D4

5 TA7  [Analiz ve Olgme Teknolojileri D3, D4




Tablo 4. TFK 4’e ait Delfi ifadeleri ve oncelikli teknoloji alanlar:

Teknolojik Faaliyet Konusu-4

Islenmis iiriin ¢esitliligi, gida isleme yontem ve siirecleri
Ilgili Delfi Ifadeleri
1 D64  [Hastaliklara karsi direnci arttiran, form koruyucu, metabolik faaliyetleri diizenleyici, tedaviye yardimet,
bagisiklik kazandirici vb. 6zel islevleri olan gidalar gelistirmek
2 D60  [Mamul gidalarin raf dmriiniin uzatilmasi i¢in depolama kosullarinin optimizasyonuna ydnelik teknolojilerin
gelistirilmesi
3 E6 Uretim, isleme, proses kontrol ve yonetimi, ambalajlama, muhafaza, tasima ve pazarlamada otomasyon
diizeyini artirmaya yonelik yazilimlarin gelistirilmesi
4 D62  [Plastik ve benzeri yapay ambalajlara alternatif, yenilebilir ve/veya biyolojik olarak pargalanabilir ambalaj
malzemelerinin gelistirilmesi
5 D59 [Gida ve yem sanayi i¢in isleme ve siire¢ kontrollerinde biyo-sensor ve enzimlerin yaygin kullanimi
6 E7 En az iglemle tiiketime sunulabilen gida isleme teknolojilerinin ve iiriin ¢esitliliginin gelistirilmesi
7 E4 Bitkisel ve hayvansal materyallerin besin dgeleri, teknolojik degeri, raf 6mrii, albenisi ve iglevsel bilesenleri
yoniiyle kalitesinin yiikseltilmesi
8 D57  [Yapay ve dogala 6zdes stabilizor, gida aroma ve boyalarina alternatif dogal maddelerin gelistirilmesi
9 E8 Kaliteyi koruyan, diisiik enerji gereksinimli, hizli, esnek, ¢evre dostu isleme yontem ve donamimlarinin
gelistirilmesi
10 D61 Taze gidalarin ve ilaglarin raf dmiirlerini uzatan ambalajlara yonelik gelismis bariyer 6zelliklere sahip
polimerik ve kompozit malzeme gelistirilmesi
11 D63 [En az islemle tiikketime sunulabilen gida isleme teknolojilerinin ve {irlin ¢esitliliginin gelistirilmesi
12 E9 Isleme, ambalajlama, siirec kontrolii, analiz hiz ve hassasiyetini artirmada kullanilabilecek ¢ok amaclh
sensorlerin geligtirilmesi
13 E10 Gida ve yem tesislerinde islem ve islem degigskenlerinin optimizasyonu ve modellenmesi
gili Teknoloji Alanlar: _Delfi Numaralan
1 TA3 Gida Isleme Teknolojileri D64, D60, E6, E7, E4, E57, D63
2 TA6 |Muhafaza ve Ambalaj Teknolojileri D60, D62, D61
3 TA7  [Analiz ve Olgme Teknolojileri D64, E4, E57
4 TA8 |Mekanizasyon ve Tagsima Teknolojileri ES8, D61
5 TA4 |Bilisim Teknolojileri E6, E9, E10
6 TA2  |[Biyoteknoloji D64, D59, E4, E57

Tablo 5. TFK 5’e ait Delfi ifadeleri ve 6ncelikli teknoloji alanlari

Teknolojik Faaliyet Konusu-5

Gida giivenligi ve giivenilirligi

Ilgili Delfi Ifadeleri

1 E13 Organik gida sertifikasyon sistemlerinin olusturularak yayginlastirilmasi

2 E12  |Gida kalite ve yonetim sistemlerinin olusturularak yayginlagtirilmasi

3 D7 Katk1 ve kalint1 analizleri igin hizli, hassas, dogru ve tekrarlanabilir sonuglar veren teknolojilerin
gelistirilmesi

4 Ell Giivenlik, bilesim, risk, tehlike ve akreditasyon analizleri i¢in yontem ve tekniklerin gelistirilerek yaygin
kullanimi
Gida giivenligi acisindan genetik yapist degistirilmis gidalarin hizli tespit yontemlerinin yaygin kullanim
ili Teknoloji Alanlar: Delfi Numaralari

1 Gida Isleme Teknolojileri E13,E12

2 TA7 |Analiz ve Olgme Teknolojileri E13,E12, D7, El1, D58

3 TA2 |Biyoteknoloji D58

4 TA6 |Muhafaza ve Ambalaj Teknolojileri E13

5 TA4 |Bilisim Teknolojileri El1, D58

6 TA8 |Mekanizasyon ve Tagima Teknolojileri D7,E11, D58

34



Tablo 6. TFK 6’ya ait Delfi ifadeleri ve 6ncelikli teknoloji alanlar
Teknolojik Faaliyet Konusu-6

Tarim, orman, gida ve su iiriinlerinde arag, gere¢ ve yapilar ile iiretim sistemlerinin
oelistirilmesi
Ilgili Delfi Ifadeleri

1 D37 [Yas meyve ve sebzelerde hasat ve hasat sonrasi iiriin kayiplarinin azaltacak teknolojilerin gelistirilmesi

2 D56  [Kiy: 6tesinde kafeste balik yetistiriciligi icin uygun teknolojilerin gelistirilmesi

3 D60  [Mamul gidalarin raf dmriiniin uzatilmasi i¢in depolama kosullarinin optimizasyonuna yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi

4 El4 Tarimsal iiriin ve islenmis gidalar i¢in hizli ve ekonomik tagima tekniklerinin gelistirilmesi

5 E15 Hasad1 zor olan zeytin, visne, kiraz vb. bitkilerde tiirlere 6zgii hasat yapabilen robotlar gelistirmek

6 D39  |[Enerji ve isgiiciinden tasarruf saglayacak, kombine islem yapabilen (isleme, ekme, giibreleme, ilaglama)
tarimsal mekanizasyon teknolojilerinin gelistirilmesi

7 D53 [Kiyilardaki potansiyel balik¢ilik alanlarinin verimliligini arttirmak i¢in uygun su ortamlar (resif) olusturma
tekniklerinin gelistirilmesi

8 D51 Hayvanlarin fizyolojik ihtiyaglarina ve hayvan refahina uygun barmak ve barindirma sistemlerinin
gelistirilmesi

9 D32  [Sulama, giibreleme ve ilaglamay1 bir arada gerceklestiren otomatik sistemlerin yaygin kullanimi

10 D6 Toprak-bitki-atmosfer sisteminde meydana gelen su buhari kayiplarinin 6l¢iim ve denetim teknolojilerinin
gelistirilmesi

11 D40  [Aniza ekim yapabilen tarimsal mekanizasyon teknolojilerinin gelistirilmesi

12 D67  |Yanan alanlarin yeniden ormanlastirilmast i¢in uygun biyolojik ve teknik genglestirme sistemlerinin
gelistirilmesi

13 D31 Bitki besin maddesi ve nemi yerinde 6l¢ebilecek mobil cihazlarin gelistirilmesi

14 D70  [Odun hammaddesinin iiriin ve kalite kayiplarint azaltacak ve orman ekosistemlerine zarar vermeyecek hasat
ve orman i¢i tagima sistemlerinin gelistirilmesi

15 E16 |Kolay uygulanabilir drenaj sistemleri ve teknolojilerinin gelistirilmesi

16 D42  [Tahil ve baklagillerde 10 yildan fazla siireli ve biiyiik miktarlarda iiriin muhafaza teknolojilerinin
gelistirilmesi

17 D41 Tohum muhafazasinda hermetik depolama tekniklerinin gelistirilmesi

18 E17  |Orman dist ve i¢i depolardaki iirlinlerin depolanmasinda kalite kayiplarinin azaltilmasi teknolojilerinin
gelistirilmesi

19 E18 |Agaclandirma alanlarinin hazirlanmasinda ekosistemlere zarar vermeyecek toprak isleme ekipmanlarinin ve
yontemlerinin bolgesel ve yerel diizeyde gelistirilmesi
ili Teknoloji Alanlar: Delfi Numaralar

1 TA8 |Mekanizasyon ve Tagsima Teknolojileri D37, D56, E14, E15, D39, D53, D51, D32, D6, D40, D67,

D31,D70,E16,D42,E17,E18

2 TA7 |Analiz ve Olgme Teknolojileri D37, D60, D6, D42

3 TA1  |Uretim Teknolojileri E15, D53, D32, D67

4 TA6 |Muhafaza ve Ambalaj Teknolojileri D37, D60, D42, D41
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Tablo 7. TFK 7’ye ait Delfi ifadeleri ve dncelikli teknoloji alanlari
Teknolojik Faaliyet Konusu-7
Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri ile hastalik-zararhlarla savasim ve entegre miicadeleyi
etkinlestirme

Tlgili Delfi ifadeleri

1 D36  [Tarimda kullanilan kimyasal ilaglarin ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkilerini azaltacak biyo-
pestisitlerin gelistirilmesi

2 D38  [Seralarda ve meyve bahgelerinde tarimsal ila¢ kullanimin1 azaltacak entegre miicadele modellerinin
gelistirilmesi

3 D10  [Karantina sistemlerinde de kullanilabilecek, hizli ve kolay hastalik teshis yontemlerinin gelistirilmesi

4 D5 Bitkisel antibody ve antijen iiretilerek hayvan hastaliklariyla miicadelede kullanimi

5 D21 Bitki hastalik ve zararlilarinin hizli tanisi, bitki ¢esitlerinin belirlenmesi ve islevsel genomik caligmalart i¢in

DNA ¢ip teknolojisinin kullanilmasi
6 D69  [Orman ekosistemlerini korumak amaciyla biyolojik agirlikli entegre miicadele teknolojilerinin gelistirilmesi

7 E19  |Yaygmn hayvan hastaliklarindan korunmak i¢in etkin bagisiklik saglayan asilarin gelistirilmesi
8 E20 Biyolojik ilag, asi ve hormon i{iretim teknolojilerinin gelistirilmesi
Ilgili Teknoloji Alanlar: Delfi Numaralari
1 TAS Koruma, Teshis ve Tedavi Teknolojileri D36, D38, D10, D5, D69, E20
2 TA1 Uretim Teknolojileri D38, D69, E19, E20
3 TA2  |Biyoteknoloji D36, D5, D21, E19
4 TA7  [Analiz ve Olgme Teknolojileri D38, D10
5 TA8 |Mekanizasyon ve Tagima Teknolojileri D38

Tablo 8. TFK 8’e ait Delfi ifadeleri ve dncelikli teknoloji alanlari

Teknolojik Faaliyet Konusu-8
Dogal kaynak ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi

Ilgili Delfi Ifadeleri

1 D34 |Ortii alt: yetistiriciligi 1sitmasinda jeotermal enerji kaynaklarmin kullaniminin %50'ye gikarilmast

2 D30  |Dogadan toplanan ve sokiimii yapilan bitki tiirlerinin (tibbi, aromatik, soganl bitkiler vb.) kitlesel {iretimini
miimkiin kilacak teknolojilerin gelistirilmesi

3 D54  |Ekonomik degeri yiiksek yerli su iiriinleri tiirlerinin (mersin baligi, yilan balig1, fangri, sar1 kuyruk, midye
vs) iiretim tekniklerinin gelistirilmesi

4 D35 [Bolgesel 1siklanma siiresine uygun sera teknolojilerinin gelistirilmesi

5 D73  [Yaban hayatinda stok takviyesi ve avcilifa yonelik hayvan iiretme ydntemlerinin gelistirilmesi

6 D65 Ikincil iiriinleri degerli olan orman agac ve agagciklarinin (defne, kapari, sumak, kusburnu, sakiz,
keg¢iboynuzu, sigla, thlamur, fistikgami vb.) klasik 1slaha da yer veren ve kitlesel tiretimlerini
gerceklestirebilecek teknolojilerin gelistirilmesi

7 E21 Cayir-meralarda ot veriminin arttirilmasi

8 E23 Jeotermal su kaynaklarinin su iiriinleri yetistiriciliinde kullaniminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi

9 D8 Atiklarin, tarimda bitki ve hayvan beslenmesine yonelik olarak yeniden degerlendirilmesini saglayacak
teknolojilerin gelistirilmesi

10 D9 Kirlenen sularda dioksin parcalayan bakterilerin gelistirilmesi

11 E22  |Ekonomik 6nemi olabilecek dogal siis bitkilerinin kiiltiire alinmas1 ve iiretimi
ili Teknoloji Alanlar Delfi Numaralan

1 TA1  |Uretim Teknolojileri D34, D30, D54, D35, D73, D65, E21, E23, E22,.D8

2 TA2 |Biyoteknoloji D9,D8

3 TA8 |Mekanizasyon ve Tasima Teknolojileri D34, D35, E23, D8
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Tablo 9. TFK 9’a ait Delfi ifadeleri ve oncelikli teknoloji alanlar

Teknolojik Faaliyet Konusu-9

Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyari sistemleri ile bilisim teknolojilerinin
gelistirilerek yayginlastirilmasi

Ilgili Delfi Ifadeleri

1 E24  |Envanter kayit sistemlerinin gelistirilmesi

2 E25  |isletme yonetimi, iiriin tahmini, hastalik ve zararlilarin izlenmesi, sulama ve giibrelemenin programlanmast,
stok ve siirii ydnetimi, orman alanlarinin ve yangin risklerinin izlenmesi i¢in yazilimlarin gelistirilmesi

3 E26  |Ekosistemlerdeki degismeleri belirleme ve izlemeye yonelik yazilimlarin gelistirilmesi

4 E27  |Uretim, isleme, proses kontrol ve yonetimi, ambalajlama, muhafaza, tasima ve pazarlamada otomasyon
diizeyini arttirmaya yonelik yazilimlarin gelistirlmesi

5 D2 Ureticilerden ve sensérlerden (yapay algilayicilardan) toplanan verileri isleyen ve kullanicilarn hizmetine

sunan ulusal tarim bilgi agmin kurulmasi

6 E28 Siirdiiriilebilir stok yonetimi i¢in, balik¢ilik bilgi merkezi sistemlerinin gelistirilmesi ve yayginlastirtlmasi
7 E29  |Ormancilik etkinliklerinin planlanmasi, uygulanmasi ve izlenmesine yonelik yazilimlarin gelistirilmesi
8 Dl Uydulara dayal1 algilama yapan ulusal tarimsal {iretim izleme agimin kurulmasi
9 E30  |Uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri ile ¢alisan hassas tarim teknolojileri ile entegre ¢alisan tarimsal
mekanizasyon uygulamalari i¢in yazilim, elektronik, mekanik ¢oziimler gelistirilmesi
10 D66  |Orman yanginlarinin olasilik ve davranis bicimlerinin izlenmesinde uzaktan algilama ve erken uyart
sistemlerinin yaygin kullanimi
11 D68  [Orman, bozkir ve sulak alan ekosistemlerinin dogal olarak ve insan etkisiyle gecirdigi degisimlerin
belirlenmesine yonelik tekniklerin gelistirilmesi
12 E31 Iklim degisikliklerinin kestirimi ile ilgili modellerin gelistirilmesi
gili Teknoloji Alanlar1 _Delfi Numaralan
1 TA4  |Bilisim teknolojileri E24, E25, E26, E27, D2, E28, E29, D1, E30, D66, D68,
E31
2 TA8 |Mekanizasyon ve Tagima Teknolojileri D2, D1, E30, D66
TA6 |Muhafaza ve Ambalaj Teknolojileri D68
3 TA7  [Analiz ve Olgme Teknolojileri D68
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Tablo 10. Tiim teknolojik faaliyet konular1 ve teknoloji alanlar1 icin TFK-TA Matrisi

Teknoloji Teknolojik Faaliyet Konulari
Alanlar TFK 1 TFK 2 TFK 3 TFK 4 TFK 5 TFK 6 TFK 7 TFK 8 TFK 9
TA1 D12, D13, | D12, D13, |D3,D4 El15, D53, | D38, D69, | D34, D30,
D14, D28, | D14, D23, D32, D67 | E19, E20 D54, D35,
D49, E4, D46, D45, D73, D65,
D15, D23, | D29, ES, E21, E23,
D16, D52, | D15, D22, D8, E22
D72, D45, D52
D29, El,
E3, D43,
D17, El,
D47, D48
TA2 D12, E2, D23, D45, | D18, D49, | D64, D59, | D58 D36, D5, D8, D9
D36, D20, D22 D3, D4 E4, D57 D21, E19,
D13, D14,
D27, D28,
D49, DS,
D15, D23,
Ds,
DI16,E3,
D52, D72,
D45, D29,
D21, D47,
D43, D17,
D48, D11,
D71, D26,
TA3 D64, D60, | E13, EI2
Ee6, E7,
E4, D57,
D63,
TA4 D20, D49, D3, D4, Ee6, E9, Ell E24, E25,
E4, D43, El0 E26, E27,
D2, E28,
E29, D1,
E30, D66,
D68, E31
TAS D36, D23, D36, D38,
D5, D21, D10, D5,
D69, E20
TA6 D3, D4 D60, D62, | E13 D37, D60, D68
D61 D42, D41
TA7 D36, D49, D3, D4 D64, E4, E13, E12, | D37, D60, | D38, D10 D68
E4,El, D57 D7, El1, D6, D42
D43, D58
TAS E8, D61 D7, El1, D37, D56, | D38 D34, D35, | D2, DI,
D58 El4, E15, E23, D8 E30, D66
D39, D53,
D51, D32,
D6, D40,
D67, D31,
D70, El6,
D42, E17,
E18
TA1 Uretim Teknolojileri TFK1: Klasik 1slah ve biyoteknolojinin kombinasyonu ile yeni genotipler
TA2 Biyoteknoloji gelistirme
TA3 Gida Isleme teknolojileri TFK2: Tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizlik {iretimi
TAA4 Bilisim Teknolojileri TFK3: Gen kaynaklarinin karakterizasyonu ve muhafazasi
TAS5 Koruma, Teshis ve Tedavi Teknolojileri ~ TFK4: Islenmis iiriin gesitliligi, gida isleme yontem ve siiregleri
TA6 Muhataza ve Ambalaj Teknolojileri TFKS: Gida giivenligi ve giivenilirligi
TA7 Analiz ve Olgme Teknolojileri TFK6: Tarim, orman, gida ve su iriinlerinde arag, gere¢ ve yapilar ile iiretim
TAS8 Mekanizasyon ve Tagima Teknolojileri sistemlerinin gelistirilmesi

TFK7: Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri ile hastalik-zararlilarla savagim ve
entegre miicadeleyi etkinlestirme

TFKS8: Dogal kaynak ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve elistirilmesi

TFK9: Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyari sistemleri ile
bilisim teknolojilerinin gelistirilerek yayginlastiriimasi
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4b. Teknolojik faaliyet konulari1 ve teknoloji alanlarinin 6nceliklendirilmesi

Tarim-Gida sosyo-ekonomik faaliyet alani i¢in 6ncelikli teknolojik faaliyet konular1 ve teknoloji
alanlar1 Tablo 11°de verilmistir. Teknoloji alanlar1 ve teknolojik faaliyet konularinin
onceliklendirilmesinde Delfi anketi sonuglari, yayginlastirma c¢alismalarinda yiiriitiilen anket
sonuclart ve panelistlerce yapilan degerlendirmeler esas alinmistir. Nihai siralama panel
tarafindan agirlikli puanlama yontemiyle yapilmistir. Panelistlerce yapilan puanlamada panelde
olusan ortak goriise ek olarak, 6nemlilik ve yapilabilirlik puanlari kullanilmigtir.

Tablo 11. TFK-TA matrisi Delfi 6nemlilik puanlar1 ve oncelik siralamasi

Teknolojik
. TFK1 | TFK2 | TFK3 | TFK4 | TFK5 | TFK6 | TFK7 | TFK8 | TFK9 >
No | Faaliyet
Alam
TA1 | Uretim 1275.5 | 826.2 1443 - - 2933 300.4 742.4% | - 3582.1
Teknolojileri 75.03 75.1 72.2 73.3 75.1 74.2%* 444.93
TA2 | Biyoteknoloji 20073 | 2194 | 2973 3055 | 723 - 3043 1448 | - 3350.9
74.3 73.1 74.3 76.4 72.3 76.1 72.4 519.0
TA3 | Gida Isleme - - - 5380 | 1578 | - - - - 695.8
Teknolojllerl 76.9 78.9 155.8
TA4 | Bilisim 4442 - 1443 220.0 75.0 - - - 881.2 1764.7
Teknolojileri 74.0 72.2 733 75.0 73.4 367.88
TAS5 | Koruma, Teshis 301.9 458.9 760.8
ve Tedavi 75.5 76.5 152.0
Teknolojileri
TA6 | Muhafaza ve 1443 228.9 79.0 287.2 67.8 807.2
Ambalaj 72.2 76.3 79.0 71.8 67.8 367.05
Teknolojileri
TA7 | Analiz ve (")lg:me 379.0 144.3 229.0 383.7 294.7 158.7 67.8 1657.2
Teknolojileri 75.8 722 76.4 76.7 73.8 79.4 67.8 522.05
TA8 | Mekanizasyon ve 147.4 2259 1198.9 | 82.1 301.6 2934 2249.3
Tasima 73.7 75.3 70.5 82.1 75.4 73.4 450.4
Teknolojileri
TOPLAM | 44079 1045.6 | 874.3 1668.8 | 993.7 2074.1 1593.8 1188.8 1310.2
374.7 148.24 | 362.93 453 457.2 289.4 389.2 222.04 | 2824
DELFi ONEMLILIK | 1 7 9 3 8 2 4 6 5
SIRALAMASI
PANEL NIHAI | 2 3 4 5 6 7 8 9
ONCELIK
SIRALAMASI

*: Delfi 6nemlilik puani toplami; **:Delfi 6nemlilik puan1 ortalamasi
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5. Bilim-Teknoloji-Yenilik Politikalar1 Yol Haritas1
TFKI1. Klasik 1slah ve biyoteknolojinin kombinasyonu ile yeni genotipler gelistirme

Tiirkiye gerek ekolojik kosullarinin uygunlugu ve zengin genetik kaynaklarinin varligi gerekse
nifusunun 6nemli bir kisminin tarimla ugrasiyor olmasi acgisindan, siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin yaninda modern biyoteknolojinin de her yoniinden yararlanarak tarimda
verimliligini artirmak zorundadir. Molekiiler 1slah yontemleri, in vitro ve in vivo embriyo liretimi,
embriyo transferi ve haploidi gibi doku kiiltiirii teknikleri klasik 1slah siirecini 6nemli 6l¢iide
kisaltabilmektedir. Bu baglamda, klasik 1slah ve molekiiler biyoteknolojinin kombinasyonu ile
yeni genotiplerin gelistirilmesi zorunludur. Klasik 1slah yontemleriyle iiretim materyallerinde
belirli bir mesafe almis olan iilkemizde mevcut materyalle iiretim yeterli bulunmadigi igin
disariddan 6nemli miktarda tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizlik materyal alinmaktadir.
Belirtilen hedeflere yonelik ¢alisilmadig: taktirde gelecekte bu disa bagimlilik artarak devam
edecektir. Bu nedenlerle bu TFK Delfi sorgulamasinda, yayginlastirma caligmalar1 sirasinda
yapilan anket caligmalarinda ve panelimizce en 6ncelikli konu olarak belirlenmistir.

Gerceklesme Donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2018 yilina kadar
gerceklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde dngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu TFK ile ilgili Tiirkiye’de klasik 1slah konusunda yeterli arastirmaci
bulunmakla beraber molekiiler 1slah teknikleri alaninda egitim almis arastirmaci sayisi kritik kitle
olusturmaya yetecek diizeyde degildir. Universitelerdeki ve Tarim ve K&yisleri Bakanligi
Arastirma Enstitiilerindeki laboratuar altyapist oldukea iyi diizeyde olmakla beraber, bunlar arzu
edilen verimlilikte calisamamaktadir. Tiirkiye’de 1slah konusunda calisan az sayida firma
bulunmakla beraber bunlarin rekabet giicii olduk¢a sinmirlidir ve heniiz molekiiler 1slah yapan
firma bulunmamaktadir. Bu TFK ile ilgili olarak 2013 yilina kadar Temel Arastirmalara, 2018
yilina kadar uygulamali ve sinai arastirmalara, 2008-2017 doneminde ise sinai gelistirme
calismalarina 6nem verilmelidir. Bu amacla 2008’e kadar Ar-Ge altyap1 ve baslangic destegi,
2013’e kadar Ar-Ge proje destegi, 2018’e kadar giidiimlii projelere destek, 2013 yilina kadar da
ozellikle modern biyoteknoloji alaninda c¢alisacak insan kaynaklarmin gelistirilmesine 6nem
verilmelidir.

Bu itibarla, Tiirkiye bir taraftan molekiiler biyoloji ve transgeniklerle ilgili insan kaynaklarini ve
temel aragtirma altyapisini gelistirirken, agirlikli olarak da molekiiler 1slah konusuna egilmelidir.
Oncelikle Tiirkiye igin 6nemli, ekonomik degere sahip, Delfi ifadelerinde yer alan iiriinlerde
yiiksek verim ve kalite, stres kosullarina dayaniklilik gibi 6zgiin konularda 1slah hedeflerine
yonelik giidiimlii proje konularinin saptanmasi, bu giidiimlii projeleri klasik ve molekiiler 1slah
yontemleriyle birlikte uygulamaya yonelik, gelismis Uzmanlik Merkezlerinin olusturulmas: ve bu
merkezlere yeterli sayida ve nitelikte arastirmaciyla kaynak tahsis edilmesi gerekmektedir. Bu
giidimlii projelerin uygulanacagi Uzmanlik Merkezleri yaninda, temel arastirmalari ve
uygulamali sinai aragtirmalar1 yiiriitecek laboratuarlarin da Ar-Ge projeleriyle desteklenmesi
yararli olacaktir.

TFK 2. Tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizhk iiretimi

Basta aycicegi ve misir olmak {izere yabanci dollenen tarla bitkileri ile sera ve agik alan sebze
yetistiriciliginde yiiksek deger tasiyan hibrit tohumlarin ¢ok yogun kullanildig: tiirlerde ve patates
gibi vejetatif olarak cogaltilan bitkilerde, tohumlugun 6nemli bir oranin1 kendi 6z kaynaklarimizi
kullanarak iiretmek, ililkemize ait mevcut cesitlerin morfolojik tanimlamalar1 yaninda molekiiler
tanimlamalarin1 da yapmak, buna bagl olarak cesit gelistiren, lireten, pazarlayan ve ¢ogaltma
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haklarim1 elinde bulunduranlar1 korumak, ¢ogaltma materyalinin hizli, saglikli ve kitlesel
iiretimine olanak veren, gelismis tekniklerin kullanimima olanak saglayan c¢ok yillik meyve
agaclarinda bodur ana¢ kullanimin1 arttirmak, orman agaclarinda kitlesel fidan {iretimini
saglamak, seracilikta verim diigtlikliiklerini azaltmak, hayvanlarda ve su {irlinlerinde yiiksek vasifli
damizlik temin eden iiretim materyallerini arttirmak bu TFK’nin kapsamina girmektedir.

Tohumluk ve damizlik iiretimi bitkisel ve hayvansal tiretimde kullanilacak baslangic materyali
icin gerekli ve vazgecilemezdir. Tarimdaki hi¢bir girdi ve uygulama tohumluk, fide, fidan ve
damizlikta var olan kotii oOzellikleri ortadan kaldiramaz. Gelistirlen tiim ¢esitlerin pratige
aktarilmas1 ve yayginlastirilmasi, ancak uygun bir tohumluk {iretim programi ile miimkiindiir.
Kaliteli genetik materyal kullanimi bir yandan verimliligin artmasina neden olurken, diger yandan
da gida sektoriinde ihtiya¢ duyulan materyal agisindan 6nemlidir. Bu materyalin yerli kaynaklarla
temininde iilkemiz oldukca geri seviyelerdedir, disa bagimlidir ve bu durum Tiirk tarimi i¢in
bugiin ve gelecekte en 6nemli darbogazdir.

Soya, musir ve aygicegi basta olmak lizere yem ve yag sanayi icin gerekli hammadde 6nemli
Ol¢iide ithal edilmektedir. Bu stratejik tirtinlerin kaliteli, yerli iiretim materyalleri ile yurt i¢inde
iiretilmesi ve ihracat: lilke ekonomisini rahatlatacaktir. Patates su anda tohumlugu tamamen disa
bagimli olarak genis alanlarda yetistirilen, endiistriyel olarak ¢ok cesitli iiriinlere iglenen énemli
bir bitkidir. Patateste kendi g¢esitlerimizi gelistirip ¢ogaltmak gida sanayini rahatlatacagi gibi
iriiniin diga bagiml olarak tiretilme risklerini de azaltacaktir.

Ayrica lilkemiz populasyonlart kullanilarak iiretilecek hibritlerin, kosullarimiza daha iyi adapte
olabilme sans1 6nemli bir avantajdir.

Ulkemizde tohum ticaretinin dniindeki en énemli engelerden birisi de, iiretici firmalarin cesitlerini
morfolojik tanimlamalara ek olarak molekiiler diizeyde tanimlayamamalaridir. Bu tanimlamalarin
yapilmasiyla adina dogru ¢esitlerin pazar sansi artacaktir.

Seracilikta meyve tutumunda hormonal maddeler kullanilmasi, bazilarinin kalinti birakmasi
sebebiyle digsatim ve insan sagligi agisindan risk tasimakta ve maliyeti arttirmaktadir. Bombus
veya kiiltiir arilar1 kullanimi ile tozlanma oraninin arttirilmasi ortaya ¢ikan olumsuzluklar: kismen
giderebilecektir.

Gerceklesme Donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2018 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde 6ngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Arastirmaci potansiyeli, Ar-Ge-altyapis1 ve ilgili bilimlere hakimiyet
yeterli olmasina ragmen, firmalarin yenilik¢ilik yetenegi ve rekabet¢i firmalarin varlhigi
yetersizdir. Tiirkiye’de 6zellikle tohum {iretim ve pazarlamasinda faaliyet gosteren firma sayisi
azimsanmayacak diizeydedir. Ancak Ar-Ge faaliyeti olan, yerli gen potansiyeli ile yeni ¢esitler
iiretmeye calisan firma sayist ise azdir. Bir ¢cok firma arastirma yetki belgesi almis olmasina
ragmen, genel egilimleri dis kaynakli firmalarin temsilciligini alarak o firmalarin cesitlerini
pazarlamak yoniindedir. Bu firmalarin Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na bagli arastirma
enstitlilerinde gelistirilen cesit, hat ve ebeveynleri uygun bir yontemle satin alip, tohumluk
tiretiminde kullanmalar1 bu sektorde disa bagimlilig1 azaltacaktir.

Bilim, teknoloji ve yenilik politikalarinda yerli kaynaklar1 kullanmak sartiyla giidiimlii projeler ve
Ar-Ge proje destegi verilmelidir. Damizlik hayvan iiretim isletmelerinin, yerli materyal
kullanmas1 sartiyla ve en azindan ana baba hatlarinin iiretimini iilkemizde yapmak kaydiyla,
Ar-Ge proje destegi ve giidiimlii projeler yoluyla desteklenmesi gerekmektedir.
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Bu TFK ile ilgili olarak 2018 yilina kadar uygulamali ve sinai aragtirmalarla, sinai gelistirme
calismalarina 6nem verilmelidir. Bu amagla 2013’e kadar Ar-Ge proje destegi ve giidiimlii
projelere destek verilmelidir.

TFK 3. Gen kaynaklarimin karakterizasyonu ve muhafazasi

Ulkemizdeki gen kaynaklarmin tanimlanip, tescil edilmemis olmasi, bunlarm korunmalarini
zorlagtirmakta, yurtdigina goétiiriilerek bagka iilkeler adma tescil edilmeleri, Tiirkiye’de 1slah
amach kullanilamamalar1 bunlarin ekonomik faydaya doniistiiriilmelerini engellemektedir.
Ulkemiz en avantajli oldugu bir alanda bu kaynaklarmdan fayda elde edemedigi gibi, yiiksek
verimli iiretim materyallerini disardan temin etmek ve ciddi miktarlarda doviz harcamak, stratejik
iiriinlerde diga bagimlilik gibi bir durumla kars1 karsiya kalmaktadir. Cesitli nedenlerle ekolojideki
degisimler ve toplumsal bilincin yetersizligi nedeniyle sadece iilkemizin degil insanligin bir
hazinesi olan gen kaynaklar1 hizla yitirilmektedir. Yeni gelistirilen yiiksek nitelikli cesit ve
hibritlerin kullaniminin yayginlagmasi ile ge¢gmisten giinlimiize kadar intikal eden populasyon ve
yerel ¢esitlerin hizla kaybolmasi sonucu islah c¢aligmalarinda kullanilan genetik varyasyon
daralmakta, bu da gelecekte yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde biiyiik bir risk olusturmaktadir. Halen
iilkemizde Onemli sayida toplanmis Ornekler olmasina ragmen bunlarin depolama kosullarina
bagli olarak canliliklar1 hizla kaybolmaktadir. Menemen’de bulunan ulusal gen bankasinin
personel eksikligi ve finansal sorunlari nedeniyle drneklerin yenilenmesi ve canlilik testlerinin
yiriitiilmesi saglikli olarak yapilamamaktadir. Bu ac¢idan yedekleme amacli ulusal ikinci bir gen
bankasinin kurulmasi, bolgesel kolleksiyon bahgelerinin olusturulmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Gerceklesme Donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2023 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde dngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu faaliyet konusunda, arastirma potansiyeli, Ar-Ge altyapisi, temel
bilimlere hakimiyet zayif, firmalarin yenilik¢iligi ve varligi hemen hemen hi¢ yoktur. Bu TFK ile
ilgili teknoloji yetenegini gelistirmek i¢in 2023 yilina kadar temel arastirmalara, 2013 yilina kadar
uygulamali ve sinai arastirmalara, 2008-2012 doéneminde sinai gelistirme c¢alismalarina oncelik
verilmelidir.

Bilim, teknoloji ve yenilik politikalarinda 2008 yilina kadar Ar-Ge altyapr destegi, 2013 yilina
kadar Ar-Ge proje destegi, giidiimlii projeler ve insan kaynaklar1 destegi, 2013-2017 doneminde
one cikacak konularda (D3, D4, D18) ise baslangi¢ destegi verilmelidir.

TFK 4. Islenmis iiriin cesitliligi, gida isleme yontem ve siirecleri

Tiirk gida sektorii tiriin ¢esitliligini artirarak, kendine 6zgii geleneksel iirlinleri i¢in endiistriyel
yontem ve siirecler gelistirerek iyi bir c¢ikis trendi yakalayabilir. Aynmi sekilde organik tarim
iriinlerini isleyen, hastaliklara karsi direnci arttiran, form koruyucu, metabolik faaliyetleri
diizenleyici, tedaviye yardimei, bagisiklik kazandirict vb. 6zel islevleri olan fonksiyonel gidalar
gelistirerek, farkli yas gruplari ve beslenme aligkanliklarina uygun gida gesitligini saglayarak, en
az islemle tiiketime sunulabilen gidalar gelistirerek, yapay ambalaj, katki maddesi ve yardimci
maddelerin alternatifi dogal maddeleri lireterek, pazar payr ve rekabet giiclinii artirarak bir
sigrama yapabilir. Ozellikle balik, sebze, meyve vb. iiriinlerden saglikli, islenmis, servise hazir,
yada basit igslemlerden sonra servis edilebilir {iriinler lireterek katma deger saglamak, tiiketiciye
alternatif triinler sunmak, kalite giivencesi saglamak, zamandan tasarruf saglamak, tiiketici
taleplerini artirmak, tiikketim talepleri giderek degisen i¢ ve dis pazar agisindan dnemli avantajlar
saglayabilir.
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Gerceklesme Donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2013 yilina kadar
gerceklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde dngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili mevcut durumda iilkemiz yeterli
aragtirmaci potansiyeli, Ar-Ge altyapis, ilgili temel bilimlere hakimiyet, rekabet¢i ve yenilikei
firma varligina sahiptir.

Bu alanda isleme siireglerinin, ambalaj materyal ve tekniklerinin gelistirilmesi ve fonksiyonel
gidalarla ilgili temel arastirmalarin 2013’e¢ kadar yapilmasinda, agiklanan diger konularda
uygulamali ve sinai aragtirmalarin (D57, D59, D60, D61, D62, E7, E4, E8, E6, E9) ve 2008’den
sonra sinai gelistirme ¢alismalarinin (D62, D63, D64, E4, ES) yiirlitiilmesine gereksinim vardir.
Yenilebilir ambalajlarin seri imalat1 veya uygulama teknolojileri i¢in baslangi¢c destegine ihtiyag
vardir (D62, E9). Bu TFK kapsamindaki diger tiim yetenek gelistirme ¢alismalarinda Ar-Ge proje
destegi saglanmali, D61, D62 D63 i¢in giidiimlii projelere dncelik verilmelidir.

TFK S. Gida giivenligi ve giivenilirligi

Gilinlimiizde, Tirk Gida Sektoriiniin 6nemli sorunlar1 arasinda gida kalitesi ve kalite yonetim
sistemlerinin oturmamig olmasi birinci sirada gelmektedir. Bu durum 6zellikle dis satimda sektorii
ciddi sikintilara sokmaktadir. Tiirkiye’nin ekolojik avantajlarindan kaynaklanan iiriin ¢esitliligi ve
kalitesini ekonomik anlamda degerlendirmesi i¢in; isleme, ambalajlama, muhafaza siiregleri ile
gida kalite ve kalite yonetim sistemlerinin gelistirilmesine ve yayginlastirilmasina ihtiyag vardir.
Ayrica gidalardan kaynaklanan saglik risklerinin azaltilmasi, toplumun yeterli ve dengeli
beslenmesi, {iriin kalitesinin giivence altina alinmasi ve tiiketici haklarinin korunmasi i¢in bu bir
zorunluluktur. Genetik yapisi degistirilmis organizmalarin (GDO) uzun donemde insan saglig
lizerinde yaratacagi problemler konusunda yeterli bilgi yoktur. Bu maddelerin ve mamul gidalarin
tilkemize girmesini engellemek igin bilgi birikimi saglayacak temel arastirmalara gereksinim
vardir. Ayrica bu konularda calisacak nitelikli eleman eksikligi s6z konusudur. Bu elemanlarin
yetistirilmesine yonelik programlar gelistirilmelidir (insan kaynaklar1). Gida giivenligi ve
giivenilirligi konusunda gelismis iilkeler ve AB iilkeleri altyapisini tamamlamis durumdadir.
Ulkemizde Ar-Ge altyapisindan tiiketici egitimine kadar kalite ve kalite ydnetim sistemleri
konusunda ciddi destek programlar yiiriitiilmelidir.

Gerceklesme Donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2013 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde 6ngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili mevcut durumda tilkemiz yeterli
aragtirmaci potansiyeli ve ilgili temel bilimlere hakimiyete sahipken, Ar-Ge altyapisi, rekabet¢i
ve yenilik¢i firma varlig1 ve firmalarin yenilikgilik yetenegi zayiftir.

Bu alanda 2013’e kadar katki kalint1 analizleri, genetik yapis1 degistirilmis gidalar, giivenlik,
bilesim ve akreditasyon analizleri, gida kalite ve yonetim sistemleri ile organik gida sertifikasyon
sistemleriyle ilgili uygulamali ve sinai arastirma, E2 ve E3 ile ilgili sinai gelistirme ¢alismalari
yapilmalidir. D7 ve D58 i¢in 2013’e kadar Ar-Ge proje destegi, E1, E2 ve E3 icin 2013’e kadar
glidiimlii proje destegi, genetik yapist degistirilmis gidalarda hizli tespit yontemleri ile ilgili
olarak (D58), 2008’e kadar insan kaynaklar1 alaninda BTY politikalar1 uygulanmalidir.
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TFK 6. Tarim, orman, gida ve su iiriinlerinde arag, gere¢, ve yapilar ile iiretim
sistemlerinin gelistirilmesi

Ulkemizde tarmm, gida, ormancilik ve su iiriinleri alanlarinda iiriin kayiplar1 énemli diizeydedir.
Bu kayiplar bakim, hasat, tasima, muhafaza, isleme ve hatta tilketim asamalarinda meydana
gelmektedir. Kayiplarin iilke ekonomisine maliyeti ¢ok yiiksek diizeydedir. Bunlarin azaltilmasi
icin iretimden tiiketime kadar gecen siirecte, kosullarin optimizasyonu, {iist diizeyde
mekanizasyonu bir zorunluluktur.

Bu baglamda Tiirkiye gelisen teknolojiye paralel olarak makine, alet, ekipman ve her tiirlii
donanimin temininde disa bagimliligini1 azaltmak; toprak isleme, giibreleme, ekim, dikim, bakim,
sokiim, hasat, muhafaza, ambalajlama ve pazara hazirlama islemlerini hizlandirmak, maliyetleri
diistirmek, su kaybini ve erozyonu 6nlemek, iiriin ve enerji kayiplarini azaltmak, isgiicii ve zaman
tasarrufu saglamak; tarim, orman, su tiiriinleri ve gida alaninda otomasyonu gergeklestirerek, canli
glic kaynaklarinin giivenli ve rahat caligmalarini saglayarak, liriin kalitesini en st diizeyde
koruyarak pazar taleplerine dogru sekilde cevap vererek rekabet sansini arttirmak zorundadir.
Ayrica tarimsal savasimin etkinligini arttirmak, ila¢ kullanimini azaltmak, savasim maliyetini
diisiirmek, alternatif savasim yontemlerinin kullanimini yayginlastirmak, agro-ekosistemi ve
orman ekolojisini korumak gelecekteki iiretim ve yasam kalitesi ag¢isindan kaginilmaz gereklerdir.

Gerceklesme donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2013 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde dngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili mevcut durumda tilkemiz yeterli
aragtirmaci potansiyeli ve ilgili temel bilimlere hakimiyete sahipken, Ar-Ge altyapisi, rekabetci
ve yenilik¢i firma varli§i ve firmalarin yenilikgilik yetenegi zayiftir. Yetenek gelistirme
calismalarinda ongoriilen tiim konularda uygulamali ve sinai arastirmalarin yiiriitiilmesi gerekli
gorlilmiistiir. D56, D60 ve D42 konularinda 2003-2012 doneminde giidiimlii projeler, ayni
donemde faaliyet konusu ile ilgili diger alanlarda Ar-Ge proje destegi verilmesi ongoriilmektedir.

TFK 7. Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri ile hastalik-zarahlarla savasim ve entegre
miicadeleyi etkinlestirme

Onemli problemlerimiz arasinda yer alan insan, hayvan ve bitki saglhigmi yeterince
koruyamamaktan kaynaklanan sorunlarimizin ¢oziimii i¢in, bitki ve hayvan hastaliklarinin,
zararlilarin erken ve hizli teshisi ile zamaninda miidahalesine imkan saglayan, iilke disindan
gelebilecek hastaliklart ve iilke igindeki bolgesel yayilmalari dnleyen, koruma ve tedavi amaglh
ilag vb. maddelerin fazla kullanimini engelleyen yontem ve teknolojilere ihtiya¢ vardir. Bu
amacla, saglik koruma ve asilama onlemleri gelistirmek, asilamada etkinlik ve kolaylik saglamak,
ast cesitliligi yerine kombine asilar kullanmak ve gelistirmek; gerek canlilar, gerekse cevre
acisindan en az yan etkisi olan preparatlart gelistirerek kullanmak, miimkiin oldugunca katki ve
dolgu maddelerini yerel kaynaklardan saglamak, kalint1 birakmayan, kisa siirede parcalanan ve
tiriinlere gegmeyen ilaglar tiretmek ¢oziilmesi gereken 6nemli teknolojik sorunlar arasinda yer
almaktadir.

Gerceklesme donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2018 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde 6ngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili mevcut durumda iilkemizde
arastirmaci potansiyeli, Ar-Ge altyapis1 ve ilgili temel bilimlere hakimiyet yeterli iken, firmalarin
yenilik¢ilik yetenegi ve rekabetci firmalarin varligi zayiftir. Yetenek gelistirme caligmalarinda
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tarimsal ilag kullanimini azaltacak entegre miicadele modellerinin gelistirilmesi i¢in 2008-2012
doneminde rekabet Oncesi sinai gelistirme, bu konuya ek olarak biyolojik ilag, as1 ve hormon
iretimi konularinda 2013-2017 doneminde smai gelistirme, 2017°ye kadar tarimsal ilag
kullanimini azaltacak modeller {izerinde uygulamali ve sinai aragtirmalar (D38), bunun disindaki
konularda (D36, D21, D10, D69, E20, E19) 2003-2012 doéneminde temel arastirmalarin
yapilmas1 dngoriilmektedir.

BTY politikasi olarak 2003-2007 doneminde hizli ve kolay teshis yontemleri, bagisiklik saglayan
as1 gelistirme, biyolojik ilag, as1 ve hormon iiretimi konularinda (D10, E20, E19) Ar-Ge altyap1
destegi, 2003-2012 doneminde bitkisel antibody ve antijen iiretimi, hastalik ve zararlilarin hizli
tanilanmasi, ila¢ kullanimini azaltacak entegre miicadele modelleri, biyo-pestisit gelistirme,
ormancilikta biyolojik agirlikli entegre miicadele teknolojileri konularinda Ar-Ge proje destegi,
2017’ye kadar biyopestisit gelistirme; biyolojik asi, ilag, hormon iiretimi; bitkisel antibody ve
antijen tiretimi konularinda giidiimlii proje destegi verilmelidir.

TFK 8. Dogal kaynak ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi

Tiirkiye ii¢ bin kadart endemik 10 bin civarindaki bitki tiirii ile diinyanin en zengin bitki
cesitliligine sahip {ilkelerinden birisidir. Bu tiirlerin ekonomik Oneme sahip olanlarindan
stirdiirebilirlik kavrami igerisinde yararlanilmasi hem iireticilerimize alternatif iriinler
kazandiracak, hem de fakir dag ve orman kdyliilerine 6nemli gelir kaynagi olusturacaktir. Halen
dogadan toplanan 400-500 civarindaki bitki tlirlinden bir kismi degisik amaglarla yurt iginde
kullanilmakta ve bir kismi1 da ihra¢ edilmektedir. Toplama baskis1 yaninda bitkilerin yetistigi
ekosistemler iizerindeki cesitli baskilar sonucu, bir kismmin nesli tehlikeye girmektedir. Bu
tiirlerin kiiltiire alinmas1 ekonomik yararlanmay1 siirekli hale getirecektir. Bu meyanda cayir ve
meralarimizin vasiflarinin iyilestirilmesi, otlatma kapasitelerinin gelistirilmesi hayvancilikta yem
ithtiyacinin karsilanmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Ulkemiz av ve yaban hayati ile su iiriinleri bakimmdan da zengindir. Bu canlilarin
stirdiiriilebilirlik kavrami ¢ergevesinde liremelerini kolaylastirict ve koruyucu tedbirler de alinarak
ekonomiye kazandirilmasi, Tiirkiye i¢in dikkate deger kaynaklar yaratma potansiyeline sahiptir.

Ulkemiz oldukga zengin jeotermal enerji kaynaklarina sahiptir. Bu kaynaklardan gesitli sekillerde
yararlanma yaninda ozellikle seralarin 1sitilmasinda kullanimi ile bu kaynaklarin bulundugu
yorelerde seracilikta ve ortii alt1 sebze ve siis bitkileri, hatta bodur meyve tipleri yetistirilmesinde
biiylik sigramalar saglanacaktir. Halen baslamis olan bu ¢alismalarin %50 nin iizerine ¢ikartilmasi
ekonomimize biiyiik bir katki saglayacaktir. Ayrica her tiirlii tarimsal ve kentsel atiklarin geriye
doniisiim yolu ile tarimda kullanilmasi hem ¢evre koruma agisindan hem de ekonomik yonden
Onemli yararlar saglayacaktir.

Gerceklesme donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2013 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde 6ngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Arastirmaci potansiyeli, Ar-Ge alt yapisi ve ilgili temel bilimlere
hakimiyetin yeterli oldugu bu TFK’da bazi1 konularda temel arastirmalarla (D54, D30, D9) 2013’e
kadar, onemli bir kisminda ise uygulamali ve sinai arastirmalara (D73, D8, D65, E21, E22, E23)
2013’e kadar destek verilmelidir. D35 ve D34 konularinda ise rekabet Oncesi sinai gelistirme ve
sinai gelistirme gerekmektedir.

BT politikalarinda D30, D34, D35 i¢in 2003-2012 déneminde giidiimlii projelere, diger konularda
ayni donemde Ar-Ge proje destegine gereksinim duyulmaktadir.
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TFK 9. Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyari sistemleri ile bilisim
teknolojilerinin gelistirilerek yayginlastirilmasi

Bilindigi gibi, bilgisayar ortaminda veri ve bilgi iiretme; {ilke i¢inde ve disinda cesitli kurum ve
kuruluslar tarafindan iiretilen bilgilere erisebilme; iiretilen veri ve bilgileri ¢esitli amaclarla isleme
ve yayginlastirma son yillarda iilkemizde de gelisen bir olanaktir. Bu amagla kullanilabilecek
ve/veya kullanilmakta olan yazilimlar, ¢cogunlukla bagka iilkelerde gelistirilmistir. Oysa, tarim ve
ormancilik, gerek yapisal 6zellikleri ve gerekse sorunlari, biiyilik ol¢iide ekolojik kosullar1 basta
olmak tizere yerel kosullara gore degigsmektedir. Ayrica, ormancilik ve kismen de meyvecilik gibi
sektor ve alt sektorlerde, uygulamalarin yol agabilecegi her tiirlii gelisme goreceli olarak daha
uzun zamanlarda ortaya cikabilmektedir. Bu nedenlerle, ililkemizde de s6z konusu amacin
gerceklestirilmesi i¢cin bu kosullara uygun yazilimlarin gelistirilmesi ve giderek de gerekli
“altliklarm” (harita, erken uyari sistemleri vb) olusturulmasi gerekmektedir. Ulkemizde, bu
amagclarla kullanilabilecek alt yap1 yeterli diizeydedir. Yetersiz olan ve gelistirilmesi gereken ise
basta politika ve strateji liretme, planlama, yonlendirme ve izleme islevini géren kamu kurum ve
kuruluslar olmak iizere isletmelerin yaygin olarak kullanabilecekleri iilkesel, yerel, sektdrel ve alt
sektorel diizlemlerde uygun igerige, kapsama (ya da Olcege) ve isleyise sahip kayit, envanter, veri
taban1 gibi bilisim sistemleri ve yazilimlardir. Bu nedenle, kamu arastirma kuruluslar ile
tiniversitelerin yani sira 6zel kisi ve kuruluslarin bu yoksunluklarin ve/veya yetersizliklerin
giderilmesine yonelik girisimlerinin desteklenmesi; kamu, tiniversite ve 6zel kurum ve kuruluslar
arasinda tasarim, alt yap1 varliklarinin (personel, arag-gereg, bilgi, tesis vb) ortak kullanilmasina
da olanak verebilecek islevsel isbolimii ve isbirligi ortamlarinin yaratilmasi ve
kurumsallastirilmasi zorunlu olmaktadir.

Gerceklesme donemi: Bu teknolojik faaliyet konusu ile ilgili hedeflerin 2013 yilina kadar
gergeklesecegi, Delfi sorgulamasi ve panelde 6ngoriilmiistiir.

Teknoloji Yol Haritasi: Arastirmaci potansiyeli ve ilgili temel bilimlere hakimiyetin yeterli
oldugu bu TFK’da, Ar-Ge alt yapisi, firmalarin yenilikgilik yetenegi ve rekabetgi firmalarin
varlig1 zayiftir. Bu zayifliklarin giderilebilmesi ve yetenek diizeyinin gelistirilmesi i¢in envanter
ve kayit sistemleri, sektore yonelik yazilim gelistirme, ulusal tarim bilgi ve izleme ag1, balik¢ilik
bilgi merkezleri, ormancilik etkinliklerinin izlenmesi, iklim degisiklikleri, uzaktan algilama,
cografik bilgi ve erken uyari sistemleri konularinda uygulamali ve sinai arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Her tiirlii yazilim gelistirme alaninda ise 2008-2012 déneminde sinai gelistirme
calismalarina oncelik verilmelidir. BTY politikas1 olarak 2008 yilina kadar orman yanginlari
olasilik ve davranis bicimlerinin izlenmesinde uzaktan algilama ve erken uyari sistemleri
konusunda (D66) Ar-Ge altyapr destegi verilmelidir. Diger hususlarda 2013 yilina kadar Ar-Ge
proje destegi ve glidiimlii projelere oncelik saglanmalidir.
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6. Sosyo-ekonomik faaliyet alani ile ilgili diger onlem ve politikalar

Tarim-Gida Paneli'nin gelecek vizyonunun gerceklestirilebilmesi, Boliim 4.2'de ortaya konan
sosyo-ekonomik hedeflere ulasilmasiyla miimkiin olacaktir. Bu hedefler i¢in Panel tarafindan
gerekli goriilen BTY politikalar1 disindaki yasal/diizenleyici, kurumsal, mali, egitimle ilgili ve
diger konulardaki politikalar Tablo 12°de gosterilmistir.

Yasal/diizenleyici 6nlem ve politikalar olarak 9 TFK i¢in 21 6neride bulunulmustur. Buna gore
Milli Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberlik Kanunu, Agaglandirma Ydnetmeligi, 2872
Sayili Cevre Kanunu, Gida Kanunu ve ilgili mevzuat, Tiirk Gida Kodeksi, Is¢ci Saghg ve
Isgiivenligi Yonetmeligi, Hayvan Islah1 Kanunu, Milli Parklar Kanunu, Bitkisel ve Hayvansal
Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Yonelik Yonetmelik, Tiiketicinin Korunmasi
Hakkinda Kanun, Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu ve Yonetmeligi, Hayvan Sagligi ve
Zabitas1 Kanunu, Suni Tohumlama Yo6netmeligi, Umumi Hifzissthha Kanunu, Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarint Koruma Kanunu, Yem Kanunu ve Bagli Yonetmelikleri, Kara Avciligi Kanunu,
Tarim Alanlarmim Amac¢ Dis1 Kullanilmamas1 Hakkinda Yonetmelik, Devlet Istatistik Enstitiisii
Bagkanligi'nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun, Tarim ve Kd&yisleri Bakanligi'nin Kurulus
ve Gorevleri Hakkinda Kanun, Cevre ve Orman Bakanligi'min Kurulus ve Gorevleri Hakkinda
Kanun gibi yasal diizenlemelerde giinlin gereklerine ve gelecekte beklenen gelismelere gére AB
ile uyumda dikkate alinarak degisikliklerin yapilmasi lazimdir. Ayrica, biyogiivenlik, genetik
kaynaklarda fikri miilkiyet haklarmin korunmasi gibi konularda da mevcut olmayan kanun,
yonetmelik, tiiziik, teblig vb. diizenlemelerin gergeklestirilmesine gereksinim bulunmaktadir.

Tablo 12°de goriildiigii gibi bu yasal/diizenleyici ¢aligmalarin 2. TFK ile ilgili olanlarmin 2003-
2012 doneminde, diger 8 TFK i¢in de 2003-2007 arasinda yapilmas1 onerilmektedir.

TFK'larla ilgili olarak yapilmasi gereken kurumsal diizenlemeler; 1slah konusunda uzmanlik
merkezlerinin olusturulmasi, insan kaynaklarimin gelistirilmesi, bolgesel gen bankalari, gida
denetimi, analiz merkezlerinin yayginlagtirilmasi, ulusal envanter ve kayit sisteminin
olusturulmasim1 kapsamaktadir. Bunlar faaliyet konular1 itibariyle 6 TFK i¢in 6nerilmis olup 3
TFK'da 2003-2007, diger 3'inde ise 2003-2012 doéneminde gerceklestirilebilecegi
diistiniilmektedir.

Tarim ve gida alani ile ilgili sosyo-ekonomik hedeflere ulasilabilmesi i¢in mali konudaki 6nlem
ve politikalar; 1slah c¢alismalarinin damizlik niive isletmelerinin, akredite laboratuvarlarin
kurulmasinin, ortak makine kullaniminin, as1 ve serum iiretiminin, yazilimlarin, uzaktan
algilamanin KDV ve giimriik vergileri indirimi veya muafiyeti gibi tesviklerle desteklenmesi ve
yayginlagsmalarinin saglanmasidir. Mali konularla ilgili diizenlemeler 8 TFK i¢in belirlenmistir.
Bunlarin 6 TFK i¢in 2003-2012, 2 TFK i¢in 2003-2007'de gergeklestirilmesi onerilmektedir.

Sosyo-ekonomik hedeflere ulagabilmek i¢in en dnemli konulardan biri de egitimdir. Hizmet ici
egitimin yayginlastirilmasi, arastirict yetistirilmesi, lisans ve lisansiistii egitimde molekiiler
biyoloji ve biyoenformatigin tesviki, gida denetgileri ve tiiketicilerin egitimi, gida calisanlarinin
sertifikalandirilmasi, yapay tohumlama ve embriyo transferi uygulayicilarinin kurs ve egitimlerine
bagh olarak yetkilendirilmesi, ara¢ ve gerecle ilgili teknik egitim, hormon, bilyiimeyi diizenleyici
maddeler ve kimyasal ila¢ kullanim1 konusunda iiretici ve tiiketici egitimi, avcilikla ilgili egitim
calismalarinin desteklenmesi ve av ruhsati vermenin etkin denetimi 8 TFK i¢in 6nerilen egitim
onlem ve politikalaridir. Bunlarin gergeklesmesi igin belirlenen donemler 1., 3., 4., 5., 6. ve 8.
TFK'lar i¢in 2003-2012, 7. TFK i¢in 2003-2017, 2. TFK igin 2003-2022'dir (Tablo 12).
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Tarim ve gida alaninda yasal/diizenleyici, kurumsal, mali, egitimle ilgili konular disindaki diger
onlem ve politikalar; vejetatif olarak cogaltilan ve yabanci déllenen kiiltlir bitkilerinde uygun
tohumluk ve {iretim alanlarinin ayrilmast (TFK 1), dogal kaynaklarla ilgili veri tabani
olusturulmasi, doga tarihi miizesi kurulmasi, botanik bahgeleri ve gen kaynagi populasyonlarinin
olusturulmasinin tesviki (TFK 3), ara¢ kullamimi ve bakimini kolaylastiracak prospektiislerin
basim ve yayimi (TFK 6), mera tefrik ve tescil islemlerinin tamamlanmasi, sulak alanlardaki tiir
cesitliligi ve korumaya yonelik mevzuatin ¢ikarilmasi (TFK 8), tarim istatistiklerinin kapsam ve
yonteminin AB sistemine uyumlulastirilmasidir (TFK 9). Bu diizenlemelerin 8. ve 9. TFK'lar i¢in
2003-2007'de, 1., 3. ve 6. TFK'lar i¢in 2003-2012 déneminde yapilmas1 gerekmektedir.

Bilim-teknoloji-yenilik politikalar1 diginda Tablo 12'de gosterilen ve yukarida aciklanan
yasal/diizenleyici kurumsal, mali, egitim ve diger dnlem ve politikalarin belirtilen zamanlama
icinde mevcut diizenlemelerdeki degisiklikler ve/veya yeni diizenlemelerle gerceklestirilmesi
ortaya konan sosyo-ckonomik hedeflere ulasabilmek i¢in kaginilmazdir.

Tablo 12. Tarim, gida, ormancilik ve su iiriinleri ile ilgili diger politikalar ve gerceklesme
donemleri

TFK 1: Klasik 1slah ve biyoteknolojinin kombinasyonu ile yeni genotipler gelistirme

Yasal e Agaglandirma yonetmeliginin tiir gelistirmeyi tesvik edecek sekilde degistirilmesi
Diizenleyici | ¢  Bjyogiivenlik mevzuatimin gergeklestirilmesi

e Islahg1 haklarinin, kurumu ve 1slahgiy1 gozetecek sekilde diizenlenmesi.
Gerg¢eklesme donemi: 2003-2007

Kurumsal | ¢ Uzmanlik merkezleri olusturulmasi
e Aragtirici personel istihdamini diizenleyen ve cazip kilan yonetmeligin ¢ikarilmasi
Gerc¢eklesme déonemi: 2003-2012

Mali e (Cesit gelistirme ¢alismalarinin tesvik edilmesi ve 1slah fonunun olusturulmasi
Gerceklesme donemi: 2003-2007
Egitim e Hizmetigi egitimin yayginlastirilmasi

e Arastirict eleman eksikliginin giderilmesi
Gerc¢eklesme donemi: 2003-2012

TFK 2: Tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizlik iiretimi

Yasal e Yapay tohumlama ve embriyo transferinin ilgili egitimi (kurs dahil) alan kisi veya 6zel
Diizenleyici kuruluslarca yapilabilmesi

Serbest danismanlik sisteminin sertifikalandirilmasi

Uretici Birlikleri Yasasinin ¢ikarilmasi

Orman fidancili§inda sertifikasyon sisteminin olusturulmasi

2872 sayili Cevre Kanunu'nun tohum, tohumluk, fidan ve damizlik {iretimini de
kapsayacak sekilde degistirilmesi

Gerc¢eklesme donemi: 2003-2012

Mali e Sertifikali yerli tohum, tohumluk, fide, fidan ve damizlik kullaniminin tegvik edilmesi
e Bodur anag meyve bahgeleri tesisinin tegviki
e Hayvancilikta gekirdek damizlik siiriilerin kurulmasi ve damizlik niive isletmelerinin

tesviki
Gerg¢eklesme donemi: 2003-2012
Egitim e Tarimsal yayim yapan 6zel organizasyonlarin kurulmasi
Gerc¢eklesme déonemi: 2003-2022
Diger e Vegjetatif olarak ¢ogaltilan ve yabanci déllenen kiiltiir bitkilerinde uygun tohumluk ve

iretim alanlarinin ayrilmast
Gerc¢eklesme donemi: 2003-2012
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Tablo 12’nin devami

TFK 3: Gen kaynaklarimin karakterizasyonu ve muhafazasi

Yasal e Biyogiivenlik mevzuatinin ¢ikarilmasi
Diizenleyici | ¢  Genetik kaynaklarda fikri miilkiyet haklarinin garanti altina alinmast
Gerceklesme donemi:2003-2007
Kurumsal | e Yedekleme amagli ulusal ikinci gen bankasinin kurulmasi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Mali e Altyap1 ve proje destegi i¢in KDV ve Glimriik vergisi muafiyeti getirilmesi
Gerg¢eklesme donemi:2003-2007
Egitim e Lisans ve lisansiistii egitimde biyokimya, molekiiler biyoloji, biyoenformatik gibi temel
programlarin tesviki
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Diger e Dogal kaynaklarla ilgili veri tabani olusturulmasi
e Doga tarihi miizesi kurulmasi
e Botanik bahgeleri ve gen kaynagi populasyonlarimin olusturulmasinin tesviki
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
TFK 4: islenmis iiriin cesitliligi, gida isleme yontem ve siirecleri
Yasal e Gida mevzuatinin AB ile uyumlu hale getirilmesi
Diizenleyici | ¢  Organik gida iiretimi ile ilgili mevzuatin diizenlenmesi
e Tirk Gida Kodeksi ile TSE uyumlu hale getirilerek, tiim gida standartlarinin zorunlu
hale getirilmesi
Gerc¢eklesme déonemi: 2003-2007
Kurumsal | e Gida kontrol hizmetlerinde meslek orgiitleri ve 0Ozel sektoriin yetkilendirilmesine
yonelik kurumsal ve yasal diizenlemeler
Gerceklesme donemi:2003-2007
Mali e  Akredite laboratuvarlarin kurulmasinin tesvik edilmesi
Gerg¢eklesme donemi:2003-2012
Egitim e Gida denetgileri ile tiiketicilerin egitimi
Gerg¢eklesme donemi:2003-2012
TFK 5: Gida giivenligi ve giivenilirligi
Yasal e Tiirk Gida Kodeksinin ilgili yonetmelik ve tebliglerinin AB normlarina uydurulmasi
Diizenleyici | 4  Bjyogiivenlik mevzuatinin ¢ikariimasi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2007
Kurumsal | ¢ Gida iiretim ve kontrol hizmetlerinin tek bir kurum tarafindan yapilmasi i¢in kurumsal
diizenlemeler
Gerceklesme donemi:2003-2007
Mali e Akredite gida laboratuvarlart kurulmasinin vergi muafiyeti veya tesviklerle
desteklenmesi
e Sozlesmeli iiretimin tesviki
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Egitim e Gida sektoriinde calisanlarin temel mesleki egitim programlarina veya kurs

sertifikalarina sahip olmasi

Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
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Tablo 12’nin devami

TFK 6:

Tarim, orman, gida ve su iiriinlerinde arag¢, gere¢ ve yapilar ile iiretim

sistemlerinin gelistirilmesi

Yasal e Ergonomik gerekleri yerine getirecek hukuksal diizenlemelerin yapilmasi
Diizenleyici | ¢  7Zorunlu tarim sigortas: kanununun gikarilmas
e Hayvan haklar yasasinin ¢ikarilmasi
Gerg¢eklesme donemi:2003-2007
Kurumsal | e Olgii, ayar, kalibrasyon ve test merkezlerinin yayginlastiriimasi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Mali e Ortak makine kullanimini 6zendirici tedbirler
e Uretici birliklerinin tesviki
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Egitim e Arag, gere¢ kullanimi ve bakimu ile ilgili teknik egitim
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012
Diger e Arac kullanimi1 ve bakimini kolaylastiracak prospektiislerin basim ve yayim

Gerg¢eklesme donemi:2003-2012

TFK 7: Koruma, kontrol ve tedavi teknikleri ile hastalik-zararhlarla savasim ve entegre
miicadeleyi etkinlestirme

Yasal e Hormon ve biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimina ait yonetmeliklerin AB
Diizenleyici normlarinda diizenlenmesi
e ithal edilen orman iiriinlerinde etkin karantina tedbirlerine yonelik mevzuat
Gerg¢eklesme donemi:2003-2007
Mali e Asi ve serum lretiminin tesviki
Gerg¢eklesme donemi:2008-2012
Egitim e Hormon, bilyiimeyi diizenleyici maddeler ve kimyasal ilag kullanimi konusunda tretici

ve tliketicilerin egitimi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2017

TFK 8: Dogal kaynak ve yaban hayatinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi

Yasal e Dogal varliklar ve yaban hayati ile ilgili mevzuattaki ¢eliskilerin giderilmesi

Diizenleyici | ¢  Nesli tehlikedeki bitki ve hayvanlarla ilgili koruma mevzuatinin ¢ikarilmas
Gerceklesme donemi:2003-2007

Egitim e Avct ve aticilar derneklerinin egitim ¢aligmalarinin desteklenmesi ve av ruhsati

vermenin denetimi

Gerc¢eklesme donemi:2003-2012

Diger e Mera tefrik ve tescil islemlerinin tamamlanmasi
e Sulak alanlardaki tiir ¢esitliligi ve korumaya yonelik mevzuatin ¢ikarilmasi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2012

TFK 9: Tarim ve ormancilikta uzaktan algilama ve erken uyar sistemleri ile bilisim

teknolojilerinin gelistirilerek yayginlastirilmasi

Kurumsal

e Ulusal envanter ve kayit sistemlerinin, tarim istatistiklerinin ve tarim politikalarinin
olusturulmasinda, izlenmesinde etkin kullanimi

Gerceklesme donemi:2003-2007

Mali

e Yerli yazilimlara rekabet saglayacak tesviklerin saglanmasi
Uzaktan algilama ile ilgili cografik bilgilerin lireticiye aktariminin kolaylastiriimasi
e Kirsal kesimde internet kullaniminin tesviki

Gerc¢eklesme donemi:2003-2012

Diger

e Tanim istatistiklerinin kapsam ve yonteminin AB sistemine uyumlulagtirilmasi
Gerc¢eklesme donemi:2003-2007
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7. Genel degerlendirme ve sonu¢

Tarim-Gida Teknoloji Ongérii paneli tarim, orman, gida, ve su iiriinleri alaninda mevcut durumu
belirleyerek, Tirkiye i¢cin bu alanda erisilebilir, bilim ve teknolojiyle etkilenebilir bir vizyon
ortaya koymustur.

Ongoriilen vizyon igin ulasilmasi gereken sosyo-ekonomik hedefler saptanmustir. Belirlenen
sosyo-ekonomik hedeflerin gergeklestirilebilmesi i¢in 9 teknolojik faaliyet konusunda (TFK) ve
ilgili 8 teknoloji alaninda (TA) mevcut yeteneklerin gelistirilmesi ve bu yeteneklerin
gelistirilmesinde de BTY politikalarinin farkli donemlerde degisik bigimlerde uygulanmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Uygulamada dogabilecek problemlerin kaynaklarinin dngoriilebilmesi
bakimindan ilgili teknoloji alanlariin giiclii ve zayif yanlar1 saptanmistir. Ayrica uygulamada
avantaj ve dezavantajlarin goriilebilmesi i¢cin  bu teknoloji alanlarinin tehdit ve firsatlari
belirlenmistir. Bu degerlendirme teknoloji alanlarinin 6ncelik sirasina gore agsagida verilmistir.

1. URETIM TEKNOLOJILERI
Giiclii yanlar: Zayif yanlar:

e Zengin biyolojik cesitlilik e Geleneksel yapilar, deger yargilari
e Destekleme uygulamalari e Tarim igletmelerinin yapisal 6zellikleri
e Degisik ve uygun ekolojik kosullar e [Egitimsiz isgiicii
e Tarimsal tiretim kiiltliri e Yetersiz Ar-Ge altyapisi
e (iclii aragtirma ve tiretim altyapisi e Arastirmalarin uzun zaman almasi
e Toprak ve su kaynaklarin1 gelistirici e Uretim-tiiketim zincirinin uzun olmasi
yatirimlar (GAP) o Pazarlama yetersizlikleri
Temel arastirma-uygulamali aragtirma-yayim
iliskisinin zay1flig1
Tehditler: Firsatlar:
e Uluslararasi ticarette tarife dis1 engeller e Ortadogu pazar olanaklar1
e Tekellesme e Uretimin arttirilma zorunlulugu
e (Cevre sorunlar ve kisitlar e Tarimda yeniden yapilandirma egilimi
o Maliyet yiiksekligi o Biiyiik sermaye yatirimlarinin artmasi
e Ulusal ve uluslararasi fuarlarin fazlalig
2. BIlYOTEKNOLOJI
Giiclu Yanlar: Zayif Yanlar:

e Son yillarda 6nemli 6l¢iide kaynak
ayrilmasiyla yeterli altyapinin olugmast
e Gen kaynaklar1 potansiyeli

Organizasyon eksikligi ve daginiklik
Cihaz ve sarf malzemesinde disa bagimlilik
Pazarlamada organizasyon eksikligi
Onceliklerin gercekgi belirlenememesi
Yetigmis insanlarin etkili kullanilamamasi
Kaynaklarin yanlis kullanin

Ar-Ge uygulama kopuklugu

Uygulamaya yonelik sonuca gidilememesi
Genetik kaynaklarin korunmasinda biling
eksikligi

o Kiritik kitle olusturmaya yeter sayida
yetismis eleman olmamasi
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Tehditler:

w e e o

e o o o o n

Iyi yetismis arastiricilarin yurt digina

gidislerinin 6nlenememesi

Gen kaynaklarmin yurtdisina gotiiriilerek

patentlenmesi

Gen kaynaklarinin zarar gérmesi

Genetik kirlenme

Cok uluslu sirketlerin etkinliginin artmasi
GIDA iISLEME TEKNOLOJILERI
uclii yanlar:

Geligmis arastirma alt yapisi

Biiyiik sermaye yatirimlari

Geligmis islenmis {iriin pazarlama ag1

Yiiksek ihracat potansiyeli

Yeni teknolojilerin transfer edilmis olmasi

Tehditler:

4.
G

Katk1 ve kalintilar

D1s ticarette tarife dis1 engeller
Uluslararasi standartlar
Uluslararasi ticari anlasmalar

BIiLiSIM TEKNOLOJILERI
uclii yanlar:
[letisim teknolojilerindeki donanim
Yetismis insan giicii varligi
Kurumsal yapilar

Tehditler:

Korsan yazilimlarin fazlaligi
Teknolojinin ¢ok hizli demode olmasi

Firsatlar:

Gen kaynaklarimizi etkin kullanma ve
patentleme

Bilim ve teknoloji politikasinda oncelikli
alan secilmis olmasi

Onemli sayida eleman yetisiyor olmasi

Artan niifusun beslenmesi zorunlulugu

Zayif yanlar:

Islenmis iiriin cesitliliginin yetersizligi
Ambalaj sanayinin yetersizligi
Denetim yetersizligi

Teknolojide disa bagimlilik

Uretici ve tiiketici bilingsizligi
Kaliteli ham madde yetersizligi
Diisiik verimlilik diizeyi

Firsatlar:

Artan ve ¢esitlenen talep

Kurulu kapasite varligi

Biiyiik 6lgekli isletme sayilariin artisi
Turizm potansiyeli

Hammadde iiretim artis1

Bilimsel ve teknolojik gelismeler
Calisan kadinlarin sayisinin artmasi

Zayif yanlar:

Bilgisayarin yetersiz kullanimi
Yazilim sektoriiniin desteklenmemesi
Fikri miilkiyet haklar1

Disa bagimlilik

Yiiksek maliyet

Firsatlar:

Geng niifus ve toplumsal egilim
Artan bilgi ihtiyact ve erisim olanaklari

5. KORUMA, TESHIS VE TEDAViI TEKNOLOJILERI
Zayif yanlar:

G

uclii yanlar:
Biyokimyadaki gelismeler

e Koruma ve savasim metodlarinin varlig
e Mevzuat ve kurumsal yap1

e Ar-Ge altyapist

Tehditler:

Yeni hastalik etmenlerinin olugmasi
Zoonozlarin eradike edilme gii¢liigl
Tekellesme

Denetim yetersizligi

Kiiciik 6lgekli ve daginik isletmeler

Ozel sektdr yatirrmlarmin yetersizligi
Teknoloji ve etken maddede disa bagimlilik
Ureticilerin bilingsizligi

Maliyet yiiksekligi

Firsatlar:
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Genetik rezistant bireylerin elde edilebilmesi
Kayait sistemleri



6. MUHAFAZA VE AMBALAJ TEKNOLOJILERI
Zayif yanlar:

Giiclii yanlar:
e Yan sanayinin nitelik ve niceligi

o Kiigtik dl¢eklilik

e Yeni malzeme teknolojileri
e Teknoloji transferi
Tehditler:

e Marka tercihli tiketim
e  Yaniltici reklamlar

7. ANALiIZ VE OLCME TEKNOLOJILERI

Giicli yanlar:
e TSE, TURKAK , KOSGEB vb.
kurumlarin varligi

Tehditler:
e Teknoloji transferi
e Herseyin devletten beklenmesi

Sanayinin yersel dagilimi
Standardizasyon

Hammadde

Cevreye zararli materyallerin kullanim
kolaylig1 ve maliyetlerinin diisiikligi

Firsatlar:

Kentlilesme

Tiiketici bilincinin gelismesi

Tanitimlar ve tanitim araglarinin yayginligi
Teknolojik gelismelerin siirekliligi

D1s talebin artmasi ve ¢esitlenmesi

Cevre duyarliliginin artmasi

Zayif yanlar:

e Standardizasyon

e Akredite laboratuvarlarin yetersizligi
e Belgelendirme

e Nitelikli eleman yetersizligi

Denetleme eksikligi
Mevzuat

Firsatlar:

Sanayilesme

Uluslararas ticaret

Ozel sektériin alana ilgisi
Toplumsal bilincin gelismesi
Kaliteli iiriin talebi

8. MEKANIZASYON VE TASIMA TEKNOLOJILERI
Zayif yanlar:

Giiclii yanlar:

e Bilgisayar kontrollii sistemlerin gelisimi
Imalat sanayinin gelismisligi
Sulanabilir alanlarin artmasi
Hayvancilikta etkin kullanimin artmasi
Tasimacilik altyapisi

Uriin isteklerine uygun tagima
teknolojilerinin bilinmesi

Tehditler:

e Enerji maliyetlerinin ytliksekligi

e Gelismis alet ve ekipmanlarin maliyet ve
satin alma degerlerinin ytiksekligi

e Cok tarafli ticaret anlasmalari

e Pazarlara ulagmada glimriiklerin ve
islemlerin fazlalig1

Nitelikli isgiicii yetersizligi

Teknolojide disa bagimlilik

Ana ve yan sanayi arasinda iligki eksikligi
Ar-Ge altyapisinin zayifligi

Isletmelerin kiiciik yapil1 olmasi
Standardizasyon yetersizligi

Alim giicliniin diistikligii

Denetim yetersizligi

Ergonomik taleplerin yetersizligi
Karayolu agirlikli tagimacilik

Firsatlar:
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Isgiicii maliyetinin giderek artmasi

Biiyiik entegre isletmelerin kuruluyor olmasi
Mekanizasyona uygun gesitlerin gelismesi
Uriinlerin bozulma siirelerinin kisalig1
Esnek iiretim egiliminin yayginlagsmasi
Deniz ve demiryolu tagimaciligi

Gelismis tilkelerin alandan ¢ekilmesi



Tarim-Gida sosyo-ekonomik faaliyet alani i¢in en oncelikli teknoloji alani iiretim teknolojileridir.
Bu alami birinci dereceden destekleyen, adeta bu alanin itici giicii olan biyoteknoloji ve gida
isleme teknolojileri de ikinci ve iiglincii sirada yer almistir. Bu alani ikinci dereceden destekleyen
onemli teknoloji alanlar1 da yukarida siralanmustir.

Onemli teknoloji alanlartyla ilgili teknolojik faaliyet konular1 arasinda klasik 1slah ve
biyoteknoljinin kombinasyonu ile yeni genotipler gelistirme en énemli TFK se¢ilmistir. Bu konu
icerisinde Ozellikle domates, biber, hiyar, patlican, kavun, kabak gibi ekonomik 6nemi yiiksek
sebzelerle, aygigegi ve misir gibi bitkilerde yerli hibrit cesitlerin gelistirilmesi 6ne ¢ikmustir.
Ayrica tahillarda islevsel genetik Ozelliklerin belirlenmesi, biyopestisitlerin = gelistirilmesi,
patateste yerli cesitlerin gelistirilmesi, diisiik sicaklikta meyve baglayabilen ¢esitlerin
gelistirilmesi, besin degeri yiiksek yem bitkilerinin gelistirilmesi, hayvanlarin énemli 6zelliklerini
kontrol eden genlerin belirlenmesi, izolasyonu ve karakterizasyonu, kalite ve dayaniklilik 1slahi
one ¢ikmustir. ikinci 6nemli TFK’da ise bu sayilan genotiplerin tohum, tohumluk, fide, fidan ve
damizlik olarak iiretimleri &n plandadir. Ugiincii énemli TFK’da ise ilk iki TFK’da 6ne ¢ikan
materyal Oncelikli olmak iizere gen kaynaklarinin karakterizasyonu ve korunmasi ana tema
olmustur. Dordiincti ve besinci TFK’larda gida gesitliliginin arttirilmasi, yeni gida isleme yontem
ve slireglerinin gelistirilmesi ile gida giivenligi 6ne ¢ikmistir. Bu bes TFK ilk {i¢ 6ncelige sahip
teknoloji alanlarin1  birebir ilgilendirmektedir. Bu alanlar Tiirkiye’nin 6nemli c¢ikislar
yakalayabilecegi alanlar niteligindedir. Altinci siradaki TFK’da iiriin kayiplarinin azaltilmasi, kiy
Otesi balik yetistiriciligi, depolama kosullarinin optimizasyonu, hizli ve ekonomik tasima,
mekanizasyon, hayvan barinak ve barindirma sistemleri, sulama, fertigasyon ve yeniden
agaclandirma konularinda arag, gere¢ ve yapilar ile iiretim sistemleri gelistirme 6ne ¢ikmustir.
Yedinci siradaki TFK’da biyopestisitler, tarimsal ilag kullaniminin azaltilmasi, entegre miicadele
modelleri, hizli ve kolay teshis yontemleri, etkin bagisiklik saglayan asilar, ormanlarda biyolojik
agirlikli entegre miicadele one ¢ikan konular olmugtur. Sekizinci TFK’da dogal varlik ve yaban
hayatinin degerlendirilmesi kapsaminda; jeotermal kaynaklarin seracilikta kullanimi, dogadan
toplanan ve sokiimii yapilan bitkilerle, yaban hayvani, yerli su iriinleri, ikincil iiriinleri degerli
orman agac¢ ve agacciklarinin kitlesel iiretimi ile ¢ayir-meralarda ot veriminin arttirilmasi
onceliklidir. Dokuzuncu TFK"a tarim-gida sosyo-ekonomik faaliyet alaninin biitiin aktivitelerinin
etkenlik ve verimliligini etkileyebilen; envanter ve kayit sistemleri, tarim-orman-gida ve su
iriinleri alanlarindaki uygulamalara yonelik yazilimlar, ulusal tarim bilgi ve izleme agi1, balik¢ilik
bilgi merkezi, uzaktan algilama ve erken uyar1 sistemleri oncelikli konular arasinda yer almistir.

Tarim-Gida sosyo-ekonomik faaliyet alaninin yukarida agiklanan ve onceliklendirilen TFK’larinin
gergeklesmesi i¢in zayif oldugumuz yetenekler agisindan ilgili teknoloji alanlari teknoloji yol
haritalarinda 6ngoriillen BTY politikalar1 ile desteklenerek yeterli ve giiglii konuma, yeterli
oldugumuz yeteneklerde de giiglii konuma getirilmesi gerekmektedir. Ancak biitiin bu islerin
yapilabilmesi BTY politikalarinin yanisira diger bazi ¢ok dnemli yasal, kurumsal, mali ve egitimle
ilgili diizenlemeleri de gerekli kilan politikalarin oncelikle gergeklestirilmesine hayati derecede
baglhdir. Bu diizenlemelerin olmamasi halinde uygulanacak BTY politikalarindan sonu¢ almak
mimkiin olamayacaktir. Buradan da anlasilacagi gibi bu projenin ¢iktilarina iilke insaninin
yanisira Oncelikle ve 6zellikle siyasilerin inanmasi ve sahip ¢ikmalari basarinin en dnemli ve
olmazsa olmaz sartidir.
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