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Proje Takvimi

Agustos

Analiz Uygulama Plani

Siireg Analizi ve Paydas ihtiyag Analizi

Uluslararasi Benzer Uygulama Ornekleri Analizi

Veri Altyapisi ihtiyag Analizi

Model inceleme ve ihtiya¢ Analizi

Proje ve Faaliyet Taslak Listesi

Nihai Rapor Seti

Rapor Teslim Tarihleri

Analiz Uygulama Plani : 25 Temmuz 2012
Siire¢ ve Paydas ihtiyac Analizi Raporu : 17 Agustos 2012
Uluslararasi Benzer Uygulama Ornekleri Analizi Raporu : 28 Eylul 2012
Veri Altyapisi ihtiyagc Analizi Raporu : 14 Kasim 2012
Model inceleme ve Ihtiyac Analizi Raporu : 3 Ocak 2013
Proje ve Faaliyet Taslak Listesi : 10 Ocak 2013
Nihai Rapor Seti : 21 Ocak 2013




Veri Altyapisi Yaklasimi

| 1. Seviye
Havza Izleme

2. Seviye

Havza Izleme
%

3. Seviye
Havza Izleme




Veri Altyapisi Yaklasimi

Havzalararasi iliskiler

Ulke Biitiini icin
Politikalar

Makro Havza
Yonetimi
«Surdurulebilir
Havza YOnetimi»

Makro ve Mikro
Havza Yonetimi

Kurumsal Oncelikler



Havza_Izleme_VeriKapsamı.xls
Havza_Izleme_VeriKapsamı.xls

Uluslararasi Benzer Uygulamalar Analizi

Uluslararasi Kuruluslar,
Uluslararasi Sozlesmeler
ve Avrupa Birligi
Direktifleri

eUluslararasi Kuruluslar
eUluslararasi Sozlesmeler
*AB Direktifleri >>

HAVZA IZLEMEDE
UZAKTAN ALGILAMA

e Literatiir ve UA
Teknikleri

e Uluslararasi Ornekler
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¢ Sistemler
sVeritabanlan >>

EROZYONUN
IZLENMESI VE _
DEGERLENDiRILMESi

¢ Uluslararasi
Modeller ve
Literatiir

e Avrupa Toprak
Erozyon Tehlikesi
Degerlendirmesi
Projesi

* Proje Ornekleri >>

DEGERLENDiRME,
KARSILASTIRMA ve
SONUCLAR

« Proje Orneklerini
Degerlendirmesi
e Havza Yonetim
Teknigi
Karsilastirmalan,
e Sonuglar
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Havza Izleme
Sisteminde

Uzaktan Algilama

_Erozyonun
Izlenmesi ve

Modellenmesi

Izleme

Dederlendirme
Sistemleri

Havzada Yapilan

Faaliyetler-
Hedefler

Sosyoekonomik
Durum

Havza Yonetim

Anlayisi

Sirdurdlebilir
Havza Yénetim
Sistemi_ve

Bilesenleri

Projelerde
Kullanilan

Modeller, Veri
Setleri
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Uluslararasi Kuruluslar

e Dlinya Bankasi
e BM
e FAO

¢ AB Ortak Arastirma Merkezi
Cevre ve Surdurdlebilirlik
Enstitlsu

e Forest Europe
* Diinya Dogay! Koruma Dernegi
* AB
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Uluslararasi S6zlesmeler

e Akdeniz'in Kirlilige Karsi
Korunmasi Sozlesmesi

» Karadeniz'in Kirlilige Karsi
Korunmasi Sozlesmesi

* RAMSAR

e CITES So6zlesmesi

e BERN Sozlesmesi

¢ Avrupa Peyzaj Sézlesmesi

o Iklim Degisikligi ve KYOTO
Sozlesmesi

e BM Collesme ile Mlicadele
Sozlesmesi

* Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi
» ACA ve Avrupa Bilgi ve Gdzlem
Adina Katihm Antlasmasi




Uluslar arasi Izleme Sistemleri ve Veritabanlar,””
y

MOLAND- Arazi Kullanimi Izleme Projesi

GEOLAND?2- Degisen Gevre Kosullarinin Izlenmesi
Servisleri

FAO Kiiresel Orman izleme Sistemi

LULUCF- Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve
Ormancilik

UN-REDD Ormansizlagma ve Orman Bozulma
Emisyonlarinin Azaltiimasi ile Ilgili BM Ortak Girigimi
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Proje Ornekleri Inceleme Yéntemi

 Proje Genel Bilgileri

e Proje Bilesenlerinin Degerlendirmesi

e Projede Kullanilan Modeller, Izlenen Parametreler ve Veriler

e Proje Sonuglarinin Degerlendirilmesi

e Proje Sonuclarinin ve Modellerin TUrkiye'de
Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi
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Ulke

Proje Adi

inceleyen

Amerika
Birlesik
DeMetleri

Oklahoma Eyaleti Sandstone Dere
Hawvzasi Projesi Ornegi

Taskin-Sel & Can- Mal Kaybi

Yrd. Dog. Dr. Ceyhun GOL,
Eren CON

Ispanya,
Catalunya

Valles Kirsalindaki Topraklar Ve Arazi
Kullanim Degisiklikleri

Toprak ve Arazi Kullanimi

Yrd. Dog. Dr. Ceyhun GOL,
Engin GEM

16 Ulke

Tuna Havzasi Y onetimi

Havza Yonetimi Genel (1. havzanin surdurilebilir bir sekilde
yonetilmesi, 2. sularin devietler tarafindan esit kullaniimasi, 3. icme
suyu kaynaklarinin korunmasi, 4. sanayi ve yerlegsimlerden gelen
kirliliklerin azaltiimasi, 5. tagkin ve sel olaylarinin 6nlenmesi, 6. bitki ve
hayvan turlerinin korunmasi ve 7. tarihi ve kiltirel 6gelerin korunmasi,
8. izleme)

Eren CON

Hindistan

Ovalar ve Tepeler Projesi

Havza Yonetimi Genel (Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi1 amaci; 1.
agaclandirma, 2. erozyon ve mera ¢alismalari, 3. kumul 6nleme
faaliyetleri, 4. rizgar ve yangin koruma tesisleri ile 5. kuguk Olgekte
tarimi gelistirme, 6. izleme)

ismail KUGUKKAYA

Cin

LOESS | - LOESS Il Havza Yonetim
Projesi

Havza Yonetimi Genel (1. tarimsal Uretimi artirmak suretiyle ekolojik
kosullari iyilestirmek, 2. erozyonu azaltmak ve 3. kirsal fakirligi
onlemek)

ismail KUGUKKAYA

Yeni Zelanda-
Awstralya

Yeni Zelanda-Awstralya Havza Ydnetim
(Ciftlik) Modeli

Havza Yonetimi Genel (Havza Yonetim Suregleri)

ismail KUGUKKAYA

Kanada

Montmorency Nehir Havzasi igin Su
Yonetim Plani- Su Yonetiminde yeni bir
yaklasim

Su Kalitesi (Balikgilik)

Prof. Dr. Orhan DOGAN

Kanada

Orman Ekosistemleri Uzerine Cewresel
Stres Faktorlerinin Etkisinin Belirlenmesi
Amaci lle Havza izlemeleri-Quebec

Orman Ekosistemi

Prof. Dr. Orhan DOGAN

Turkiye,
Ispanya,
Tunus,

Akdeniz Havzasi Ulkelerinde Erozyon
Haritalama Ve Olgiim Projesi

Erozyon Haritalama

Prof. Dr. Orhan Dogan

Awvupa

Awvrupa’da Toprak Erozyon Tehlikesinin
Degerlendiriimesi projesi

Erozyon Tehlikesinin Degerlendiriimesi

Prof. Dr. Glnay ERPUL

iran

Zagros Ormanlarinda Spektral ve
Topografik Degiskenlerin Degerlendigi,
Arazi Ortlisiindeki Degisimin Cikariimasi

UA, Arazi Ortiisiindeki Degisiminin Izlenmesi

Yrd. Dog. Dr. Hakan A.
NEFESLIOGLU

Senegal

Uzaktan Algilama Teknikleri ile Senegal
Nehri Vadisinde Taskin izleme

UA, Taskin izleme

Yrd. Dog. Dr. Hakan A.
NEFESLIOGLU

Amerika
Birlesik
DeMetleri

Landsat ve SAR verileri kullanilarak
kentsel ve kent cewresindeki arazi ortusu
siniflandirmasi igin spektral, polarimetrik
zamansal ve mekansal boyutlari
Degerlendiriimesi

UA, Arazi Ortiisti Sinflandirma

Yrd. Dog. Dr. Aykut AKGUN

Hindistan

Yuksek Cozunurlikli Uzaktan Algilama
Ve Himalaya Havzasi Sirdirulebilirlik
Modellenmesi

UA, Sirdirilebilir Havza Yonetimi

Yrd. Dog. Dr. Aykut AKGUN

Landsat Thematic MapperGorintdileri ile
Kiyi Sulak Vejetasyon Siniflandirmasi

UA, Siniflandirma (bitki 6rtisu ve sulak alanlar)

Yrd. Dog. Dr. Aykut AKGUN
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® Ulkelerin gelismislik durumu, ekolojik yapisi, sosyoekonomik ézellikleri, politik ve siyasi
yapisina gore
% Havzalarin Yonetim Stratejileri
< Yapilan Calismalar
< Projelerden beklentiler tlkesel ve yerel beklentilere gore blytk farkliliklar géstermektedir

Gelismis Gelismekte
Ulkeler Olan Ulkeler

Dogal Kaynak
Tahribat
Habitat, Toprak ve
Su Koruma Dogal Afetler
Kiirese|
Gog, Kirsa| Fakirlik




Sonuclar-Havzada Yapilan Faaliyetler-Hedefle

& Avrupa Birligi Ulkeleri
< Temel hedef su kirliligi ile miicadele
< Kuzey Avrupa: Su kirliligi
< Guney Avrupa (Ispanya, Italya, Yunanistan): Tirkiye'ye benzer amac ve
hedefler (kuraklik, erozyon, yangin, sel vb.)
& Kuzey Afrika ve Israil
%+ Temel sorun kuraklik, erozyonla micadele
& Asya Ulkeleri
% Israil: kuraklik, su hasadi
% Orta Asya Turk Cumbhuriyetleri: Toprak sorunlari, kuraklk, kirsal fakirlik
%+ Hindistan, Cin: Kirsal fakirlik, erozyonu azaltmak
€ Amerika
<+ ABD: Su ve toprak kirliligi, bircok 6zel amag
< GuUney Amerika: Kirsal fakirlik, gog, erozyon

v




Sonuclar-Havzada Yapilan Faaliyetler-Hedefler~
G P y . ,f

€ Sirdurilebilir Havza Yonetimi icin hedefler dogru belirlenmeli, esnek ve degisebilir olmali,
tlke ve bodlge 6zelliklerine gore farklihk géstermeli, amaclar 6zel, dlgulebilir, gercekgi ve
ulasilabilir olmahdir.
€ Ele alinacak konu bagliklari belirlenirken
% Temel hedefler (erozyon, kurakli, sel, heyelan vb.) disinda bdlgesel hedefler belirlenmelidir.
+ Bati ve Dogu Karadeniz'de sel, heyelan, yetersiz tarim arasizi, yerlesim alani sorunlari, vb.
+ Orta Anadolu’da kuraklik, toprak 6zellikleri, meralarin asiri ve yanlis kullanimi, vb.
+ Ege ve Marmara’da kirlilik
+ Akdeniz'de turizm, hayvancilik, dogal kaynak tahribati, vb.
Hedefler belirlenirken detayli 6n etit yapilmali, havzaya ait makro planlar

Risk Analizleri- i¢sel ve digsal riskler (ABD Sanstone Dere Havzasi Projesi, Tuna Havzasl Yonetimi
Projesi)

Fayda Analizleri- ekolojik ve ekonomik faydalar

Izleme ve Dederlendirme kriterlerinin ortaya konmasi

Tirkiye ve AB Ulkeleri arasindaki temel farklilik havza yonetim stratejileri ve hedeflerde
ortaya cikmaktadir. Su cerceve direktifinin iyi ve Ustin yonleri kabul edilirken, yerel
dzellikler goz ardi edilmemeli, ulusal cikarlara ve lilke sartlarina uygun hedefler
belirlenmelidir.

Asadi havza ve yukari havzada yasayan halk (havzanin sosyo ekonomik durumu) g6z
onlnde tutulmalidir.




Sonuglar-Havza Yonetim Anlayisi

€ Benzer yurtdisi 6rnekleri incelendiginde, planh bir havza ydnetiminin,
havza projelerinin basariya ulasmasinda kritik etkisi oldugu
gorulmektedir. Havza projelerinin strdurilebilir olmasi 6n etit, plan ve
hedef, uygulama, izleme degerlendirme sistemlerinin bir biitiin olarak
uygulanmasi ile muimkuin olabilecektir.

€ Politik, ekonomik, sosyo-kiltirel ve yerel halk acisindan hedefler ve
yonetim stratejileri belirlenmelidir.

€ Gelismis Ulkelerde merkezi yonetim (izleme degerlendirme sistemlerinde
yetki/sorumluluk/bilgi paylasimi sorunlarinin ¢cdéziminde)

€ Havza Yonetimi- dinyada kamu ve 6zel kuruluslar, sivil toplum 6rgitleri,
yerel yoneticiler, sponsor firmalar ve yerel halktan olusan bir grup
calismasiyla surdirtlmektedir.

€ Devletin rolu- kicuk olcekli projelerde finansor ve klguk destekci, blyuk
Olcekli projelerde planlayici, uygulayici, denetleyici gorevini yapiyor.

v




Sonuclar-Havza Yonetim Anlayisi

Sdrdurdlebilir Havza
Yonetiminde projelerin
surekliligi icin uygun bir
koordinasyon saglanmis
olmalidir. Havza Y6netim
Grubu’nun olusturulmasi ve
uygun bir koordinasyonun
saglanmasi gereklidir.




Sonuglar-Havza Yonetim Anlayisi

€ Oncelik Siralamasi:

< Ulkelerin havza ydnetim anlayislari tilkesel sorunlar ve ekolojik dzelliklerine gore sekillenmistir.
Uluslararasi uygulamalarin basari/basarisizlik nedenleri dikkatle incelenerek tlkemiz kosullarina
uygun havza yonetim anlayisi ve buna bagh bir havza izleme/degerlendirme sistem ve kriterlerinin
gelistirilmesinin dnemi anlagiimaktadir.

< Ulkelerde havza yonetimi icin ana su havzalarinin secimi merkezde belirlenmekte ve alt ve mikro
havzalarin belirlenmesi yerelde yapiimaktadir.

CEVEH R R ITINITZIVE  Havza Yonetim Amacinin Belirlenmesi

Bakan-Genel Miidiir Diizeyi e Ana Havza Segimi

Merkez ve . . .

Havza Kurumlan

Havza Kurumlan, . .
Paydaslar » Mikro Havzalarin Segimi

Havza Kurumlari, » Mikro Havza Planlama
Paydaslar

Havza Kurumlari, . \
Paydaslar e Mikro Havza Uygulama :

Havza Kurumlan : : o . N
Paydaslar * Mikro Havza Izleme ve Degerlendirme

A4 Havza Yonetim Proje Uygulamalarinda Karar Vericiler
BILGEM




dnetim Anlayis|

Sonuglar-Hav

€ Benzer yurtdisi 6rnekleri incelendiginde, havza planlari olusturulurken, havza planinin amacinin
belirlenmesi gerektigi gorilmektedir. Bircok uluslar arasi proje 6rneginde sorunlara, havza
karakteristiklerine gére derecelendirme sistemi getirilerek oncelik siralamasi yapilmaktadir.

Turkiye'de ylratilen havza calismalarinda, havza projelerinin amaclarinin merkez birimlerce tespit
edildigi, onceliklendirmenin ise merkez ve tasra teskilatlarinca ortaklasa yapilmakta oldugu
gorilmektedir. Bu calismalar icin bir cetvel olusturularak, havza bazinda kurumsal bir amacg-6ncelik
standardinin yakalanmasi degerlendirilebilir.

eOrmanin Kapalilik Durumu, «Erozyonun Siddeti, *Dogal Afet Siklig,

«Dogal Ormanin Havzaya esTasinan Sediment Miktari ton «Can ve Mal Kayiplari,
Orani, / yil / ha,, oVb.

eMera Otlarinin Yiizeyi eBarajlara Siltasyon Kaynagi
Kaplama Orani Durumundaki Havzalar

*Vb.

i i

Dogal Afetler (Sel, Taskin)

v
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Yore Halkinin Dogal
Kaynaklara Bagimliligi

eHanelerin Yillik
Kullandiklari Odun Miktanr,

eKiigiikbas Siirii
Hayvanciligi,

sFakirlik,

eYogun Niifus,

eMarjinal Tarim Alan
Yogunlugu

Miilkiyet Durumu

«Orman, Mera ve Marjinal
Tarim Alanlarinda Miilkiyet
Belirliligi

*Vb.

Ekonomik Geri Kazanim

oGelir Artirici
FaaliyetYaratma
Potansiyeli,

eYerel Halkin Calismalara
Olan Ilgisi

*Vb.




Sonuclar-Havza Yonetim Anlayisi

€ Havza amaclan ve onceliklerine paralel olarak, havza planinin bagsar dlgitlerinin ortaya konmasinin
uygun olacagi gorilmektedir. Basar olgitleri, belirli periyotlar icin farklik gosterebilecek sekilde
kapsamli hazirlanmis olmalidir. Ornegin, havzada tespit edilen en éncelikli sorun erozyon ise, amacimiz
toprak kaybini azaltmak olacaktir. Bu amacin basari dlgitleri ise, uygulamalardan sonra, ilk bes yil
icerisinde %1 azalma, sonraki bes yil % 3 azalma gibi olabilir.

Havza YOnetim Planinin amaclari ve onceliklerinin belirlenmesinin ardindan, izleme ve degerlendirme
parametrelerinin belirlenmesi uygun degerlendirilmektedir. izleme ve degerlendirme parametreleri
belirlenirken, havzadaki gelismelerin somut olarak takip edilebilmesini saglayacak Olgiilebilir
parametreler secilmelidir. Bu parametrelerin izleme yontemlerinin belirlenmesi, izleme periyotiarinin
belirlenmesi gibi havza izleme politikalarinin belirlenmesi faydali degerlendirilmektedir.




Sonuclar-Havza Yonetim Anlayisi

¢

¢

Havzalar, birden fazla kurumun faaliyet alani oldugundan, uygulamalarin yonetilmesi ve
izlenmesinde kullanilacak yaklagimlarin tartisiimasi gerekmektedir. Bu konuda, kurumsal
dizenlemeye ihtiyag olabilecegi anlasiimaktadir.

Benzer yurtdigi 6rnekleri incelendiginde, havza yonetim yaklasimlari, temelde uluslararasi
sdzlesmelere, ulusal stratejilerine, eylem planlarina ve llke gerceklerine dayanmaktadir.
Bunun gergeklesmesi icinde havza bazinda kurumsal diizenlemelere ihtiyac duyuldugu
anlasiimaktadir. Bazi 6rneklerde ise tema bazinda detaya inildigi goériimustir.

Havza Bazinda o x Havzasi Yonetim Stratejisi
¢ Havza Yonetim Koordinasyon
Kurumsal oo

Dt'jzenlemeler e Havza Planlari

e Ulusal Havza Yonetim
Stratejik Planlari ve Eylem

Ulusal Stratejiler oy

e Kalkinma Planlari

Uluslararasi o AB Direktifleri
e Taraf Olunan Sozlesmeler

Sozlesmeler b




Sonuclar-Havza Yonetim Anlayisi

Katimci
olmali

Entegre
olmal,
esgudim
icerisinde
yapilmali

Tarkiye uluslararasi s6zlesmelere
taraf ve Taslak Ulusal Havza Yonetim
Stratejisi’'ni ve eylem planlarini
hazirlamistir. Havza planlamalarinda,
uygulamalarda ve izleme
degerlendirme faaliyetlerinin saghkh
yurutilmesinde havza bazinda
kurumsal diizenlemelerin yapiimasi
degerlendirilmeli ve bu asamada,
Havza Yonetim Koordinasyon
Kurulu'nun kurulmasi gereklidir.

Hazirlanacak havza planlari, ulusal
kalkinma planlarina, sdzlesmelere ve
kurumlarin mevzuatlarina da uyumlu
olmalidir.

Cevreye
uyumlu
olmal

verebilir
(Seffaf)
olmaln

Uluslar
arasl
sozlesmele
re uyumlu
olmali

kalkinma

planlarina
uyumlu
olmali

Kuruluslan

nin isletme

Planlarina
uyumlu
olmali

Bilimsel
Temeli
Olmali

Maliyetler
e Katihm
Saglamali

Olgebilen
Bir i&D
Sistemine
Sahip

J— 7 T[T — Olmali
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€ Benzer yurtdisi
ornekleri
incelendiginde,
Surdurulebilir
Havza YOnetiminin
Asamalari’nin
Tirkiye'ye benzer
sekilde oldugu
goriulmektedir.

— N
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e On Etiit (Master Plan)

e Biitceleme

* Planlama

e Uygulama

e izleme ve Degerlendirme




izlemeve
Degerlendirme

- - *Belirlenen faaliyetlerin

*Havza sorunlar A B [ ' N 4 plansiiresi icerisinde ve
dogrultusunda 4 R =Belirlenen sHer kurumun ayni sonrasinda belirlenen
amaclarin faaliyetlerin

bazar dlgltlerine gére
i i bitcelerinin zaman ve mekan : L
belirlenmesi «Ana havzadaki kurﬁmlar diizeni igerisinde degerlendirilmesi
*Amaclarin mikrohavzalarin bazainda orta koordinasyon #Eksiklik tespit edilmesi
nceliklendirilmesi secilmesi kn:lr:a::] va icerisinde calismasi durumunda siirecin

uygulama tekrar ele alinmasive
. faaliyetlerinin . )
Biitceleme bEIir‘Ilrenmesi T gilerekl @nlemlerin
\_ \, | S alinmas

7

*PaydaslarlaBiraraya
Gelinmesi

sMikrohavzalardaki

N N

Bu slireclere uygun olarak havza yonetimi planlama ve uygulama esaslari tlkemizle
benzerlik gostermektedir. Havza Yonetimi Planlama ve Uygulama Sireci

— N
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Sonuglar- Siirdiirtilebilir Havza Yonetimi Bileg 7

Y 7%

izlenecek verinin
tespiti, proje
haberlesme, karar baslangig verileri,
destek, arag veri toplama
takip, SCADA, vb. kaynaklari

Sistem Ihtiyaclari Veri Ihtiyaclari

CBS, erken uyari
sistemleri,

idari yapilanmalar
3;/3:?;% arasinda esgudum,
P Sorumlu kurum ve
Izleyici, o mevzuat
Denetleyici Havza Yonetimi ve karmasasi, tek

U Yonetim Yapisi Planlamasi Ketkig,kurum
oorainasyonu

CBS yazihimlari,

sistem yazilimlari, v : 0 Uzman personellerin

veritabani YaZ|I|m ve Donanlm Egltlm Ye IS|etlm yetistiriimesi,
Destek Ihtiyaclari SR G

yazilimlari, 20 g
masausti ve Ihtlyagla rl

tasinabilir bilgisayar

v

—
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€ Mevzuat Yapisi

%+ Turkiye'de su hukuku oncelik sirasina gore Anayasa, Uluslar arasi
Sozlesmeler, Kanunlar, Kanun Hikmulnde Kararnameler, Tlztkler ve
Yonetmelikler ile dizenlenmistir. Su kaynaklari ve ekosistemlerinin
korunmasi icin 70'in Gzerinde kanun, yonetmelik, yonerge bulunmaktadir.

< Her bir ydnetmeligin farkli bir acidan su kaynaklarini ele almasi ve butincdl
bir yaklasim getirmemesi en buyuk sorundur.

% Karmaslik ve ic ice gecmis mevzuat yapisi yerine surdUrulebilir havza
yonetimi kanunu ve su kanunu tum paydaslarin katilimi ile ¢ikariimalidir.




€ Havzada temel olarak 12 havza 6zelligi ele alinmaktadir: su kalitesi, su miktari, akuatik
yasam, riperian zon, sulak alan, ulasim ve yollar, toprak, yangin, orman ortlisti, mera
ortisu, karasal tirler ve orman saghgi

Bu Ozelliklere gore yapilmasi gereken calismalar belirlenmekte, 6n etlit, makro planlar, risk
analizleri ve fayda analizleri gerceklestiriimektedir.

Gelismis Ulkelerde veri altyapisina cok 6nem verilmektedir. AB'de su cerceve direktifi
kapsaminda veriler paylasiimakta, ABD'de ise farkli kurumlardan verilerin saglanarak veri
bankalarinin olusturuldugu gorilmektedir.

Gelismekte olan ulkelerde ise Tirkiye'ye benzer sorunlar gértlmektedir. En dnemli sorunlar
veri yetersizligi, zaman, mekan, 6lgek uyumsuzlugu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Veri setleri projenin amacina ve havzanin ézelliklerine gore farklilik géstermektedir. Ornegin
erozyon projelerinde veri altyapisi cok daha detaylidir.

Gelismis Ulkelerde video, fotograf, yayin, dokiiman arsivi olusturulmaktadir.
Projelerde temel veriler ve ikincil veri setleri olusturulmaktadir.

Su kalitesi, akim, arazi kullanim tirleri, arazi 6rtiisd, tarimsal Grin deseni, orman varhgi ve
niifus hareketliligi konularinda geriye doniik veri setlerinin elde edilmesi gelecek dénemde
uygulanacak projelerin basarisini artirdigi gértilmektedir.




Sonuclar-Sosyeekonomik Durum

€ Uygulanan projelerde kirsal fakirligi 6nlemeye yonelik ve kirsal niifus ile dogal kaynaklar
arasindaki dengenin saglanmasi gerekmektedir. Projelerde diger etkenler goz ardi edilip
sadece gelir artici 6nlemler almak yetersiz kalabilmektedir.

Projeye katiimin artmasi ve sahiplenilmesi icin egitim, bilinclenme, farkindalik ve farkli
uretim teknolojileri konularina, yore kéyllsinin calismalara isglici ve finansman kaynaklari
ile katilmalarina agirlik verilmelidir.

Halkin katihmini saglamak icin ilgi gruplari ile toplantilar diizenlenerek halk bilgilendirilmeli
ve gerekli egitimler diizenlenmelidir.




Sonuclar-Izleme/Degerlendirme Sistemleri

& Fiziksel yatirmlari izlemek kolay, yatirnmlardan saglanan faydanin izlenmesi zordur. Izleme
ve degerlendirme sistemi kisa ve uzun vadeli planlanmali, fiziksel, ekonomik ve sosyal
parametreler itibariyle etki ve degerlendirme imkanina sahip olmalidir.

Iyi bir izleme degerlendirme sistemi, tiim faaliyetleri kapsamali ancak sistem projenin ana
amacinin gerceklesmesine odaklanmalidir. Sistem secici, sade ve dlslik maliyetli olmalidir.

Izleme degerlendirme sistemi seffaf ve hesap verebilir olmalidir. Bagimsiz uzmanlarca
gerceklestirilmeli, sivil toplum drgitleri de sisteme dahil edilmeli, ortaya cikabilecek
sikayetler icin degerlendirme ydntemi gelistiriimelidir.

Proje 6ncesi durum hakkinda yeterli bilgi toplanmalidir. (Olumsuz bir 6rnek Hindistan)

Tuna Havzas Yonetimi projesindeki izleme sistemleri dikkate degerdir. Acil kaza uyari
sistemi, taskin erken uyari sistemi, taskin izleme aqi, tlkeler arasi izleme agi, kentsel atiksu
izleme agi, cevre izleme agi gibi bircok CBS tabanl izleme sistemi mevcuttur. Muhtemel
kaza ve afetlerin dnlenmesi igin izleme sistemlerinden alinan verinin dogru sekilde
degerlendirilmesi icin uzman izleme birimleri ve hizli karar alabilecek mekanizmalar
olmalidir.

Izleme ve degerlendirme proje bitiminden sonra baslayan bir siirec olmamali, projenin her
asamasinda hayata gecirilmelidir.




Sonuglar-Erozyonun Izlenmesi ve Modellenmesi?~
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Erozyon Modelleri ,X Yizey ve PR
ACRU (Kavramsal)

AGNPS (Kavramsal)

CORINE (Deneysel ve uzman bilgisine dayali)

EUROSEM (Fiziksel)

GLASOD (Uzman bilginse dayal)

KINEROS (Uzman bilgisine dayali)

LISEM

MEDALUS

(R)USLE (Deneysel)

SLEMSA (Deneysel)

SOILOSS (Deneysel)

SWAT (Kavramsal)

WEPP (Fiziksel )
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€ CBS ortaminda belirlenen (Y)ETKE metodolojisinin degiskenleri kullanilarak bir araya
getirilmis ve Avrupa gercek toprak erozyonu tehlikesi haritasi olusturulmasi
calismasi

Proje, Evrensel Toprak Kayiplar Esitligi (ETKE) ile Avrupa’da Uilkesel olarak mevcut sayisal
veritabanlari ve CBS ydntemleri kullanilarak toprak erozyon tehlikesi ortaya cikarilmistir.

ETKE/YETKE kullanilarak T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlidi Bilgi Islem Daire Baskanligi

tarafindan ulusal 6lcekte erozyon tehlikesi haritalari olusturulmustur. Avrupa kitasi igin
yapllan projede kullanilan yéntem ile ayni yéntem kullanilarak hazirlanan bu veritabani ile
Avrupa Erozyon Tehlikesi Haritass arasinda, dlcek ve (Y)ETKE parametrelerini belirleme
metodolojileri acisindan 6énemli farkliliklar mevcuttur. Bunlarin bazilar:




-

Sonuglar-Eroz

Niceliksel
Toprak
Kayiplari

Sediment
Iletim
Oranlari

Dogrulama
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sGergek ve potansiyel Tirkiye Erozyon Tehlikesi Haritalari, ulusal élgekte bir dederlendirmeye
imkan vermekle beraber, biylk akarsu havzalari, alt-havzalar ve mikro havzalar 6lceginde
hesaplamalar yapilmasina da firsat tanimaktadir. Veritabaninda 14.608 adet mikro havzada
(Y)ETKE modeli ile tahmin edilen niceliksel toprak kayiplar (ton ha yilt) mevcuttur.

oTlrkiye Erozyon Tehlikesi Veritabani'nda mikro havza bazinda “sediment iletim oranlan”
da belirlenerek, niceliksel olarak hesaplanan gergek erozyon miktarlarinin ne kadarinin ilgili
havzanin agildigi akarsulara ulastigi da hesaplanmistir. (Y)ETKE modeli ile mikro havza
biyuklikleri gz éninde tutularak belirlenen sediment iletim orani yaklagimi ile birlikte CBS
ortaminda analiz edilerek, her bir havzaya ait potansiyel erozyon haritasi, gergek erozyon
haritasi ve akarsulara ulasan sediment miktarlarini gosterir haritalama ylizeyleri gelistirilmistir.

eAvrupa Toprak Erozyon Tehlikesi sonuglarinin, havza dlgeklerinde tahminler igin elverigli
olmadigindan, uygun bir sekilde dogrulanmasinin mimkiin degildir. Turkiye Toprak Erozyon
Tehlikesi sonuglarinin dogrulamalari, alt havzalar bazinda, “Sediment Iletim Oranlan”
belirlenmesi ile hesaplanan akarsu sistemlerine ulasan sediment miktarlari ile E.I.E.I.
tarafindan belirli istasyonlar icin resmi olarak verilen sediment miktarlarinin karsilastiriimasiyla
yapilmistir. Bu ¢alismalarin mikro havza 6lcedinde yayginlastiriimasi ile veritabani
glincellenebilir durumdadir; belirli mikro havza gikislarina kurulacak sediment istasyonlari ile
denklem sonuglarinin gegerliligi test edilebilecektir.




(Y)ETKE-P

(Y)ETKE-R

Iklim istasyon
saylisinin
azlig
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*Cikis agizlarinda baraj gollerinin bulundugu alt havzalardaki hesaplamalarda, Ust
havzalardan gelebilecek sedimentlerin baraj su toplama havzasinda tutuldugu kabul
edilmis ve asadi havzaya sediment gegisi olmadigi varsayllmistir. Yani DSI tarafindan
resmi olarak verilen baraj havzalarinin alansal buyuklikleri (Y)ETKE-P etmenini
belirlemede kullanilmigtir. Bu alt havzalarda (Y)ETKE-P = 1 olarak alinmistir. Avrupa
Toprak Erozyon Tehlikesi hesaplamalarinda ise bu hesaplamalarin etkisi
kullaniimamistir.

*(Y)ETKE-R etmeni yiizeyi, yagis istasyonlari bazinda noktasal olarak elde edilen
degerler kullanilarak jeo-istatistiksel yontemler ile olusturulmustur. Tirkiye genelinde
253 yadis istasyonunda noktasal olarak saptanan uzun yillik ortalama (1993-2007) R
degiskeni degerleri, jeo-istatistik yontemleri ile CBS ortaminda konumsal dagiimlari
en uygun kestirim (kriging) modeli ile temsil edilmistir. Yine Avrupa toprak erozyonu
degerlendirme sistemi (Y)ETKE-R etmeni hesaplamalari ile karsilastirildiginda,
Turkiye'de mevcut iklim istasyonlari icin dogrudan yadis siddeti ve enerji
hesaplamalarinin oldugu, herhangi bir regresyon esitligine bagl olmadigi gériilecektir.

eHesaplamalara temel olusturan iklim istasyonu sayisinin, lilke biiyiikligine kiyasla
oldukga az olmasi, (Y)ETKE-R etmeninin haritalanmasinda énemli bir kisitlamadir.
Uzun donemde farkl iklimsel kosullara sahip bélgelerde kurulacak yeni iklim
istasyonlari ile var olan veritabaninin desteklenmesi esitligin glivenirligi, gegerliligi ve
uygulanabilirligini ylkseltecektir. (Y)ETKE-R etmeninin hesaplanmasinda ancak uzun
donemli veriler kullanilabildidi icin yeni istasyonlardan elde edilecek verilerden kisa
dénemde fayda beklenmemelidir. Sinirli veri kiimesinin Ulke geneli Gizerinde daha iyi
temsil edilmesini saglayacak analitik yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir.




T k *Tlrkiye projesinde topraklarin erozyona gostermis oldugu duyarhliklar belirlemek
O p ra amaciyla Turkiye Genel Toprak Haritasi Sayisal Toprak Veritabani kullaniimistir.

Turkiye Genel Toprak HaritasI Sayisal Toprak Veritabani iginde daha detayli toprak

V 1 I 1 verilerine (6zellikle toprak derinligi, taslilik ve (st toprak biinyesi ile organik madde
e rl e rl verilerine) ihtiyag vardir.

eAvrupa projesinde (Y)ETKE-C ylizeyinin elde edilmesinde, haritalama ylzeyi yilhk
NDVI goruntilerden gelisiglizel bir siniflandirma islemi kullanilarak hesap edilmistir
ve bulunan degerler bir sekilde CORINE arazi 6rtiisii veritabanindaki orman ve otlak-
mera siniflari ile kalibre edilmeye caligiimistir. Tlirkiye projesinde ise, “Arazi Izleme

Sistemi” kapsaminda CORINE 2006 veritabani, (Y)ETKE-C ytizeyinin elde edilmesinde

(Y) ETKE—C dogrudan kullanilmistir. Orman alanlarinin bitkisel 6rti ve Griin yonetimi (Y)ETKE-C)
degerleri, halihazirdaki mescere haritalarindaki kapalilik verileri kullanilarak ve kendi
iclerinde ara deder hesabi ile yeniden belirlenmistir. Yil igerisinde farkli zamanlarda
elde edilecek uydu goériintiileri ile bitkisel 6rtli cok daha iyi bir sekilde temsil
edilebilir. CORINE kodlarinin arazi denemeleri ile diizenlenmesi ve dogrulanmasi,
(Y)ETKE-C ylizeyinde 6nemli iyilestirmeleri de saglayacaktir.

oiki projede de (Y)ETKE-LS degiskeninin belirlenmesinde ayni ydntem kullaniimigtir:
“Sayisal Yiikseklik Modeli” ve Arcview 3.2 “Hidrolojik Akim Birikimi” hesaplama

Y ETKE_ LS yetenegiyle haritalar elde edilmistir. En 6nemli farklilk kullanilan SYM'lerin farkl
Olgeklerde olmasidir. Tlrkiye projesinde 1:25.000 6lcekli Sayisal Yikselti Modelinin
kullanilmig olmasi, Tlrkiye projesinde elde edilen sonuglarin daha gtivenilir olmasini
saglamistir.

BILGEM




Sonuclar-Havza Izlemede Uzaktan Algilama

(1) Havza icerisinde 6zellikle dogal
kaynaklara ve dogal kaynaklarin
degerlendirilmesinde ayrica izlenmesi
muhtemel dogal sireglere yonelik
sayisal goruntl analizleri ve
siniflandirma teknikleri

v

(2) S6z konusu proje tanimi
kapsaminda havza izleme
calismalarina esas teskil edecek doga
kaynaklarin ve dogal siireclerin
zamansal degisimlerinin ortaya
cikarilmasina yonelik farkli uzaktan
algilayicilardan elde edilen sayisal
goruntilerin degerlendirilmesi,




€ Raporda dogal kaynaklara ve dogal stireglere iliskin zamansal
degisimlerin ortaya c¢ikarilmasina ydnelik sayisal gorlintl analizleri 4 alt
baslikta degerlendirilmistir:
. Ilgili zamansal degisimin tanimlanmasi

Uzaktan algilama verisinin alinmasina iliskin yil icerisindeki donem ve
degerlendirilecek zaman araligi,

. Geometrik ve radyometrik duzeltmeleri kapsayan gorlntl on islemleri ve

Degisim saptama yordamlari

Pokhare Khola
Quickbird imagery
21st February 2003
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€ Buna gore;

< Havza icerisinde ilgili zaman araliginda izlenmesi istenilen degisimin agik
olarak tanimlanmasi gerekmektedir,

% GOruntu alimlarina iligkin ilgili algilayicilarin zamansal ¢ozinrliklerinin
sinirlamalar bir kenara birakilirsa, yil icerisindeki gortntu alim tarihleri
dogrudan izlenmesi istenilen degisimin tanimina bagldir,

< Degisim saptama analizleri icin kesinlikle geometrik ve radyometrik
dlzeltmeler gercgeklestirilmelidir,

< Degisim saptama analiz teknigi acisindan 6zellikle veri alt yapisi icerisinde
mevcut oldugu bilinen tarihsel amenajman planlarinin dikkate alinmasi
durumunda uygulanabilecek en efektif yontemin siniflandirma sonrasi
degisim saptama teknigi oldugu disindlmektedir.




® Ornek calismalar goz 6niine alindidinda;

v
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< Siniflandirma sonrasi degisim saptama tekniginin basarili bir sekilde
uygulanabildigi anlasiimistir,

< Siniflandirma calismalari icerisinde yliksek yersel dogruluklarin saglanabildigi
veri madenciligi uygulamalar dikkat cekmektedir,

< Havza igerisinde izlenecek dogal kaynaklarin ve dogal streclerin dncelikli
olarak taniminin yapiimasi ve mevcut uzaktan algilama tekniklerinin buna
gore tekrar gozden gecirilmesi gerekecektir,

% Kutle hareketleri ve taskin afetinin izlenmesine yonelik uygulamalarda
karsilasilacak en 6nemli problemin ilgili uzaktan algilayicilarin zamansal
cozlindrliklerinin olusturdugu gorilmektedir,

< Izlenecek dogal kaynaklarin ve dogal siireclerin tanimlanmasina miiteakip
uzaktan algilama calismalarina yonelik ayrintili maliyet analizlerinin yapiimasi
gerekmektedir,

% Calisma amacina ve calismadan elde edilmek istenen detaya uygun uydu
gorintisu secilmelidir.
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& Ornek calismalar goz 6niine alindiginda;

< Bolgesel veya llke dlceginde yapilacak calismalarda daha ¢ok orta mekansal
¢OzUnurllklh (Landsat, Aster, Spot vb.) veya diisiik mekansal ¢ozindrlikld
(NOAA, MODIS, AVHRR vb.) gorintlerin tercih edildigi gorilmektedir.

» Havza bazinda ya da daha dusuk arazi biriminde (mikro-havza, parsel vb.)
yapilan calismalarda ise yine orta mekansal ¢ozinurlikli veya yiksek
mekansal ¢ozindrlikli (IKONOS, Quickbird, WorldView vb.) goriintiilerin
tercih edildigi gorilmektedir,

Siniflandirma yontemi segimi ve bu siniflandirma isleminde kullanilacak
uygun egitim siniflarinin belirlenmesi gelmektedir. Amaca uygun olarak kag
tematik sinifin (6r. ormanlik alan, sulak alan, yerlesim vb.) elde edileceginin
tespiti siniflandirma basarisini ve sonucu 6nemli derecede etkilemektedir,

Dogruluk ve performans degerlendirilmesi, imkan varsa dogrudan yersel
dogrulama, yoksa yazim Gzerinden yapilmaldir.

Ozellikle bitki 6rtiisii ve arazi ortust ile ilgili sayisal gérinti
siniflandirmasinda, salt bir sayisal gorlintl isleme ve siniflandirma siirecinin
maksimum fayda saglayacak bir sonug elde edilmesine imkan tanimadigi,
bunun icin siniflandirmada topografya tlirevi verilerinin de (yamac egimi,
yamag yonelimi, vb.) yardimci veri olarak siniflandirma strecine kathag@

gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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