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Spektroskopik Seriler

Isitilan ya da elektrik bosalmasina ugratilan maddeler, goriiniir ya da
gorinmez bolgede 1sitmim  yayinlarlar. Her kimyasal elementin,
kendine 0Ozgi kesikli frekanslara sahip bir karakteristik 1s1ma

spektrumu vardir.

Bu spektrumlardaki c¢izgiler seriler halinde ortaya c¢ikmaktadirlar.
Hidrojende goriiniir bolgedeki 1lk seriy1 1885 yilinda Balmer bulmus
ve bu serideki cizgilerin frekanslart i¢cin soyle bir amprik formiil

vermistir:

1 1 1

A C >2 2

R,,—109677 .58cm '




Franck Hertz Deneyi

Franck ve Hertz 1914 yilinda mekanik enerjinin de atomlar
tarafindan kesikli kuantumlar seklinde soguruldugunu duyurdular.

Yaptiklar1 deney sonucunda toplayicit akimin hizlandirici potansiyele
gore degisimini incelediler.
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Deney sonucuna gore 4.9 eV' dan daha disuk enerjili elektronlar civa
atomlarina c¢arptiklarinda enerji aktaramiyorlar. Hizlandiricit gerilim
4.9 Voltun lzerine ¢ikarildiginda toplayici akim birdenbire diiser.

4.9 eV' dan daha yiiksek enerjili elektronlar civa atomlariyla esnek
olmayan carpismalar yapar, yani atomlara tam 4.9 eV' luk enerji
aktarirlar. Hizlandiric1  potansiyel 9.8 Voltun hemen iizerine
ciktiginda 1se ikinci minimum ortaya ¢ikar. Bu da gosteriyor ki, civa
atomlar1 mekanik enerjiyi 4.9 eV' luk enerji kuantumlar1 halinde
soguruyorlar. 400
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Bohr Atom Modeli

Rutherford modeli, atomun kararli olusunu agiklayamiyordu. Ciinki
cekirdek etrafinda dolanan elektronlar ivmeli yiikler demektir. Ivmeli
yukler 1se klasik elektrodinamige gore elektromanyetk dalga
yayarlar. Elektromanyetik dalga yayinlayarak enerji kaybeden
clektron, kisa bir siirede c¢ekirdegin lizerine diiser. Gergekte ise
atomlar kararhdir.

1913 yilinda Bohr, Rutherford atom modelinin bu gigliiklerini
halletmek 1¢in, atomun ancak bazi kesikli duragan (kararli )
durumlara sahip oldugunu varsaydi.




Bohr' un varsayimlari:

1) Elektronlar cekirdek etrafinda ancak bazi belirli yoriingelerde
dolanabilirler ve boyle bir yoriingede dolanirken 1sima yapmazlar.

2) Elektron izinli yoriingelerinden birinden digerine gecis yapabilir;
bir E enerjili n. yoriingeden daha kii¢iik E enerjili m. yoriingeye
gectiginde
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frekanshi bir 1simim (foton) yayinlar. Iersine, elektron E = enerjili
durumdayken boyle bir foton sogurursa, E enerjili yoriingeye geger.

3) Bu yoriingelerde elektronun acisal momentumu h = h/2rn' nin bir
tam katidir: L = nh, n = 1,2,3, ... Dairesel yoriingeler halinde
mVr = nh' dir. Buna Bohr' un kuantumlama kosulu denir. Bu kosula
uyan yortingeler izinli yortingelerdir.




Stern-Gerlach Deneyi

Stern ve Gerlach 1921' de gimis atomlarindan olusturduklar1 bir
demeti, demete dik yonde gradyente sahip siddetli bir homojen
olmayan manyetik alan i¢inden gecirerek demetteki sapmayi
incelediler.

Klasik teoriye gore, demetteki atomlarin degisik ve stirekli
miktarlarda sapmalar1 beklenir. Oysa ki yapilan deneyde demetin
keskin bir sekilde ikiye ayrildig1 gézlenmistir.

Klasik
ongoru Gercekte Giimiis atomlan

Bu deney giimiis atomlarimin toplam gozlenmis olan
acisal momentumlarinin (burada spin) N /
C

uzaysal yonelmelerinin  kuantumlu

oldugunu gostermektedir. \ Q\ o

Homejen olmayan
manyetik alan




De Broglie Modeli

Elektromanyetik 1smmimin dalga-parcacik ikili dogasindan esinlenen
de Broglie, 1924 yilinda elektron, proton notron gibi durgun kiitleli
atom-alt1 parcaciklarinin da dalga oOzelligine sahip olabileceklerini
one siirdi.

E enerjili ve p momentumlu serbest parcaciga bir dalga kimligi
verilecekse, parcacik dogasina ait bu biiyiikliklerle dalga dogasina
ait w ve k arasinda bagintilar kurulmasi gerekir. Parcacigin hizi,
dalganin grup hizina esit olmalidir. Vg = dw/dk tanimindan
| (dw)dv_l 1 (dE)dV
dv

vV, th advVv

yazabiliriz. Sag tarafi parcacik buytkliikler1 olarak diistinlip E yerine
mV?/2 veya mc?(1-V?/c?)"? yazar ve integre edersek

p=hk
bagintisim1 buluruz. Dolayisiyla de Broglie dalga boyu A = h/p' dir.




PROBLEMLER

1) Bir kovuk i¢indeli siyah cisim 1siniminin birim hacimdeki toplam
enerjisini hesaplayiniz.

2) Evrende 3°K denge sicakligina karsi gelen bir foton i1smmimin
varligim1  gosteren deneysel kanitlar vardir. Bu siyah cisim
1isinimindaki A dalgaboylu fotonun enerjisini hesaplaymiz.

3) 5890 A dalga boylu sar1 15181 bir enerji kuantumunun enerjisini
hesaplaymiz. 100 W giicindeki sar1 1s1k ampuliiniin bir saniyede
yayinladigi 151k kuantumu (foton) sayisini bulunuz.

4) Cinkonun is fonksiyonu 3.6 €V olduguna gore, 3000 A dalgaboylu
morotesi 1sikla sokiilebilecek foto-elektronlarin en biiylik enerjisi ne
kadar olur?
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