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OLASILIGIN KORUNUMU: OLASILIK AKIMI

Pargacik kararliysa, yani bozunmuyor ya da baska bir sekilde yok
olmuyorsa

[ lwlint)d®r=1

tiim uzay

ifades1 her zaman gecerli olmalidir. Dolayisiyla toplam olasilik
korunmalidir:

% [ lwikeldr= | %Iw(nt)ld?’ﬁo

tiim uzay tim uzay

Bunu dogrulamak i1¢in, sagdaki integralin 1¢in1 gelistirelim:




Schrodinger denklemi

0 QL= T 72y (e v e

oldugundan,

oy _ 1 [ B oo« )
ot —ih[ 2mV WAV

ifadelerini kolayca elde edebiliriz.




Oow/0t ve Ow'/0t yerine Schrodinger denkleminden esiti yazilirsa
yukaridaki i1fade asagidaki sekle indirgenir:

OP(r,t) ik

= =2mV-[w Vy—(Vy )y]

Burada
J(r,t)=-ia[y'Vyp—(Vy)y]
akimini tanimlayarak

oP(r,t)
ot

+V .J(r,t)=0

suireklilik denklemini elde ederiz.




Stireklilik denklemini tiim uzay iizerinden integre edip, sag tarafa
Gauss (1raksama) teoremini uygulayalim:

dt tumj;zay P r t)d tumJl:zay V Jd r_¢ J.mds
Burada n ylzeye dik birim vektor olup, S 1se sonsuzdan gegen kapali
yuzey1 gostermektedir. §_uzerinde her yerde y ve dolayisiyla J sifir
oldugundan yiizey integrali sifirdir:

$ J.nds=0

S
Boylece toplam olasiligin korundugu kanitlanmis olur.

d
= wirld®r= [ ZLplre)ld®r=0

tim uzay tim uzay




oP(r,t)
ot

+V .J(r,t)=0

Bu tiir siireklilik denklemiyle elektrikte ve akiskanlar mekaniginde de
karsilasilir:  op/ot +V.J = 0. Elektrikte p ve J sirasiyla, yiik
yogunlugu ve yik akimi yogunlugudur. Akiskanlarda ise bunlar
madde yogunlugu ve madde akim yogunlugudur. Burada ise P' ye
bulunma olasilig1 yogunlugu demistik; dolayisiyla J' ye de bulunma
olasihig1 akim yogunlugu denir.




J' nin ger¢cekten de olasilik akimi oldugunu gormek i¢in, stireklilik
denkleminin sonlu bir V" hacmi tizerinden integralini almamiz yeterli
olacaktir:

d
d_{[ r,t) —fV Jdr—gﬁj nds

Bu bagintiya gore, sonlu V' hacmi ic¢indeki, bulunma olasiliginin
zamanla degismesi, bu hacmi kapatan S yiizeyinden gecgen olasilik
akimi akisiyla karsilanir. 77 hacmi icindeki toplam bulunma olasilig
zamanla azaliyorsa (ya da artiyorsa), S ylizeyinden disariya tam bu
kadarlik net olasilik akisi ¢ikiyor (ya da giriyor) demektir.

Oyleyse J gercekten de bulunma olasihig akimidir.
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