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Toprak Suyu
Yiizey Gerilimi

® Su-hava ara-yuzeyi Hava




Adezyon ve Kohezyon (Yuzey Gerilimi)

Gunlik yasam deneyimleri: 1ki parmak arasinda bir su
damlasinin tutulmast



Adezyon ve Kohezyon (Yuzey Gerilimi)

Gunluk yasam deneyimleri: bir bocegin (sinegin) su

lzerinde batmadan yurumest



Adezyon ve Kohezyon (Yuzey Gerilimi)

1mi

metal tel su etkiles

Gunlik yasam deneyimleri
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Hidrolojik Dongii = Su Cevrimi

Su Buhan
Transferi




‘Buzullardaki , ‘ e .
 su deposu P Su bilim1 (hidroloj1), karasal
S5 r\ﬁ yipces i - g .. . . . c
% ortamin Uzerinde ve icindeki
‘*4 - Yagi suyun hareket ve 6zelliklerini
Y e A 4 inceleyen bilim dalidir.
Orman | |
nemi .’
8““3"3‘& JRTiRe Yerylzu tzerindeki ya da
S S ai s s : %ger%s%ndekl. su, surekli bir dongu
sl (cerisindedir.

" s | Wt'k su bosaltmag A
Mahsul ’ Vi

toprak nemi
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Gliniimiuize uyarlanmais su
cevrimi bilesenlerinin semasi



Toplam su

Okyanusiar %975

Tath su
%2,5
Buzullar %68,7

Ylzey ve
atmosferik su
%0.4

Bitkiler ve hayvaniar %0,8

Diinya’daki suyun kiiresel dagilimi

Diunya capinda, insan faaliyetleri ve dogal glicler
kullanilabilir su kaynaklarini azaltmaktadir. Halkin
suyun daha iyi kontrol edilmesi ve korunmasi
gerekliligi hakkindaki bilinci son on yilda artmis
olmasina ragmen, ekonomik kriterler ve siyast
dustunceler hala su politikasini her duzeyde
kullanma egilimindedir.

Su kaynaklart uzerindeki baskilar 6zellikle
kentlesme, niifus artisy, artan yasam standartlari,
su icin artan rekabet ve kirlilik gib1 insan
faaliyetleri sonucunda artmaktadir. Bunlar iklim
degisimi ve dogal kosullardaki degisiklikler ile
daha da siddetlenmektedir.



Diinya tizerinde su nerede ve hangi sekillerde bulunur?
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Dinya’daki su dogal olarak farkl: sekillerde ve yerlerde bulunur; havada, 1
yuzeyde, yer altinda ve okyanuslarda bulunmaktadir.

Tatlt su Diinya’daki suyun sadece %2.5’lik kismini olusturur ve bunun cogu
buzullar ve buz tabakalar1 icerisinde donmus haldedir. Kalan donmamis haldeki
tatl su baslica yeralt1 suyu olarak bulunur, sadece ktigiik bir kismui yer tstiinde ya
da havada bulunur.

Diinya’daki tatl
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Diinya tizerinde su nerede ve hangi sekillerde bulunur?

Yag1s — yagmur, kar, ¢ig vb. — su kaynaklarinin yenilenmesinde, yerel iklim kosullarint ve biyolojik cesitliligi
tanimlamada anahtar rol oynar. Yerel kosullara bagli olarak yagis, nehirleri ve golleri besleyebilir, yer altt sularin:
yeniden doldurabilir ya da buharlagsma ile havaya gert donebilir.

Buzullar suyu kar ve buz olarak depolar, cesitli miktarlarda suyu mevsime baglt olarak yerel akintilara birakirlar.
Fakat bir cogu iklim degisikliginin sonucu olarak azalmaktadir.

Nehir havzalari su kaynaklarinin yonetimi icin kullanish birer “dogal birim” olup, bir cogu birden fazla tlke
tarafindan paylasilmaktadir. Nehir akislart mevsimden mevsime ve bir iklim bolgesinden digerine buytik 6lctide
degisebilir. Goller buytk miktarlarda su depoladigt icin, nehirlerde ve derelerde akan su miktarindaki mevsimsel
tarklari azaltabilirler.

Sulak araziler — batakliklar, taskina ugrayan dustk rakimli topraklar ve kiy1 golleri dahil — diinya ytzeyinin %6°dan
fazlasini kaplamakta ve yerel ekosistemlerde ve su kaynaklarinda anahtar rol oynamaktadirlar. Bunlarin bircogu yok
edilmistir fakat kalan sulak araziler hala su baskinlarint 6nlemede ve nehir akislarini artirmada 6nemli rol
oynayabilirler.



Bitkiler yoluyla
terleme

{ { z Doymamis bolge
Yeralti suyu duzeyi

Yeralti suyu duzeyi
(Su tablasi)

Yeralt1 Suyu

Donmamis haldeki tatli suyun neredeyse
tamami yerin altinda yeralt1 suyu olarak
bulunur. Genellikle yuksek kalitede olan

yeraltt suyu cogunlukla icme suyu

<

Cevrelenmis akifer

saglamak ve kuru iklimlerde ¢iftcilig
desteklemek icin cekilmektedir. Yeraltt
suyu doganin yeniden
doldurabileceginden daha hizli
cekilmedigi stirece kaynak yenilenebilir
sayilir, fakat bir cok kuru bolgede yeralti

Kaynak Suyu

suyu kendini yenilemez ya da ¢ok yavas
bicimde yeniler.



Konya ovasinda asir1 ve denetimsiz yeralti
suyu kullanimi sonucu olusan obruklar
yore tarimini tehdit edecek boyutlara
ulasmustir.



Insan faaliyetleri su kaynaklarin1 hangi yollarla etkileyebilit?

Su kaynaklart ciddi tehditlerle karsi karstya kalmakta ve timune esasen insan faaliyetleri neden
olmaktadir. Bunlarin icerisinde cevre kirliligs, iklim degisimi, kentsel biiyiime ve ormanlarin yok
edilmesi gibi kirsal degisimler bulunmaktadir. Bunlardan her birinin, genellikle dogrudan
ckosistemler tzerinde ve dolayistyla su kaynaklari uzerinde kendi 6zel etkisi vardir.

lyi yonetilmeyen ciftgilik, orman temizleme, yol yapimi ve madencilik gibi faaliyetler cok
miktarda topragin ve havada kalan parcaciklarin nehirlerde sonlanmasina yol acabilir
(tortulasma). Bu da su ekosistemine zarar verir, su kalitesini bozar ve ic¢ su nakliyesini engeller.

Cevre kirliligi su kaynaklarina ve su ekosistemine zarar verebilir. Baslica kirletici maddeler

arasinda, ornegin atik su tahliyesindeki organik maddeler ve hastaliga yol acan organizmalar,
tarimsal alanlardan gelen guibreler ve tarim ilaglart, hava kirliligi sonucu olusan asit yagmurlari,
madencilik ve endustriyel faaliyetler sonucu aciga cikan agir metaller bulunmaktadir.
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Bitkide su stresi, bivomas
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Tarumsal Kumkl:y

AKkarsu sevivelerinde azalma,
Rezervuarlara akislarda azalma,
Islak alanlarda yaban hayatta
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Toprak Suyu

Adezyon ve Kohezyon (Elektro-Statik Kuvvetler)
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H “H DHe=s (su molekulleri arasinda) ve
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Insan faaliyetleri su kaynaklarin1 hangi yollarla etkileyebilir?

Hem yiizeydeki sulardan hem de
. yeralt1 sularindan ¢ok fazla su
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5 - cekmenin etkileri dramatik
-ﬁ olmaktadir. Zayif su yonetimi

0':2’

' uygulamalari ve ormanlarin yok

°‘ edilmesini iceren nedenlere isaret

& etmek icin yapilanlar cok azdir. Son
- on yillik d6nemlerde, yeralt:
kaynaklarindan ¢cok daha fazla su
cekilmistir. Yeraltt sularint cekmenin
faydalart cogu kez kisa omurludir,
buna karsilik olumsuz sonuclart —

B i " Ornegin, dustk su seviyeleri ve
4 22 Sep 2004 o0
tukenen kaynaklar — uzun stre

Aral Denizi: Nehirlerin sulama i¢in yonlendirilmesi e edkelbilic

onemli 6l¢tide boyutlarini azaltmigtir.
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Insan faaliyetleri su kaynaklarin1 hangi yollarla etkileyebilir?
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Photo 1. This 1s the photo of 1984, which shows the Akgdl Lake Wetland with a

lake reservoir at full and surrounded by a smaller lakes and wetlands. North,
Northeast and Northeast areas of the Akgdl Lake is deserted and degraded land of
historical much larger wetland ecosystem, started drying up from the 1930s when
its surface area was around 24.000 ha. In fact, the first dam was constructed in 1958
(Ayranct Dam), which resulted in narrowing down of the Wetland. The total surface
area of Akgdl till 1960°s had been approximately 21.500 ha.

From West and Southeast parts of the lake. having relatively higher elevation,
agricultural plots are clearly discernible. South is the last parts of the Taurus
Mountains. reaching out to the Wetland. Considering that the Taurus Mountain is
one of the most important karstic region of the Turkey and dolines are
characteristics landforms of this area, it is not so hard to envision how rich was the
Akgdl Lake Wetland with water resources and related ecosystem functions and
services.

’n A < _:Y' ‘ié e % ‘,';,‘_,

Photo 2s age of 1985 epicts the situation of

2
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the Akgdl Lake Wetland

Ecosystem immediately after 2nd dam construction in 1984 (Ivriz Dam).
Decreases in the water levels in the lake and surrounding reeds and wetlands
are profoundly clear. Particularly, the smaller lakes and reeds present at the
Northwest tip of the main lake dries up, completely. The more the wetland
ecosystem shrinks and the dryland expands. The light colored or whitish color
of the land indicates calcium carbonate rich shallow soils with marn parent
material, which is rather noticeable around main drainage canals in the area,
where problematic saline and alkaline soils rich in boron and with very low
infiltration extend. Since 1960s, it is estimated that almost 16.200 ha of the area

has been completely dried.
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Plloto 3. This i unaget) from 1808 pictures the further drying of the AXxgol Lake Photo 4. Satel Sztellne unage of 2008 displays the last stage of complate exsiccate

Wetland ecosystems after 3rd dam (Gadet Dam) built in 1988. After a decade, of the main lake body in reference to Photo 1. Land use changes to agriculture

continuous human-induced ecosystem degradation accelerated by the effects of the | is zlso visible eastern part of the lake. At last, during a span of 60 years,

climate change causad critical changes in the arez and is evident of irreversible start | starting 19305, old lake beds turned to the dryland in 20003, and since then, the

of converting lake, reed-beds and swamps to dryland environment. azriculture has been promoted.
— —— .

Photo 5. These two photos were the recent ones taken in 2016 and images the agricultural activities of UNSPED Agriculture and Livestock Company that we have
aimed at showcasing in Turkey within the famework of DS-SLM Project. Where is the central pivot circular irrization svstem is the location of showcase.

hangi yollarla etkileyebil

Insan faaliyetleri su kaynaklarini

Figure 1. Time seriez by satellite images, picturing the historical background of the Showcase area of the DS-SLM Project in Turkey (Old Akgdl
Lake Bed, Karapinar)



Insan faaliyetleri su kaynaklarin1 hangi yollarla etkileyebilir?

Iklim degisimi, 6rnegin halihazirda
su kitligr cekmekte olan bolgelerde,

mevcut baskilart artiracak gibi
gorunuyor. Arazi ve dag buzullart son
yillarda daha hizli bicimde
azalmaktadir. Kiiresel 1sinmadan
kaynaklanan, firtinalar ve su baskinlar
oibi asirt hava olaylarinin daha sik ve
sert meydana gelmesi muhtemeldir.
Bununla birlikte, gtincel bilgilere
dayanarak bilim adamlar iklim
degisiminin su kaynaklar: tizerindeki
etkisi hakkinda sadece genel
tahminler yapabilmektedirler.




Kiiresel olarak fiziksel ve ekonomik su kitlig1 haritas1 (WWAP, 2012)

2030 yilinda gida, su ve enetji
ithttyaclarinin yaklasik %50 :
oraninda artacagl tahmin . g, 0N e Ingd ~
edilmektedir. Bunun en 6nemli b"{‘\. e : 5 . A
sebepleri niifus artigi ve | '
tiikketim ihtiyaglari artan orta
sinif olacaktir.

Iklim degisikligi bu kaynaklarin mevcut
durumlarint daha da kritik hale getirecektir.
Iklim tahminleri, astr1 hava sartlart
olusumlarinin artacagini, yagish bolgelerin
daha yagish ve kurak bolgelerin daha da
kurak olacagini 6ngérmektedir.
Yagislardaki diistislerin en ciddi olarak
beklendigi bolgeler arasinda Ortadogu,

B Su ki) yok veya 0ok ar v )

B Fiziksed su oty
Kuzey Afrika ve Guney Avrupa 6n Yok agan fizisel ou kuthds

siralarda yer almaktadir (National B Ehonomi so ks
Intelligence Council, 2012). Tatwrin yok




Artan su talebi nasil karsilanabilir?

Devamli ve suirekli artan su talebini karsilamak, dogal degiskenligt telafi etmek ve mevcut kaliteyi
ve miktart gelistirmek icin caba gerektirir.

Yagmursuyu binlerce yildir dunyanin bir cok bolgesinde toplanmaktadir. Gunumiizde bu
teknik, Asya’da yeralt1 kaynaklarini yeniden doldurmak i¢in kullanilmaktadir. Bu nispeten daha az
masraflidir ve yerel topluluklarin gelismesine ve gerekli yapilari kendilerinin saglamasina izin
verme avantajina sahiptir.

Yiizey suyunu yeraltina yonlendirme buharlasma ile kayiplart azaltmaya, akistaki degisimlert
telafi etmeye ve kaliteyi artirmaya yardimect olabilir. Orta Dogu ve Akdeniz bolgeleri bu stratejiye

basvurmaktadir.

Barajlar ve baraj gélleri sulama yapmak ve icmek amactyla su depolamak icin insa edilmistir.
Barajlar ayrica enerji saglayabilir ve su baskinlarini kontrol etmeye yardimeci olabilir, ancak arzu

edilmeyen sosyal ve cevresel etkilere de neden olabilir.

Suyun nehir havzalari arasinda nakledilmesi de su kitliginin azaltilmasina yardimet olabilir.
Orn., Goksu Havzast'ndan Akdeniz'e akan suyu Konya Ovast ile bulusturan projede su, toplam
225 kilometre uzunlugundaki kanalla ovaya akitilmaya baslanmistir,




Artan su talebi nasil karsilanabilir?

| Atik su su an bircok ulkede, 6zellikle
=% | Orta Dogu’da farkli amaclarla
| yeniden kullanilmaktadir ve bu
uygulamanin artmast beklenmektedir.
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Butiun dinyada icilmez su, sulama ve
endustriyel sogutma icin
kullanilmaktadir. Sehirler de icme
suyu kaynaklarini artirmak icin su
islemedeki gelismenin avantajini
kullanarak, suyun yeniden kullanimina
basvurmaktadirlar.

Tuzdan arindirilmig su — tatl suya dontstirilmus olan deniz suyu ve diger tuzlu sular —
ozellikle Orta Dogu’da sehirler ve endustriler tarafindan kullanilmaktadir. Bu yontemin maliyeti
ant bicimde dusmustiir, ancak bu yontem asirt sekilde fosil yakitlardan meydana gelen enerjiye
bagimlidir ve atik yonetimi ve 1klim degisimi sorunlarini artirmaktadir.



Su kaynaklar1 hakkinda sonuglar

Su kaynaklarimiz baski altindadir. Buna ragmen, mevcut su miktari ve kalitesine, bu
mevcudiyetin zamanla ve bir yerden diger bir yere nasil degistigine iliskin daha gtivenilir bilgilere
ihtiyac vardir. Insan faaliyetleri su dongiisiinii bircok sekilde etkilemektedir. Bu yontemler su
kaynaklarint sorumlu ve sturekli bir sekilde yonetmek icin belirlenmeli ve anlasilmalidir.

Su aciktir ki:

o Iklim degisiklikleri su kullanilabilirligini etkilemektedir.

* Kirlilik, su yonunu degistirme ve su bollugu hakkindaki belirsizlikler ekonomik biiytimeyi,
cevreyl ve sagligt tehdit etmektedir.

* Yeralt1 sulari cogu kez asirt kullanilmakta ve kirletilmektedir.

* Su rezervini artirmak icin, geleneksel yontemler — 6rn. yagmur suyu toplama — artik, tuz
giderme ve suyun yeniden kullanimi gibi daha yent teknolojiler ile desteklenmektedir.

* Su yonetimi ve kullanimi hakkinda daha iy1 karar vermeyt mumkiin kilan bilgilerin
toplanmasini artirmak icin siyast destek gereklidir.



SU VARLIKLARINI
iYILESTIRMEK VE KORUMAK

EROZYONU AZALTMAK iGiN
SURDURULEBILIR TARIM

TASKININ OLUMSUZ TEKNIKLERi UYGULAMAK
ETKILERINI AZALTILMASI VE
TEMIZ SU SAGLANMASI iGN

ORMAN DOKUSUNU KORUNMASI DOGRU SULAMA

TEKNIKLERININ KULLANILMASI

Y

SULAK ALANLARIN
KORUNMASI

YENILENEBILIR

ENERJI KAYNAGI SU HASADI

BALIKGILIK
SU ARITMA

KIYI ALANLARINI KORUMAK

SURDURULEBILIR

SU YONETIMI




Diinya’da su kullanimi

Ulkelere gore tatlisu cekimi ve sektérel kullanimi (Gleick ve ark., 2011)

Toplam tathsu Kisl basi tathsu  Evsel Sanayll Tanmsal 2010

cekimi cekimi kullanim kullamimi  kullanim  niifusu

G . ) W WM W v W LIVl Sy, cullanimi bes ana baslik
Angola .-

altinda toplanabilir;

Misir
Somali 1- Gida ve tarim, (kiiresel
Kanada olarak en ¢ok su kullanan
ABD sektorler),
Brezilya 2- Enertji,
Gin .
Hindistan 3- Sanayi,
Israil 4- Yerlesim alanlari (evsel
Japonya kullanim ve igme suyu

Tirklye

amacl kullanimlar),
Fransa

5- Ekosistemlerin su

Rusya
ihtiyaglari.

Ingiltere
Avustralya




Turkiye’de son yillarda suyun yonetimi ile 1lgili
onemli adimlar atilmaktadir. Su Yonetimi Genel
Mudurligi’nin kurulmast ve Su Cerceve
Direktif’'ne uyum i¢in yapilan ¢alismalar suyun
yonetimi ile 1lgili yaklasimlarin degisecegini
gostermektedir. Bu degisim stirecinde 6n plana
ctkan kilit noktalarsa;

- Havza bazinda yonetim yaklagimai,

- Biitiinlesik (entegre) yonetim,

- Ekosistem yaklasimi,

* Yonetisim modelleri,

- Karar destek sistemleri,
- Katilimcilik,

- Iklim degisikligi,

* Ekosistem hakkidir.




Ulkelerin gelismislik diizeylerine gére sektérel su kullanimi
(Akuziim ve ark., 2010a)

¥

Su Tilketimi (%)
$ 31 % 2 % % % 3%

M Tarnmsal
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Dianya Az Gelismis ve Gelismis Ulkeler
Gelismekte Olan Ulkeler



Biyo-gesitlilik — Biyolojik cesitlilik icin

kullanilan bir kisaltma. Biyo-cesitlilik
¢anl organizmalann sayisini, ¢esidini ve
dediskenligini gosterir. Tirdeki (genetik
cesitlilik), thrler arasindaki (tir cesitliligi)
ve ekosistemler arasindaki (ekosistem
cesitliligi) cesitlilikleri icerir.

Iklim degisikligi — Birlesmis Milletler iklim

Dedisikligi Konvansiyonu tarafindan
“dogrudan veya dolayh olarak kiiresel
atmosferin bilesimini dedistiren

insan faaliyetleri ve buna ek olarak
karsilastinlabilir zaman dilimlerinde
gozlemlenen, dodal iklime baglanan iklim

Streklilik — Gelecek nesillerin ya

da diger yerlesim yerlerindeki
niifuslann ihtiyaclanni ve arzulann
karsilayabilmelerini tehlikeye atmadan,
mevcut ve yerel niifusun thtiyaclannin
karsilanabildigi dzellik ya da durum.

Tath su — Tuzlu olmayan su, drnedin
gdllerde, derelerde ve nehirlerde bulunan
su (okyanus bdyle dedildir). TUm tath sular

Buzul — Kar birikimi ve sikismasiyla olusan, degisikligi” olarak tammlanmistir.

yercekimi ve kendi adirhginin baskisi Su déngisi — Suyun sirasiyla havadan

nedeniyle asagiya ya da disariya dogru
oturan hareketli buz kitlesi.

Ekosistem — Canl topluluklan (bitkiler,

hayvanlar, mantar ve mikroorganizmalar)
arasindaki etkilesimlerin karmasik bir
sistemi ve bunlann yasadig sistemden
olusan ekolojik birlik. Ekosistemlerin sabit
sinirlan yoktur; tek bir gél, bir bosaltma
havzasi ya da bdlgenin tamami bir
ekosistem olarak adlandinlabilir.

(yodunlasma) Ddnya'ya (yadis) inme ve
tekrar atmosfere (buharlasma) dénme
seklinde dolastif strec. Su devri olarak
ta bilinmektedir. insamn su kullanim,
drnedin sulama ya da baraj kurulmas
vasrtasiyla su ddngusini degistirebilir.

sonucta dogrudan ya da kar ve buzun
erimesiyle gdllere, nehirlere ve yeralti su
kiitlelerine ulasan atmaosferik su buhannmin
vadisiyla ortaya qikar.

Yeralti suyu — Dinya ylzeyinin altinda

toprak parcalan ve kaya tabakalan
arasinda bulunan su.
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