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Toplam sediment miktarinin tespitini ve erozyon risk
haritalarinin olusturulmasina yonelik bir calismadir.
Calisma alani olarak Tum Turkiye Havzalari secilmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
kullanilarak ulkemizde bulunan 25 adet havzanin; mikro
ve alt havza sinirlarinin, drenaj aginin belirlenmesi,
erozyon modelinin olugsturulmasi, yillik ortalama sediment
degerlerinin tespit edilmesi ve erozyon risk haritalarinin
olusturulmasi isini kapsamaktadir.
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Ayni zamanda Su Cerceve Direktifi (Water Framework
Directive) dikkate alinarak mikro havzalar kendi igcinde bu
metodoloji goz onunde bulundurularak siniflandiriimistir.

Ulkemiz cografi kosullarina uygun bir erozyon tahmin
modeli kullanilimigs ve kurulan model araciligiyla
potansiyel, gercek ve akarsulara ulasan toprak kayiplarini
gosteren erozyon risk haritalari olusturulmustur. Bu
haritalar araciligiyla da denizlere tasinan sediment miktari
ve ortalama yillik sediment miktari tespit edilmistir.






VERITABANI KATMANLARI

Turkiye’ de bulunan 25 havzaya ait Havza sinirlarn Sayisal
Arazi Modeli dikkate alinarak guncellenmistir.

H[ ] Havza Sinirlari

ﬂ J Alt Havza Sinirlari

Turkiye Mi
H ikro Havza Sinirlari
Havza |
ver . ~_~_-—Drenaj Agi

Tabani

| 'Baraj ve Gol Havza Sinirlari

’G Gol ve Baraj Sinirlar



Masaustu GIS yazilimlarina ait yazilim ozel eklentisi
kullanilarak u¢ boyutlu cografi analizlerden Sayisal Arazi
Modeli yani Hidrolojik DEM olusturulmustur.
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MIKRO HAVZALARIN OLUSTURULMASI

A

TURKIYE HAVZALARI

Gosterim
[;_ é Havza Sinirn
Deniz Siniri Olgek : 1/6.750.000
Kara Siniri Km
100 200 400

Toplam 14.608 adet mikro havza veri tabaninda
bulunmaktadir. En kucuk mikro havzanin alani 1,1 ha’ dir.
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MIKRO HAVZA SINIRLARI
DOGU AKDENIZ HAVZASI
Gosterim
Q Havza Siniri
Deniz Sinin Olgek : 1/1.000.000
Kara Sinin ML L1 lkm
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MIKRO

HAVZA ADET VE ALANLAR

Py,
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Havza No Havza Ad Mikro Havza Mikro Havza Havza Alan Ha_\_/za Alan
(Adet) (Yuzde % ) (Ha) (Yuzde % )
1 Meric Ergene 399 2,73 1.687.165,13 2,15
2 Marmara 680 4,65 2.306.345,99 2,94
3 Susurluk 590 4,04 2.430.612,72 3,10
4 Kuzey Ege 198 1,36 984.022,00 1,26
5 Gediz 468 3,20 1.712.481,45 2,19
6 Kuguk Menderes 212 1,45 697.659,31 0,89
7 Buylik Menderes 478 3,27 2.595.756,29 3,31
8 Bati Akdeniz 372 2,55 2.103.004,92 2,69
9 Antalya 305 2,09 2.020.683,18 2,58
10 Burdur 134 0,92 628.985,40 0,80
11 Akarcay 173 1,18 798.926,59 1,02
12 Sakarya 1.179 8,07 6.329.971,82 8,08
13 Bati Karadeniz 876 6,00 2.887.552,68 3,69
14 Yesilirmak 726 4,97 3.956.797,72 5,05
15 Kizihrmak 1.056 7,23 8.217.407,41 10,49
16 Konya Kapali 813 5,57 5.007.301,32 6,39
17 Dogu Akdeniz 877 6,00 2.182.270,59 2,79
18 Seyhan 424 2,90 2.149.860,73 2,75
19 Asi 142 0,97 789.235,92 1,01
20 Ceyhan 509 3,48 2.173.038,96 2,77
21 Firat ve Dicle 2.295 15,71 17.705.147,78 22,61
22 Dogu Karadeniz 671 4,59 2.286.706,24 2,92
23 Coruh 235 1,61 2.026.324,92 2,59
24 Aras 388 2,66 2.853.440,46 3,64
25 Van Golu 408 2,79 1.788.007,51 2,28

TOPLAM

14.608

100

78.318.707,02

100




ALT HAVZALARIN OLUSTURULMASI
TURKIYE HAVZALARI _
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Firat ve Dicle

Gosterim
[__ § Havza S
Deniz Siniri Olgek : 1/6.750.000
Kara Sinin Km
100 200 400

Mikro havzalardaki drenaj agi dikkate alinarak havza
alanlarinin  genellenmesi ile birlikte alt havzalar
olusturulmustur.



KonyaKapah

Gosterim

Q Havza Sinin

Deniz Siniri

Kara Siniri

DoguAkdeniz

Olgek : 1/1.000.000
ML 1 lkm
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ALT HAVZA ADET VE ALANLAL
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Havza No Havza Ad Alt Havza AIE Havza Alan __Alan
(Adet) (Yuzde % ) (Ha) (Yuzde % )
1 Meric Ergene 55 2,98 1.687.165,13 2,15
2 Marmara 131 7,09 2.306.345,99 2,94
3 Susurluk 82 4,44 2.430.612,72 3,10
4 Kuzey Ege 37 2,00 984.022,00 1,26
5 Gediz 59 3,19 1.712.481,45 2,19
6 Kuglik Menderes 61 3,30 697.659,31 0,89
7 Buyuk Menderes 65 3,52 2.595.756,29 3,31
8 Bati Akdeniz 65 3,52 2.103.004,92 2,69
9 Antalya 40 2,16 2.020.683,18 2,58
10 Burdur 25 1,35 628.985,40 0,80
11 Akarcay 32 1,73 798.926,59 1,02
12 Sakarya 100 5,41 6.329.971,82 8,08
13 Bati Karadeniz 54 2,92 2.887.552,68 3,69
14 Yesilirmak 87 4,71 3.956.797,72 5,05
15 Kizilirmak 156 8,44 8.217.407,41 10,49
16 Konya Kapali 164 8,87 5.007.301,32 6,39
17 Dogu Akdeniz 77 4,17 2.182.270,59 2,79
18 Seyhan 64 3,46 2.149.860,73 2,75
19 Asi 21 1,14 789.235,92 1,01
20 Ceyhan 54 2,92 2.173.038,96 2,77
21 Firat ve Dicle 231 12,50 17.705.147,78 22,61
22 Dogu Karadeniz 83 4,49 2.286.706,24 2,92
23 Coruh 18 0,97 2.026.324,92 2,59
24 Aras 52 2,81 2.853.440,46 3,64
25 Van Golu 35 1,89 1.788.007,51 2,28
TOPLAM 1.848 100 78.318.707,02 100
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OLUSTURULMAS!

TURKIYE HAVZALARI
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Gosterim

(:) Havza Sinin

Deniz Siniri Olgek : 1/6.750.000

Kara Siniri

o 100 200 400

Havzalardaki gol ve baraj alanlarini iceren gol ve baraj
sinirlari veritabani guncellenmistir.
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Gosterim

(—_c,} Havza Sinin
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DOGU AKDENIZ HAVZASI
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EROZYON RISK HARITALARININ
O TURULMASI

USLE/RUSLE (ETKE/YETKE) yonteminin kullanilmasinda,;
tum dunyada kabul gormus, bilimsel, havzaya ve
ulkemizin cografi kosullarina  uygun duyarlihk
derecelerine gore parametreler icermesi gibi etmenler
neden olmustur.

ETKE/YETKE teknolojisi, yagigslarin erozyon olusturma
gucu (R carpani), topraklarin erozyona karsi duyarlhihgi (K
carpani), egim uzunlugu (L carpani), egim dikligi (S
carpani), urun veya bitkisel ortu yonetimi (C carpani) ve
toprak koruma yontemleri (P carpani) olmak uzere alti
parametrenin birlesiminden olusmaktadir.
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Diger bir deyisle, ETKE/YETKE denklemi, temelde iklim,
toprak, topografya ve Dbitki
kullanarak toprak erozyonunun niceliksel olarak tespit

edilmesini saglar.

A=R*K*L*S*C*P

Yilhk Toprak Kayiplari Formulu

—

A:

P:

K:

ortusu parametrelerini

Yillik Toprak Kaybi (t/hal/yil?)

: Yagis Carpani (Mj mm ha/saatl/yilt)
: Egim Uzunlugu Carpani
: Egim Dikligi Carpani

: Arazi Kullanim Carpani

Erozyon Kontrol Carpani

Toprak Erozyon Duyarlilik Carpani

(t saat/ton-metre’t/mm-1)



(o (E‘ KL_//Y\/ "‘TK”ER; Hesaplanmas:

>
000000000 £

Turkiye’ de bulunan 253 adet Meteoroloji istasyonuna ait
yagmurun siddeti ve kinetik enerjisine ait veriler CBS
programlari yardimi ile interpolasyon yontemleri (kriging)
Ile ulke yuzeyine dagitilarak Erozyon olusturma gucune
alt katman homojen bir sekilde olusturulmustur.



DOGU AKDENiZ‘ HAVZASI LS - FAKTORU
TOPOGRAFYA (EGIM DIKLIGi VE UZUNLUGU)

0 125 25 50 Km
S S I S S S T |

Havzalarda akarsulara ait akimin toplandigi alanlarin
belirlenmesi  (Flow Accumulations) iglemi CBS
programiyla hidrolojik analizler araciligiyla bulunmustur.
Olusturulan Egim Haritasindan 3 boyutlu analizler
aracihigiyla ETKE/YETKE-LS yuzeyi elde edilmistir.



ETKE/YETKE-=K) Hesaplanmasi

DOGU AKDENIZ HAVZASI K - FAKTORU
TOPRAK FAKTORU

Havzalara ait Toprak Haritasindaki Buyuk Toprak
Gruplarina (BTG) ve Toprak Ozellikleri Kombinasyonuna
(Egim-Derinlik) bagh olarak verilen K degerleri Havzalara
ait Toprak veri tabanina eklenmistir.



Arazi Kullanim Carpaninin
(ETKE/YETKE-C) Hesaplanmasi
Havzalarin mescere verileri cikarilmigtir. Mescere tipleri
ve kapalilik siniflari dikkate alinarak veri tabani 12 sinif
halinde siniflandiriimistir.

MESCERE

TURLERI/KAPALILIK (%) /1-100 |0,41-0,70/0,11-0,40 <0,10

IBRELI 0.00025 | 0.00075 0.001 | 0.0015
KARISIK 0.0005 0.001 0.0015 | 0.0025
YAPRAKLI 0.00075 | 0.0015 0.0025 | 0.0035

Orman alanlarn disindaki Yerlesim, Tarim, Seyrek Bitki
Alanlari, Kayalik Alanlar, Meralar, Sulak alanlar ve Su
yapilann  verileri ise Corine 2006 verileri ile
tamamlanarak yeni bir arazi kullanim veritabani elde
edilmistir.
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R Arazi Kullanim Carpaninin
(o~ (ETKE/YETKE-C) Hesaplanmas

Dogu Akdeniz Havzasi - C Faktér (Mescere + Corine Verileri)

A c_factor
Value
- High : 1

0 125 25 50 Km ——
T T N I Y |




Toprak koruma yontemleri carpani (ETKE/YETKE-P)
arazideki Toprak ve Su koruma muhendislik onlemlerini
temsil etmektedir.

Havzalarda toprak ve su koruma onlemleri olarak,
toprak kayiplarinin belirlenmesinde onemli rol oynayan
barajlar ve havzalari dikkate alinmigtir. Cunku her bir
baraj gelen topragi tutmakta, baraj cikisinda sediment
miktari sifirlanmaktadir.

Bu amacla her bir barajin besleme alani belirlenmis ve
bu alanlar toplam havza alanindan c¢ikariimistir.



T.C

Bakanlid

isaretler

M- Akarsu
D Baraj Havzalan
(=7 Barsj

0 12,5 25 50 Km Gal
TR L

Turkiye’ de bulunan tum gol ve barajlara ait veritabani
guncellenmistir. Buyukluk ve konum dogrulugu yeniden
saglanmistir.



(U)

Sediment lletim Oraninin (S10) Hesaplanmasi

Sediment lletim Orani, hem ETKE/YETKE-L ve S
degiskenleri hem de ETKE/YETKE-R degiskeni
araciligiyla hesaplanmaktadir.

L
SIO =exp| —f—
p BS

SIO, her bir hiicre icin belirlenmis sediment iletim orani,
Li, hucre suyolu uzunlugu (m),

Si, hucre egimi (%) ve

B , akim ve sediment tasinim sureclerine bagh olarak
gelistirilen esitlik katsayisidir.
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DOGU AKDENIZ HAVZASI SEDIMENT iLETiM ORANI

sio
Value
l High : 0.882589

Low : 0,295751

Birim zamanda birim alanda erozyon sonucu olusan ve
ETKE/YETKE yontemi ile tahmin edilen toprak
kayiplarinin ne kadarinin Dogu Akdeniz Havzasinda
akarsulara ulastigi “Sediment lletim Orani” (SIO)
kullanilarak CBS ortaminda belirlenmistir.



T.C.

=i Potansiyel Toprak Kayiplari Haritalarinin

isaretler

~r—— Akarsu
C] Baraj Havzalan
Cg Baraj

Gol
Erozyon

(] 0-10Cok Haff

() 10-50 Haff

{__) s0-1000na

{7 100-200 Gl

{70 200-400 Siddetii

@ 400 -22.480 Cok Siddetii
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Gercek Toprak Kayiplari Haritalarinin
Olusturulmasi (A*= R*K*L*$*C)

AL i : o 2

3
0 ML\':

isaretler
e Akarsu
C] Baraj Havzalan
CS Baraj

Gol
Erozyon
{7 0-10 Gok Haff
() 10-50Hafif
() =0-1000na
) 100-200Gici
{0 200 - 400 Siddeti
@ <0 - 15.620 Gok Siddeti
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arsulara Ulasan Toprak KayiplariHaritalarinin
Olusturulmas (A®= R*K*L*S$*C*SI0)

-

DOGU AKDENIZ HAVZASI AKARSULARA ULASAN
TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

isaretler

e Bkarsu
C] Baraj Havzdan
Cf} Baraj
Alan (ha) i
Erozyon
1.505.782,39 [ ] 0-10Hafi Cok Hatf
212.266,49 () 10- 50 Hafif
107.625,17 [ ] s0-1000ta
115.316,75 100 - 200 Gl
88.274,73 (] 200- 400 Sicctetii
45.789,44 () 400 - 6.209 Gok Sidcetli
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DOGU KARADENIZ HAVZASI POTANSIYEL

TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

isaretler

~rr Akarsu

(73 Barg

Gal
D Althavza

Erozyon

(] 0-10 Cok Haff

(] 10-50 Hafif

(] s0-1000rta

(] 100-200 Giglii

() 200- 400 Siddeti
400 - 11,769 Gok Siddetli
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-10 Cok Hafif
(] 10-50 Hafif

(T 100-200 Giiclii
(T 200 - 400 Siddeti
() 400- 8784 Cok Siddetl

(] s0-1000rta

Isaretler
~r— Akarsu

Erozyon
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DOGU KARADENIZ HAVZASI AKARSULARA ULASAN

TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

igaretler

~r— Akarsu
R s

Gal
C] Althavza

Erozyon

C] 0-10 Cok Hafif

(] 10-50 Hafif

(] s0-1000rta

(T 100 - 200 Giiglii

(T 200 - 400 Siddeti

() 400-3814 Cok Siddetli
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SAKARYA HAVZASI POTANSIYEL
TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

isaretler

S Bkarsy

©3 sy
<]

D Athavza

Erozyon

() 0-10 Cok Haif

() 10-s0Hast N

() s0-1000¢a

{0 100-200 Gagn

208051 0o 2 w0 100 Km

@ <00- 14,187 Gok Siddets TR W SIS T (/AN VST Y SO |




SAKARYA HAVZASI GERCEK
TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

isaretler
e AKarsU
() BarajHavzalan
5% Barajlar

Gol
Erozyon

D 0-10 Cok Hafif
() 10-50Hafi
() s0-1000tta A

] 100 - 200 Gugli
() 200 - 400 Siddeti
[ 400 - 6.423 Gok Siddetli




SAKARYA HAVZASI AKARSULARA ULASAN
TOPRAK KAYIPLARI HARITASI

isaretler
e~ Akarsu
() BarajHavzalan
Barajlar
< Gol
Erozyon
0-10 ok Haff
10 - 50 Hafif
50- 100 Orta A
100 - 200 Gigli
200 - 400 Siddeth

e 0 15 30 60 Km
400 - 2.281 Gok Siddetli

288000
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TURKIYE AKARSULARA ULASAN EROZYON RIiSK HARITASI

e i
BarKaradeniz

Gosterim

D Havza Sinirlari

Yilhk Ortalama Toprak Kaybi (Ton/Yil)

<VALUE>
() 0-10 Cok Haff
Olgek () 10-50 Hadf
1: 6.700.000 @ s0-1000ta

- 100 - 200 Guclu

@ 200- 400 Sigdeti

0 75 150 300 Km
l @ 400- 116151 Cok Siddeti
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Havzalarda erozyon sonucu olugsan ve ETKE/YETKE
yontemi ile tahmin edilen toprak kayiplarinin ne kadarinin
akarsulara ulastiginin hesaplanmasi icin oncelikle
havzalarda gol ve barajlarin guncel verisi ile havzaya ait
tum alt havzalarin barajlara ulasanlarinin disindaki alt
havzalar belirlenmistir.
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Si e ; Cezende Barajina Sediment E
3 . Ulastiran Alt Havzalar
77 &
O 5 e L Alt Havza  Toprak Kaybi
- 54 o ks [JEBINO (Ton/Y1l)
75 . _ ' 1. 45 435.757,49
55 50 - 1512 46 1.263.900
49 38 5 B 47 1.570.672,3
= o 4. 48 3.994.961,6
aays P T8 5 ” 5. 56 4.664.437,1
& Gezende Baraji |6 57  3.293.866,
o 605 /7 ) 7. 58 2.304.339,6
; 50 J 9 8. 59 1.015.833,1
825 . 21,019, 60 2.222.184,7
" di e Ml 23 /2 10. 61 784.961,85
\ 68 69 Bl AT B . 62 11.951.544
i 20 112, 71 4.505.292,7
67 a4 = a 4.972.006
63 - n 30/ |14, 73 1.680.790,9
6 _ 4 15. 74 2.886.136,4
64 Y | ‘ TOPLAM __ 47.546.683,99
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Alt Havzalarinin Erozyon Risk Haritalar
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Akarsulara ulasan erozyon risk haritasi barajlara ulasan
alt havzalarin disindaki tum alt havzalarin sinirlarina gore
kesilmistir.
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Gezende Barajina Ulasan Alt Havzalarinin

Siniflandirilmis Erezyon Risk Harita
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mo-1
N 1.000000001 - 2
B 2.000000001 -4
B 4.000000001 -8
Bl 5.000000001 - 16 havzanin azami yilhk
I 16.00000001 - 30 sediment miktari
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Kesilen alt havzalar toprak kayiplarini ve erozyon
miktarlarini daha ayrintih hesaplanabilmesi ac¢isindan 10
sinif halinde siniflandiriimistir.



akaniifs

.~ Dogu Akdeniz Havza
1 Ne’ lu Alt Havzasinin S Sedl-__ent Miktar
Sediment Miktarn = Alan (ha) * Sinif Orta Degeri

A

Dak(;:llenlz Siniflar | Pixel Sayilari Alan (m?) Alan(ha) Sedlg_grr:yl\llll;ktarl
1 1 830476 83047600 8304,76 4152,38
2 2 191663 19166300 1916,63 2874,94
3 4 225925 22592500 2259,25 6777,75
4 8 204943 20494300 2049,43 12296,58
5 16 179095 17909500 1790,95 214914
6 30 190734 19073400 1907,34 43868,82
7 60 197542 19754200 1975,42 88893,9
8 120 182167 18216700 1821,67 163950,3
9 300 181837 18183700 1818,37 381857,7
10, 2.731,02 52815 5281500 528,15 800411,32

Yilhik Toplam
Alan/toplam| 24371,97 Sediment Miktari
Toplam 1526575.1

1 No’ lu Alt havzada

Tonl/yil/ha Toplam 62,63

Dogu Akdeniz Havzasinda kesilen 60 alt havzanin 10 sinif
halinde siniflandiriimig verisi ile hesaplamalar yapiimigtir.



Dogu Akdeniz Havzasinin
Alansal Sediment Miktari
Risli()Sﬁ):I?fTarl Siniflar Pixel Sayilari Alan(ha) Sedi(r_Ir_I::ItYI:III)i Ll

1(Cok Hafif) 0-10 150.578.239 1.505.782,39 7.528.911,95
2( Hafif) 10-50 21.226.649 212.266,49 6.367.994,7
3(Orta) 50 - 100 10.762.517 107.625,17 8.071.887,75
4(Guglu) 100 - 200 11.531.675 115.316,75 17.297.512,5
5(Siddetli) 200 - 400 8.827.473 88.274,73 26.482.419
6(Cok Siddetli) 400 - 6.251,39 4.578.944 45.789,44 152.281.647,7
TOPLAM 2.075.054,97 218.030.373,6

Dogu Akdeniz

Havzasinda meydana gelen

toprak

kayiplari, akarsulara ulasan toprak kayiplari haritasindan
hesaplanmistir.



T.C
Orman ve Su Igleri
Bakanhd

50

1 1 1512920 151292000 151292 7564.6

2 2 204713 20471300  2047.13 3070.695

3 4 171697 17169700 171697 5150.91

4 ;] 240259 24025900  2402.59 14415 .54

5 16 311940 31194000 3119.4 37432.8

& 30 256473 25647300  2564.73 5808879

7 60 234027 23402700 234027 105312.15

;] 120 306511 30651100  3065.11 275859.0

:] 300 348906 34899600  3489.96 7328216

10 585.3046875 19985 1998500 199 85 88433625
Alanftoplam 36075.21
Alt Havzalarin Toplam 1329120.61 ton/yl
Toplam Guinluk |€ Toplam 3641426329 ton/giin
Sediment Miktari
Toplam | 218,483.89| ton/giin |
;T::m 16,417,071,720.09 > Sediment Miktari (Ton/Giin)/ 1,25
v >| Sediment Miktari (m3) / Toplam Alan (m)
Denize Ulasan Alt HE“EIET" = 174787.1155 m®
Toplamina Gire N . . *
Alt havzalarin > Sediment Miktari(m) * 365
Toplam Alani = 1.06467E-05 m
= 0.003886034 m/wil
= 3.886033894 mmfyil Sediment
S| Miktari (m/yil) * 1000
7 |
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=i Baraj ve Géller Tarafindan Tutu I
Viktarinin Hesaplan

w e

(('I')

Barajlara Ulasan Althavzalann Disindaki Althavzalarin Hesa Dogu Akdeniz Althavzalarmm Timdndn Hesak I
Toplam 433.433,27| ton/giin |

Toplam | 804.641,67| ton/giin |

Toplam 2

.. 16.417.071.720,09| m Taplam .
Alan 21 822 705.895,9255 m

Alt Havzalarnn

. 643713,336 m*
Toplamina Gare AL H I
avzatarn 3467466182 | m°
Toplamina Gire
5.921E-05 m
0,014311645 myyil = 1,588935E-05 m
14,31164897 mm/yil = 0,005799579 myil
5,799579404 | mm/yil

Baraj ve Gollerde Tutulan Toplam | __
Giinliik Sediment Kaybi

Dogu Akdeniz havzasinda bulunan 77 alt havzanin da
toplam sediment kaybinin hesaplanmasi ile aradaki fark
bu havzadaki soz konusu baraj ve goller tarafindan
tutulan miktari vermektedir.



Orman ve Su sleri )= - 3 23 - T ~ 2amrm 1Tk = 117 2T
=iy Baraj ve Goller Tarafindan Tutulan Sediment

Dogu Akdeniz Althavzalanimin Timiniin Hesah
Toplam 433.433,27| ton/giin |
Baraj ve Gollerde Tutulan Toplam Giinliik
Toplam - Sediment Kaybi 214.949,38* 365
Alan 21,822 705.893,9235
A e
Baraj ve Gollerde Tutulan
Toplam Yilhik
Al HavaaIaTn ) 346736,6182 . Sediment Kaybi
Toplamna Gore
= 1,58893E-05 m
- Egg;:i;j;i m-*‘j" | 78.456.523,7
= d
: LA ton/yil

iJ

Baraj ve Gollerde Tutulan Toplam
oed Yillik
Sediment Kaybi /Havza Alani

78.456.523,7 (ton/yil) / 2.182.270,6 ha

C

1 Hektarda Baraj ve Gol I-?évzalarmda Tutulan i3 35,95 ton/yil
Toplam Yillik Sediment Kaybi




Turkiye Havzalarinda Toplam Sediment Miktar
Toplam Toplam 1 Hektardaki Yuzeydeki
Havza No Havza Ad Alan (Ha) | Sediment Miktar1 | Sediment Miktar1 | Sediment Miktari Sediment

(Ton/Gun) (ton/yil) (Ton/Yil/Ha) Miktari (mml/yil)
1 Meri¢ Ergene 1.687.165,13 20.275,96 7.400.723,88 4,39 0,35
2 Marmara 1 910.526,08 24.617,00 8.985.205,44 9,87 0,79
Marmara 2 765.050,06 48.559,14 17.724.086,72 23,17 0,61
Marmara 3 630.769,84 17.277,69 6.306.356,16 10,00 0,80
3 Susurluk 2.430.612,72 913.680,23 333.493.282,22 137,21 10,98
4 Kuzey Ege 984.022,00 44.395,05 16.204.191,89 16,47 1,32
5 Gediz 1.712.481,45 78.634,21 28.701.488,34 16,76 1,34
6 Kiguk Menderes 697.659,31 37.714,59 13.765.826,55 19,73 1,58
7 Blyuk Menderes| 2.595.756,29 119.292,99 43.541.942,89 16,77 1,34
8 Bati Akdeniz 2.103.004,92 199.847,26 72.944.250,28 34,69 2,77
9 Antalya 2.020.683,18 138.758,46 50.646.836,42 25,06 2,01
10 Burdur 628.985,40 47.870,23 17.472.634,90 27,78 2,22
11 Akarcay 798.926,59 27.290,57 9.961.057,52 12,47 1,00
12 Sakarya 6.329.971,82 187.498,20 68.436.841,95 10,81 0,86
13 Bati Karadeniz | 2.887.552,68 310.355,45 113.279.739,79 39,23 3,14
14 Yesilirmak 3.956.797,72 231.761,38 84.592.904,97 21,38 1,71
15 Kizihrmak 8.217.407,41 274.812,05 100.306.397,79 12,21 0,98
16 Konya Kapall 5.007.301,32 91.546,64 33.414.523,27 6,67 0,53
17 Dogu Akdeniz 2.182.270,59 402.038,89 146.744.194,56 67,24 5,38
18 Seyhan 2.149.860,73 275.544,76 100.573.836,61 46,78 3,74
19 Asi 789.235,92 130.251,71 47.541.875,68 60,24 4,82
20 Ceyhan 2.173.038,96 271.578,18 99.126.035,94 45,62 3,65
21 Firat ve Dicle | 17.705.147,78 1.821.343,04 664.790.210,82 37,55 6,01
22 Dogu Karadeniz | 2.286.706,24 369.429,16 134.841.643,79 58,97 4,72
23 Coruh 2.026.324,92 324.276,86 118.361.055,29 58,41 4,67
24 Aras 2.853.440,46 13.044,67 4.761.305,26 1,67 0,13
25 Van Golu 1.788.007,51 103.451,51 37.759.800,90 21,12 1,69
TOPLAM 78.318.707,02 6.525.145,89| 2.381.678.249,78 842,25 69,15




Bakanls

Orman ve Su Igleri — !. , ‘
; Turkiye Havzalarinda
) A — o U
Denizlere Ulasan Sediment Miktar
Yiuzeydeki Denize Ulasan Denize Ulasan 1 Hektardaki YSlclaf;iaryndeenlftl
Havza No Havza Ad Alan (Ha) Sediment Sediment Miktari | Sediment Miktar | Sediment Miktari Miktar:
Miktari (mm/yil) (Ton/Giin) (Ton/Yil) (Ton/Yil/Ha)
(mm/yl)

1 Meri¢c Ergene | 1.687.165,13 0,35 12.881,98 4.701.922,39 2,79 0,29
2 Marmara 1 910.526,08 0,79 16.532,56 6.034.384,92 6,63 0,83

Marmara 2 765.050,06 0,61 36.455,04 13.306.089,67 17,39 2,03

Marmara 3 630.769,84 0,80 13.669,80 4.989.475,58 7,91 0,92
3 Susurluk 2.430.612,72 10,98 16.411,51 5.990.202,46 2,46 5,82
4 Kuzey Ege 984.022,00 1,32 37.555,24 13.707.661,69 13,93 1,40
5 Gediz 1.712.481,45 1,34 40.251,51 14.691.802,54 8,58 1,37
6 Kuguk Menderes|  697.659,31 1,58 31.503,64 11.498.828,25 16,48 1,60
7 Blylk Menderes| 2.595.756,29 1,34 60.727,18 22.165.422,12 8,54 1,59
8 Bati Akdeniz 2.103.004,92 2,77 102.577,71 37.440.865,27 17,80 2,60
9 Antalya 2.020.683,18 2,01 98.413,25 35.920.835,22 17,78 2,45
10 Burdur 628.985,40 2,22
11 Akarcay 798.926,59 1,00
12 Sakarya 6.329.971,82 0,86 54.534,98 19.905.267,15 3,14 1,36
13 Bati Karadeniz | 2.887.552,68 3,14 265.690,52 96.977.039,83 33,58 2,98
14 Yesilirmak 3.956.797,72 1,71 17.612,89 6.428.705,44 1,62 1,63
15 Kizilirmak 8.217.407,41 0,98 14.162,03 5.169.140,62 0,63 2,26
16 Konya Kapali | 5.007.301,32 0,53
17 Dogu Akdeniz | 2.182.270,59 5,38 218.483,89 79.746.621,44 36,54 3,89
18 Seyhan 2.149.860,73 3,74 6.585,78 2.403.810,91 1,12 1,28
19 Asi 789.235,92 4,82 93.722,07 34.208.554,36 43,34 4,93
20 Ceyhan 2.173.038,96 3,65 56.847,48 20.749.330,67 9,55 2,73
21 Firat ve Dicle [17.705.147,78 6,01
22 Dogu Karadeniz| 2.286.706,24 4,72 331.928,26] 121.153.815,57| 52,98 4,81
23 Coruh 2.026.324,92 4,67
24 Aras 2.853.440,46) 0,13
25 Van Golu 1.788.007,51 1,69

TOPLAM 78.318.707,02 69,15 1.526.547,33 557.189.776,04 302,81 46,78




G

Orman ve S

Bakanhs

U Igleri

T a s
; Turkiye Havzalarinda Baraj ve Goller
Tarafindan Tutulan Sediment Miktar:
Barajlarda Tutulan Barajlarda Tutulan 1 Hektardaki
Havza No Havza Ad Alan (Ha) Sediment Miktari Sediment Miktari Sediment Miktari
(Ton/Giin) (Ton/Y1l) (Ton/Yil/Ha)
1 Meri¢ Ergene 1.687.165,13 7.393,98 2.698.801,50 1,60
2 Marmara 1 910.526,08 8.084,44 2.950.820,53 3,24
Marmara 2 765.050,06 12.104,10 4.417.997,06 5,77
Marmara 3 630.769,84 3.607,89 1.316.880,58 2,09
3 Susurluk 2.430.612,72 897.268,71, 327.503.079,76 134,74
4 Kuzey Ege 984.022,00 6.839,81 2.496.530,20 2,54
5 Gediz 1.712.481,45 38.382,70 14.009.685,80 8,18
6 Kiglk Menderes 697.659,31 6.210,95 2.266.998,30 3,25
7 Biyuk Menderes 2.595.756,29 58.565,81 21.376.520,78 8,24
8 Bati Akdeniz 2.103.004,92 97.269,55 35.503.385,01 16,88
9 Antalya 2.020.683,18, 40.345,21 14.726.001,20 7,29
10 Burdur 628.985,40
11 Akarcay 798.926,59
12 Sakarya 6.329.971,82 132.963,22 48.531.574,79 7,67
13 Bati Karadeniz 2.887.552,68 44.664,93 16.302.699,96 5,65
14 Yesilirmak 3.956.797,72 214.148,49 78.164.199,53 19,75
15 Kizilirmak 8.217.407,41 260.650,02 95.137.257,17 11,58
16 Konya Kapali 5.007.301,32
17 Dogu Akdeniz 2.182.270,59 183.554,99 66.997.573,12 30,70
18 Seyhan 2.149.860,73 268.958,97, 98.170.025,70 45,66
19 Asi 789.235,92 36.529,65 13.333.321,32 16,89
20 Ceyhan 2.173.038,96 214.730,70 78.376.705,28 36,07
21 Firat ve Dicle 17.705.147,78
22 Dogu Karadeniz 2.286.706,24] 37.500,90 13.687.828,22 5,99
23 Coruh 2.026.324,92
24 Aras 2.853.440,46
25 Van Golu 1.788.007,51
TOPLAM 78.318.707,02 2.569.775,03 937.967.885,80 373,77




Toplam Toplam 1 Hektardaki Yiizeydeki Denize Ulasan Denize Ulasan 1 Hektardaki Yiizeydeki Barajlarda Tutulan | Barajlarda Tutulan 1 Hektardaki
Havza No Havza Ad Alan (Ha) Sediment Miktari | Sediment Miktari | Sediment Miktari Sediment Sediment Miktar | Sediment Miktari | Sediment Miktari Sediment Sediment Miktari | Sediment Miktari Sediment Miktar
(Ton/Giin) (ton/yil) (Ton/Yil/Ha) Miktari (mm/yil) (Ton/Giin) (Ton/Yil) (Ton/Yil/Ha) Miktan (mm/yil) (Ton/Giin) (Ton/Yil) (Ton/Yil/Ha)
1 Meric¢ Ergene
1.687.165,13] 20.275,96 7.400.723,88 4,39 0,35] 12.881,98 4.701.922,39 2,79 0,29 7.393,98 2.698.801,50 1,60
2 Marmara 1 910.526,08
24.617,00 8.985.205,44 9,87 0,79 16.532,56 6.034.384,92 6,63 0,83 8.084,44 2.950.820,53 3,24
Marmara 2 765.050,06
48.559,14 17.724.086,72| 23,17 0,61 36.455,04 13.306.089,67| 17,39 2,03 12.104,10 4.417.997,06 57
Marmara 3 630.769,84]
17.277,69 6.306.356,16 10,00 0,80 13.669,80 4.989.475,58 7,91 0,92 3.607,89 1.316.880,58| 2,09
& Susurluk
2.430.612,72] 913.680,23] 333.493.282,22] 137,21 10,98 16.411 51 5.990.202,46 2,46 5,82 897.268,71 327.503.079,76 134,74
4 Kuzey Ege
984.022,00 44.395,05| 16.204.191,89 16,47 1,32 37.555,24 13.707.661,69 13,93 1,40 6.839,81 2.496.530,20 2,54
5 Gediz
1.712.481,45] 78.634,21 28.701.488,34 16,76 1,34 40.251,51) 14.691.802,54] 8,58 1,37 38.382,70) 14.009.685,80] 8,18
6 Kiguk Menderes
697.659,31 37.714,59 13.765.826,55] 19,73 1,58 31.503,64] 11.498.828,25| 16,48 1,60 6.210,95] 2.266.998,30 3,2
7 Buyuk Menderes
2.595.756,29| 119.292,99 43.541.942,89 16,77, 1,34 60.727,18 22.165.422,12| 8,54 1,59 58.565,81 21.376.520,78 8,24
8 Bati Akdeniz
2.103.004,92 199.847,26 72.944.250,28 34,69 2,77 102.577,71 37.440.865,27 17,80 2,60 97.269,55| 35.503.385,01 16,88
9 Antalya
2.020.683,18 138.758,46 50.646.836,42 25,06 2,01 98.413,25 35.920.835,22 17,78 2,45 40.345,21] 14.726.001,20] 7,29
10 Burdur
628.985,40 47.870,23] 17.472.634,90] 27,78 2,22
11 Akarcay
798.926,59 27.290,57 9.961.057,52 12,47 1,00
12 Sakarya
6.329.971,82 187.498,20 68.436.841,95 10,81 0,86 54.534,98 19.905.267,15) 3,14 1,36| 132.963,22 48.531.574,79 7,6
13 Bati Karadeniz
2.887.552,68 310.355,45 113.279.739,79 39,23 3,14 265.690,52 96.977.039,83 33,58 2,98 44.664,93] 16.302.699,96 5,6
14 Yesilirmak
3.956.797,72 231.761,38 84.592.904,97 21,38 1,71 17.612,89 6.428.705,44] 1,62 1,63 214.148,49| 78.164.199,53 19,7
15 Kizilirmak
8.217.407,41 274.812,05 100.306.397,79 12,21 0,98] 14.162,03 5.169.140,62 0,63 2,26| 260.650,02] 95.137.257,17, 11,58
16 Konya Kapali
5.007.301,32] 91.546,64| 33.414.523,27 6,67| 0,53
17 Dogu Akdeniz
2.182.270,59] 402.038,89 146.744.194,56) 67,24 5,38 218.483,89 79.746.621,44) 36,54 3,89 183.554,99 66.997.573,12 30,70
18 Seyhan
2.149.860,73 275.544,76 100.573.836,61 46,78 3,74 6.585,78 2.403.810,91 1,12 1,28 268.958,97] 98.170.025,70 45,66
19 Asi
789.235,92 130.251,71) 47.541.875,68 60,24 4,82 93.722,07| 34.208.554,36) 43,34 4,93 36.529,65 13.333.321,32] 16,89
20 Ceyhan
2.173.038,96 271.578,18 99.126.035,94 45,62 3,65 56.847,48 20.749.330,67| 9,55 2,73 214.730,70] 78.376.705,28 36,0
21 Firat ve Dicle
17.705.147,78] 1.821.343,04] 664.790.210,82 37,55 6,01
22 Dogu Karadeniz
2.286.706,24 369.429,16 134.841.643,79 58,97| 4,72 331.928,26 121.153.815,57| 52,98 4,81 37.500,90! 13.687.828,22] 5,99
23 Coruh
2.026.324,92] 324.276,86 118.361.055,29| 58,41 4,67
24 Aras
2.853.440,46 13.044,67 4.761.305,26 1,67, 0,13]
25 Van Golu
1.788.007,51 103.451,51) 37.759.800,90 21,12 1,69
TOPLAM 78.318.707,02 6.525.145,89 2.381.678.249,78 842,25 69,15 1.526.547,33 557.189.776,04] 302,81 46,79 2.569.775,03 937.967.885,80) 373,7




T.C
Orman ve Su Igleri
Bakanhds

Denize Ulasan

Havza Ad Alan (Ha) Sediment Miktar mml/yil
(ton/yil)
Meric Ergene 1.687.165,13 4.701.922,39 0,29
Marmara 1 910.526,08 6.034.384,92 0,83
Marmara 2 765.050,06 13.306.089,67 2,03
Marmara 3 630.769,84 4.989.475,58 0,92
Susurluk 2.430.612,72 5.990.202,46 5,82
Kuzey Ege 984.022,00 13.707.661,69 1,40
Gediz 1.712.481,45 14.691.802,54 1,37
Kiigiik Menderes 697.659.31 11.498.828.25 1.60 557.189.776,04 (ton/yil) = 445.751.820,83(m3/yil)
Blyiik Menderes 2.595.756,29 22.165.422,12 1,59
Bati Akdeniz 2.103.004,92 37.440.865,27 2,60 446.389.556,98 (m%yil)
Antalya 2.020.683,18 35.920.835,22 2,45 783.187.070.238,18 m?
Burdur 628.985,40
Akarcay 798.926,59 4 X
Sakarya 6.329.971,82 19.905.267,15 1,36 i 0,57 mm
Bati Karadeniz 2.887.552,68 96.977.039,83 2,98
Yesilirmak 3.956.797,72 6.428.705,44 1,63
Kizilirmak 8.217.407,41 5.169.140,62 2,26
Konya Kapali 5.007.301,32
Dogu Akdeniz 2.182.270,59 79.746.621,44 3,89
Seyhan 2.149.860,73 2.403.810,91 1,28
Asi 789.235,92 34.208.554,36 4,93
Ceyhan 2.173.038,96 20.749.330,67 2,73
Firat ve Dicle 17.705.147,78
Dogu Karadeniz 2.286.706,24 121.153.815,57 4,81
Coruh 2.026.324,92
Aras 2.853.440,46
Van Goli 1.788.007,51
TOPLAM 78.318.707,02 557.189.776,04 46,78




Ekrem YALCIN
Sediment Etiitleri Sube Midiirii

Nitekim, sediment iletim oraninin % 20 olarak kabul edildigi
ulkemizde, erozyonla tasinan toprak miktari 814.599.670 m3/vyil’a
ulasmaktadir.

Bu miktar ise, her yil Ulkemizin yiizey alanini 1 mm kalinhginda
ortebilecek toprak miktarina denk gelmektedir. Butiin bu sonuglar
gostermektedir ki erozyon, Ulkemizde ivedilikle onlenmesi
gereken buylik bir problemdir .

EiE SONUCLARI

PROJE SONUCLARI

Erozyonla Tasinan Sediment Miktari (m%/yil)

814.599.670

445.751.820,83

Yizeyde Olusan Sediment Miktari
(mm)

0,57




= T.C.
"2 ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI



