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Bir kuvvetin momentinin dik bileşenleri

İki boyutlu problemlerde F kuvveti genellikle x-y düzleminde ele alınır 
Şekil (a):

O'nun etrafındaki F kuvvetinin geliştirdiği momentin şekilde gösterilen x-
y düzlemine dik olduğunu ve skalar olarak tanımlandığını doğrulayabiliriz:

Daha önce ifade edildiği gibi, MO için pozitif değer MO momentin kağıt 
düzleminden dışarı doğru (F kuvveti O etrafında cismi saat ters yönünde 
döndürme eğilimindedir.) yöneldiğini gösterir. 
MO için negatif değer MO momentin kağıt düzleminden içe doğru (F
kuvveti O etrafında cismi saat yönünde döndürme eğilimindedir.) 
yöneldiğini gösterir.

(a)



Bir kuvvetin momentinin dik bileşenleri

xy düzleminde bulunan ve A(xA, yA) noktasına uygulanan B(xB , yB) etrafındaki 
momenti hesaplamak için, zA/B = 0 ve Fz = 0 yazarız. 

MB vektörü xy düzlemine diktir ve büyüklüğü ve işareti skaler olarak yazılır:

(a)



Örnek problem 3.1:

Şekilde gösterilen O’daki mile yataklanmış bir çubuğa 500 N’luk kuvvet
uygulanmaktadır. a) 500 N’luk kuvvetin O’ya göre momentini, b)A’ya yatay olarak
uygulanacak ve O’ya göre aynı momenti verecek kuvveti, c) A’ya uygulanacak ve
O’ya göre aynı momenti verecek en küçük kuvveti, d) O’ya göre aynı momenti
verecek 1200 N’luk düşey kuvvetin milden ne kadar uzakta olması gerektiğini, e) b,
c ve d şıklarında elde edilen kuvvetlerden hangilerinin asıl kuvvete denk olduğunu
bulunuz.



Örnek çözüm 3.1:

b) Yatay kuvvet:

a) O’ya göre moment:



Örnek çözüm 3.1:

c) En küçük kuvvet:

d) 1200 N düşey kuvvet:



Örnek problem 3.2:

800 N luk bir kuvvet şekilde gösterilen dirseğe etkimektedir. 
Kuvvetin B’ye göre momentini bulunuz.



Örnek çözüm 3.2:



Örnek problem 3.3:

30 N luk bir kuvvet şekilde gösterilen 3 m uzunluğundaki 
bir kaldıracın ucuna etkimektedir. Kuvvetin O’ya göre 
momentini bulunuz.



Örnek çözüm 3.3:



Örnek problem 3.4:



Örnek çözüm 3.4:



Örnek çözüm 3.4:



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti

Problem çözümlerinde bir eksen etrafında oluşan moment kavramını da faydalı bir 
araç olarak kullanabiliriz.
Skaler çarpımlar
P ve Q iki vektörünün skaler çarpımı, P ve Q büyüklükleri ile onların aralarında oluşan 
θ açının kosinüsünün çarpımı olarak tanımlanır. (Şekil (a)).

(a)

Skaler çarpım



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti

Skaler çarpım uygulamaları

1. Verilen iki vektörün oluşturduğu açı
Bileşenlerine göre iki vektör tanımlayalım:

İki vektörün arasındaki açıyı belirlemek için                                 ve
denklemlerini kullanacağız.                            

2. Verilen bir eksen üzerinde bir vektörün izdüşümü

(a)



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Skaler çarpım uygulamaları
2. Verilen bir eksen üzerinde bir vektörün izdüşümü
Bir P vektörü ve aralarında θ açısı olan OL doğrusu göz önüne alalım.  
(Şekil a). P’nin OL üzerindeki izdüşümünü skaler olarak tanımlarız: 

POL üzerindeki izdüşümü OA uzunluğuna eşittir.
OL yönünde bir Q vektörü göz önüne alalım. (Şekil b). 

OL boyunca seçilen birim vektör λ ‘dır. (Şekil c). 

(a)

(b)

(c)

Skaler çarpım



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Karışık Üçlü Çarpım
Skaler çarpım olarak, S, P ve Q vektörlerini seçelim.
Karışık Üçlü Çarpım
Üçlü vektörel çarpım 
S, P ve Q'nun karışık üçlü çarpımının basit geometrik yorumu şekil 
(a) da yapılmıştır.
P x Q ‘nun sonucu P ve Q ’nun bulunduğu düzleme dik ve büyüklüğü 
uzunlukları P ve Q olan paralel kenarın alanına eşittir.
S, P ve Q sonucu üç vektör tarafından oluşyurulan paralelyüzün 
hacmine eşittir.



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Verilen bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Bir rijit cisim üzerine etkiyen F kuvveti ve bu kuvvetin O ekseni 
çevresinde oluşturduğu MO momentini göz önüne alalım. Şekil (a). 
OL O dan geçen bir eksen olsun.

OL etrafındaki MOL momentini OL ekseni üzerinde MO OC izdüşümü 
olarak tanımlarız. 

Orjinden geçen bir eksen etrafındaki moment

F kuvvetinin bileşenleri

OL ekseninin yön kosinüsleri

F uygulama noktasının koordinatları



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Verilen bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti

F'nin iki dik bileşenini, OL'ye paralel olan F1 ve OL'ye dik P 
düzleminde bulunan F2, tekrar çözümleyelebilirsek, sabit bir eksen 
etrafındaki F kuvvetinin MOL mometinin fiziksel anlamını daha açık 
şekilde kavrayabiliriz.

OL etrafında F kuvvetinin MOL momenti F kuvvetinin rijit cisme 
OL sabit eksen etrafında bir dönüş verme eğiliminin ölçüsüdür.

O etrafında F’nin MO momentinin bileşenleri:



3.2 Bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti
Verilen bir eksen etrafındaki kuvvetin momenti

Daha genel olarak, eksen üzerinde keyfi bir B noktası seçerek, orjinden
geçmeyen bir eksen etrafında uygulanan bir F kuvvetinin momentini elde 
edebiliriz. (Şekil). B etrafında F’nin MB momentinin izdüşümünü 
belirleyebiliriz.

Keyfi bir eksen çevresindeki moment: 

B den A ya çizilen vektörü gösterir.

=  BL ekseninin yön kosinüsleri

= F kuvvetinin bileşenleri

MCL momenti
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