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Guc Kaynaklari

Bir enerj1 tiirlinii mekanik 1se doniistiiren makinelere genel olarak motor denir.
Dontistiiriilen enerji tiirtine gére motorlar Is1 (Termik), Elektrik, Niikleer veya Hidrolik
olabilmektedirler,

Asil konumuz oldugundan burada sadece Is1 (Termik) motorlardan s6z edecegiz. Bu
motorlarda yakitlarin kimyasal enerjisi yanma veya oksidasyon sonucu dnce 1s1 enerjisine
doniisiir ve bunun sonucunda gazlarin basinci1 ve sicakligl hizla yiikselir ve bu gazlarin
genislemesi ile mekanik 15 elde edilir. Gorildigi gibi yakitin kimyasal enerjist 1ki

kademede mekanik i1se dontismektedir.

Yanma veya oksidasyon sonucu 1s1 enerjisi elde edilir ve 1s1 enerjisi mekanik 1se doniisiir.

Is1 enerjisinin elde edilis yerine gore Is1 (Termik) motorlar iki ana gruba ayrililar.



Termik Motorlar

1. Distan Yanmali Motorlar:

Bu tip motorlarda yakit motorun disinda yakilmaktadir. Yani kimiyasal enerjinin 1si
enerjisine donustiiriildiigii yer motorun disindadir. Bu gruba 6rnek olarak Pistonlu buhar
makinesi ile Buhar tiirbinini verebiliriz. Yakit buhar kazaninda yakilmakta ve 1s1 enerjisi su
buharina ge¢mesi sonucunda su buharinin basinci ve sicakligi artmakta ve bir boru
donanimi ile buhar makinesine veya buhar tiirbinine aktarilmaktadir. Su buharinin burada

genislemesi ile is elde edilir.



Termik Motorlar

2. Icten Yanmah Motorlar:
Bu tip motorlarda yakitin kimyasal enerjisi motorun (silindirin)i¢inde 1s1 enerjisine
doniisiir. Bu gruba ornek olarak Gaz tirbinlerini, Jet, Otto, Diesel ve Wankel motorlarini
gosterebiliriz. Bu motorlarda calisma maddesi olarak direkt basinci ve sicakligl yiikselmis

olan yanma tiriinleri kullanilmaktadir.

Motorlar; herhangi bir yakitin kimyasal enerjisinin, bir yanma odasinda yanmasi
sonucunda ortaya cikan gazlarin hacimsel genlesmesi ile mekanik enerjiye donis-
mesi prensibi ile calisan kuvvet makinalaridir. Bu tip motorlara icten yanmali ya da
icten patlamali motorlar, termik motorlar da denilmektedir. Elde edilecek kuvve-
tin buytkligli yanma odasinin hacmi ve sayist ile ilgilidir. Motorlarda genellikle
yanma odasinin hacmi bir pistonun ileri geri hareketiyle degistirilir.



Termik Motorlar

Kullanilan yakita gore motorlar
 Otto (Benzinli) motorlar
* Diesel (Dizel) motorlar

Pistonun hareket bicimine gére motorlar;
e Dogrusal hareketli motorlar,
* Doner pistonlu (Wankel) motorlar.

Zamanlarina gore motorlar;
e [ki zamanli motorlar,
e DOrt zamanli motorlar,

olarak Uzere simiflandirilirlar.




Dogrusal hareketli motorlar

Tanimlar

- Ust Olii Nokta (U.0.N.): Piston iist yiiziiniin silindir icersinde krank mili

eksenine goére varabilecegi en uzak konuma iist 6lii nokta denir. Bu anda silindir

icersinde olusan hacim minimumdur.
- Alt Olii Nokta (A.O.N.): Piston iist yiiziiniin silindir icersinde krank mili
eksenine gore varabilecegi en yakin konuma alt 6lii nokta denir. Bu anda silindir

icersinde olusan hacim maksimumdur.

- Piston Stroku (H): Silindir iginde, tist 6lii nokta ile alt 6li nokta arasindaki

mesafedir.

- Strok Hacmi (Vh): Silindir i¢inde, iist 610 nokta ile alt 6li nokta arasinda olusan

hacimdir.

- Sikistirma Hacmi veya 6lii hacim ( Vo ): Silindir i¢ginde, piston iist 6l noktada

iken olusan hacimdir. \

- Toplam Hacim (Vt): Silindir i¢inde, piston alt 61ii noktada iken olusan hacimdir.
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- Sikistirma oram (¢ ): Silindir toplam hacminin sikistirma hacmine oranidir.

- Is Cevrimi: Bir isin elde edilebilmesi i¢in tekrarlanmadan olusan olaylar toplulugudur. Bir i¢ten yanmali pistonlu motorun sematik sekli.



Dogrusal hareketli motorlar

Siniflandirma

l. Strok sayisina gire simiflandirma

a-Dort stroklu motorlar: Bu tip motorlarda bir 13 ¢evrimi dort piston strokunda
tamamlanir ve bu esnada krank mili iki doniis yapar.

b-iki stroklu motorlar: Bu tip motorlarda bir is cevrimi iki piston strokunda

tamamlanir ve bu esnada krank mili bir déniis yapar.

2. Karisim teskiline gore smiflandirma

a-Karbiiratérlii motorlar: Bu motorlarda karbiiratér yardimi ile hava-yakit karigimi
silindirin disinda olusturulur. Bu gruba o6rnek olarak iki ve doért stroklu oftto
motorlar1 verebiliriz.

b-Yakit piiskiirtmeli motorlar: Bu motorlarda emilmekte olan havanin veya silindir
icersine emilmis olan havanin icersine yakit piiskiirterek hava-yakit karisimi olusturulur.
Dizel ve piiskiirtmeli otto motorlar1 bu gruba dahildirler.

3.Calisma ¢evrimin karakterine gére simiflandirma

o @

a-Yanmanin sabit hacimde gerceklestigi motorlar:

b-Yanmanin sabit basincta gerceklestigi motorlar:

Fra

Otto ¢cevrimi

. Va=comst.

y=const

______________

[
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Termik Motorlar

Giinlimiizde pistonlu i¢cten yanmali motorlar yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
motorlarda yanma sonucu elde edilmis yiiksek basing ve sicakliktaki gazlar piston
yiizeyine etki eder ve onun harekete gecirir. Bu gruba dahil olan Otto ve Diesel
motorlarinda piston hareketi dogrusaldir ve krank-biyel mekanizmasi yardimi ile

déonme hareketi elde edilir. Wankel motorlarinda i1se piston (rotor) hareketi déneldir.



Termik Motorlar

Genel olarak, termik motorlarda, yanabilen yakit ya da yakit hava karisimi, her
yan1 kapali bir silindire puskirtilerek sikistirilir. Sikistirma sonucu yakitin basinci
ve dolayisiyla sicakligi yiikselir, bazi yardimc: elemanlarla kolayca yakilir hale ge-
lir. Yanan yakit hacimsel olarak genlesir ve silindirin bir tarafindaki hareketli ele-
man olan pistonu iter. Elde edilen kuvvet piston ve piston kolu (biyel) izerinden
krank miline iletilir. Krank milinin 6zel yapisi sayesinde motor, bir tork ve me-
kanik is gelistirir. S1kistirma orani biiytikliigline gore, olusan gazin sicakligi, yan-
ma basinci ve bunlara bagl olarak da krank milindeki donme momenti degeri o
kadar buyik olur.
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Dogrusal hareketli motorlar

Sirali motor

Animasyon
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Dogrusal hareketli

Boxer motor

motorlar

Animasyon
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Dogrusal hareketli motorlar

o
+—
®)
&
>

Animasyon
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Termik Motorlar

Genel olarak Otto motorlarinda, yakit ile hava karisimi 8-15 bar basinca sikisti-
rilir, sonucta sicaklik 400-600°C’ye cikar. Elektrik sistemine bagl bir buji kivilcim
cakarak karisimi atesler. Sikistirma sonunda ya da yakitin yanmasinin herhangi bir
aninda yakit kendi kendini atesleyerek yanarsa bu, motorda hi¢ de istenmeyen bir
darbe etkisi (vuruntu) yaratir. Kisa stireli bu etki motorun elemanlarina asir1 basing
zorlamasi, asirt titresim, asir1 1sinma seklinde etki eder ve motorun émriint kisal-
tir. Vuruntunun nedeni yanmaya egilimli olan yakit oldugundan benzin icin vurun-
tuya dayanikliigin gostergesi olan oktan sayist onemlidir. Dolayisiyla oktan sayisi-
nin ytiksekligi vuruntuya dayanikliligi belirtir. Motorun sikistirma orani ne kadar
yuksekse kullanilacak yakitin oktan sayisinin da o kadar yiiksek olmasi istenir. Si-
kistirma orani arttikca, motorun etkinligi (verimi) ve gelistirebilecegi giic artmakta,
Ozgul yakit tiiketimi ise azalmaktadir. Istenen bu 6zellikler malzeme 6zellikleri, se-
killendirme, maliyet gibi nedenlerle sinirli oranda artirilabilir.
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Termik Motorlar

Diesel motorlarinda, silindire emilen hava 30-35 bar degerine kadar sikistirilir,
bu degerler benzinli motorlara gore daha ytiksek bir sikistirma orani verir. Sikistir-
ma sonunda havanin sicakligr 700-900 °C’ye ulasir ve tizerine bir enjektor yardi-
miyla dizel yakit1 ptskirtilir. Sikistirma oraninin ve bununla elde edilen yanma
sicakliginin yiksekliginden dolayr Diesel motoru, Otto motoruna gore daha yik-
sek termik tesir derecesine (verime) sahiptir.
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Termik Motorlar

Motorlarda her periyotta yakitin yakildigi yanma zamaninin pesinden silindir-
deki yanmus gazlar disar1 atilmali ve silindire taze hava ve yakit gonderilmelidir. Bu
dolma ve bosalma isleri bir eksantrik mili ile hareketlendirilen supaplar (emme ve
egzoz supaplar) sayesinde gerceklestirilir. Motorda gii¢ Giretimi icin pistonun asa-
&1 yukan (ileri-geri) hareketleri sirasinda dort zaman s6zkonusudur:

1. Emme zamant: Piston asagiya dogru hareket ederken emme supabi acilir ve

silindire yakit ve hava dolar.

2. Sikistirma zamani: Piston yukari dogru hareket ederken emme ve eksoz su-
paplart kapalidir ve silindir icindeki hava ve yakat sikistirilir.

3. Yanma zamant: Sikistirllarak basinci ve sicakligr artan benzin bir bujinin olus-
turdugu kivileimla; sikistirilarak basinct ve sicakligi artan hava tizerine dizel
yakitt puskurtilerek karisim yakilir ve genlesir, pistonu asagi dogru iter.

4. Egzoz zamani: Piston yukart dogru hareket ederken egzoz supabi acilir ve
yanmus gazlar disart atilir.
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Termik Motorlar

Bu dort zaman pespese cok kisa siirede gerceklesir ve bir is cevrimini olustu-
rur. Pistonun ileri geri 4 hareketinde tist ve alt 6lti noktalar arasinda gerceklesen 4
zaman Ozel sekli geregi krank milinin 2 devrinde tamamlanir. Emme ve egzoz su-
paplart krank mili devir sayisinin yarist devre sahip eksantrik mili ile calistirilir. Bu
durumda 4 zamanda her bir stibap birer kez acilir ve kapanir. Alt ve st 6l nok-
talar arasinda, bir cevrim sirasinda sadece 2 piston yoluna ve bir krank mili dont-
stiine sahip motorlar daha kiciik giiclidirler ve bunlara 2 zamanli motorlar denir.

Motorlarda sivi yakitlar sadece gaz biciminde yakilabilir. Yanma havasi icindeki ok-
sijen miktar1 ne kadar iyi ise yanma o kadar tam olur, enerjiden yararlanma o 6lctide
yiksek olur ve cevreye zararli olacak yanmamus ¢ig yakit atilmaz. Benzinli motorlarda
yanma odasi disinda karbtirator icinde hazirlanan yakit/hava orant 1/15 olmalidir.
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Dogrusal hareketli motorlar

Sabit elemanlari:
Silindir,
*Segmanlar,
eUst kapak
eKarter
*Contalar

Hareketli elemanlarz:
*Piston,
*Piston kolu,
eKrank mili
*Volan

A: Kam milleri
B: Emme siibabi
C: Egzoz siibabi
D: Buiji
E : Yakit ve hava girisi
F : Yanmis gaz cikisi (egzoz)
G: Silindir kafasi
H: Piston
| : Sogutma suyu
J : Silindir blogu
K : Piston kolu
L : Krank mili
M : Dengeleme agirhg
N : Motor yag
O: Karter
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