1.2. Algoritmalar

“Algoritma” kelimesi 9. ylizyi1lda yasamis Horasan dogumlu matematik¢i Ebu Cafer Muhammed
Ibn-i Musa el Harezmi’nin (al-Khowarizm) adindan gelmektedir. M.S. 825 yillarinda “Kitab el cebr ve’l
mukabele” baghigiyla ¢ok etkili olmus bir matematik ders kitab1 yazmistir. Eskiden kullanilmakta olan
“algorizma” teriminin yerini bugilinkii kullanimda “algoritma” kelimesinin almig bulunmas “aritmetik”
kelimesi ile kurulan bir iligkiye bagli olmalidir. (“Cebir” kelimesinin de ayni kitabin bagliginda yer alan
Arapca el-cebr’den gelmis olmasi ilgingtir). Aslinda algoritmalar el Harezmi’nin kitabinda ¢ok dnce de
bilinmekteydiler. Eski Yunan ddneminden (yaklastk M.O. 300 den) beri bilinen ve Eukleides
algoritmasi adiyla taninan en iyi ornek, iki saymin en biiyiik ortak boélenini bulma yontemidir
(Tepedelenlioglu 1993, Penrose 1997). Bu yontem ve algoritma tasarimu ile ilgili bilgiler daha sonra
ayrintili bigimde verilecektir.

Algoritma, belirli bir gbrevi yerine getiren sonlu sayidaki islemler dizisidir. Her algoritma agagidaki
kosullar1 saglamalidir.

* Girdi: Sifir veya daha fazla deger disaridan verilmeli.

* Cikti: En azindan bir deger tiretilmeli.

* Acikhik: Her islem (komut) acik olmali ve farkli anlamlar icermemeli.

* Sonluluk: Her tiirlii durum g6z oniinde bulundurularak algoritma sonlu adimda bitmeli.
* Etkinlik: Her komut herhangi birisinin kalem ve kagit ile yuriitebilecegi kadar basit olmalidir.

Algoritma, bir problemin ¢6ziimiiniin adimlarim1 gdsteren formal bir dilde yazilmig tasarimdir.
Kullanilan dil Tiirkce ve Ingilizce gibi dogal bir dildir ama smirli bir yapist vardir. Bir algoritmada
bulunmasi gereken temel 6geler sira, karar verme yapilar1 ve yinelemedir.

Sira

(Coziim adimlan bir siraya dizilmis olarak verilmelidir. Bu sira ¢6ziim adimlarinin hangi sirayla
uygulanacagini gosterir. Bir adimin i¢erdigi alt adimlar numaralama diizeniyle agikga belirlenir.

Karar Verme Yapilar

Bazi ¢6ziim adimlan segenege bagl olarak uygulanir. Her adimin hangi kosulla uygulanacagi
acikca belli olmalidir. Adim numaralarindan segenege bagli olarak uygulanacak adimin konulan kosulun
saglanmasi ya da saglanmamasi durumunda m1 uygulanacagi belli olmalidir.

Yineleme

Bazi adimlarin birkag kez yinelenmesi gerekebilir. Bu amagla yinelenecek adimlar yineleme
adimiin alt adimlar1 olmak zorundadir. Yineleme adimi, alt adimlarin hangi kosullarda yinelenecegini
gosteren bir mantiksal ifade kullanmalidir. Yineleme adiminin yapisindan yinelenecek adimlarin hangi
kosullarda yinelenecegi ve yineleme isleminin ne zaman duracagi belli olmalidir.

Algoritmalarin Numaralanmasi

Yukaridaki temel 6geler asagidaki gibi algoritma adimlarini numaralama yontemi ile basarilabilir:

Sira

Sirayla ¢oziilecek adimlara, birbirini izleyen sira numaralar1 verilebilir. Ornegin, A, B ve C
adimlarinin sirayla uygulanacagimi gosterir. Eger bir adim, alt adimlar1 kapsayacaksa, alt adimlar, o



adimin numarasim da kapsayacak sekilde numaralanmir. Ornegin, A, B, B1, B2 ve C adimlarmin sirayla
uygulanacagini gosterir.

Karar Verme Yapilar

Segenege bagli uygulanacak adimlar agagidaki gibi numaralanabilir. Bu yapi, se¢enege bagli olarak,
A adiminin alt adimlarinin uygulanacagini gosteren bir yapidir. Bu adimi uygulamak i¢in, A. adimdaki
mantiksal-ifadenin dogru olup olmadig1 bulunur. Eger mantiksal-ifade dogruysa A.D. adim1 uygulanir;
dogru degilse A.Y. adim1 uygulanir. Bazi karar verme yapilarinda A.Y. adim1 bulunmayabilir, bu
durumda A adimindaki mantiksal-ifade yanlis ise uygulamak i¢in A’dan sonraki A+1 adimina gidilir ve
adimlarin uygulanmasi oradan devam eder. Bazen A.D. (veya A.Y.) birden fazla adim igerebilir, bu
durumda bu adimlar A.D.1, A.D.2, ... gibi numaralandirilabilir.

Yineleme

Yineleme adimi igin agagidaki gibi bir yap1 kullanabiliriz. Bu yapida mantiksal-ifade dogru oldugu
siirece Al, A2,..., An adimlan sirayla yinelenir. Her yinelemeden sonra mantiksal-ifade kontrol edilir
ve eger dogru ise yineleme islemi devam eder; dogru degilse bir sonraki A+1. adima gidilir.

1.3. Algoritma tasarimina érnekler

Baz1 durumlarda verilen bir problemin ¢6ziimiine yonelik herhangi bir bilgimiz olmayabilir, bu
durumda ¢6ziimii kendimizin olusturmasi gerekir. Baz1 durumlarda da daha 6nceden verilen bir ¢6ziim
yOnteminin algoritma olarak tasarlanmasi gerekebilir. Baz1 durumlarda ayni problemin ¢6ziimiine
yonelik birden fazla algoritma tasarlanabilir. Bu durumlarda ¢éziimden istenen sey ne ise ona gore
algoritma se¢imine karar vermek gerekir. Dogruluk (hassaslik) ya da hiz 6nem kazanabilir veya her ikisi
birden istenebilir. Bu kisimda ¢esitli algoritma tasarimi Ornekleri {izerinde durulup okuyucunun
algoritma tasariminda nelere dikkat etmesi gerektigi kisaca anlatilacaktir.

Problem-1.1. iki Bilinmeyenli Denklem Sisteminin Koklerini Bulma
a,,a,,b,b,,c,,C, verildiginde
ax+hy=c
a,x+h,y=c,

denklem sisteminin ¢6ziimiinii veren algoritmayi gelistirelim. Algoritmanin olusturulabilmesi igin
girdilerin alinmasindan sonra bir ¢6ziim yOnteminin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla
aX+by=c, esitliginden

_ (Cl — bly)

X
a
olarak bulunan bu deger a,X+b,y =C, esitliginde yazilirsa,
a1b2 - a2bl =0
olmak tizere,
y= (a1C2 — azc1)
(ale - a2b1)
bulunur. Benzer sekilde bulunan bu deger a,X+ b,y =C, esitliginde yazilirsa,
X = (C1b2 — blcz)

- (a1b2 - a2b1)



elde edilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta tek ¢dziimiin olabilmesi i¢in @b, —a,b, #0
kosulunun saglanmasi gerektigidir.
Bazi durumlarda algoritmanin daha agik anlagilabilmesi i¢in akig semalart kullanilmaktadir.

Algoritma tasariminda biraz ustalastiktan sonra akis semas: verilmeden dogrudan programlamaya
gecilecektir. Akig semasi i¢in basitge Tablo 1.1.°de verilen sekillerden yararlanilir.



Tablo 1.1. Bir Algoritmanin akis semast i¢in kullanilan sekiller ve tanimlari.

Sekil Sekil Tanimi

Algoritmanin BASLA ve DUR gosterimi igin
kullanilmaktadir.

Algoritmada kullanilacak degiskenlerin
Q OKUnmast ve cekrana YAZdirilmas: igin

kullanilmaktadir.
Aritmetiksel ~ Islemler  ve/veya  degisken
tanimlamalarinda (atama islemlerinde)
kullanilmaktadir.

Aritmetiksel ve mantiksal ifadeler i¢in karar verme
ve/veya karsilagtirma durumunu gostermektedir.

Algoritmanin akis yOniinii  gostermek icin
kullanilmaktadir.

Bu sekiller kullanilarak Problem-1.1. ile verilen denklem sistemi ¢6ziimiiniin akis semasi asagidaki
gibidir.

al, a2, b, b2,

cl, c2

J

payda=al*b2-a2*bl

J

payda=0 »——»|

H

x=(c1*b2-c2*bl)/payda
y=(al*c2-a2*cl)/payda

"Céziim Yok YAZ ’
Algoritma adimlar1 agagidaki gibidir.

Al. Girdilerin alinmasi (OKU)
al, a2, bl, b2, cl ve c2 degerlerini OKU




A2. payda=al*b2-a2*bl

A3. EGER payda=0 ISE
"Cozliim yok" iletisini YAZ
DUR

A4, x=(c1*b2-c2*bl)/payda
y=(al*c2-a2*cl)/payda

A5, x vey degerlerini YAZ

A6. DUR

Algoritmanin adimlarinda goriildiigii gibi bazi kelimeler biiylik harflerle yazilmistir. Basic
programlama dilinde,

OKU kelimesi INPUT deyimine
YAZ kelimesi PRINT deyimine
EGER kelimesi IF deyimine
DUR kelimesi END deyimine

karsilik gelmektedir. Daha sonraki konularda bu deyimlerin ayrintilarina girilecektir. Sadece yukaridaki
deyimler kullanilarak algoritmanin Basic programi asagidaki sekilde yazilabilir.

INPUT "al=", al
INPUT "a2=", a2
INPUT "b1=", bl
INPUT "b2=", b2
INPUT "c1=", cl1
INPUT "c2=", c2

payda=al * b2 - a2 * bl
IF payda= 0 THEN
PRINT "TEK COZUM YOK"
END
END IF
X =(cl1* b2 - c2* bl)/ payda
y=(al *c2-a2*cl)/payda
PRINT "BULUNAN x DEGERI=", x
PRINT "BULUNAN y DEGERI=", y
END

INPUT ve PRINT deyimlerinde goriilen " " isaretleri arasina ekranda goriintiilenmesi istenilen
iletiler yazilir. Programin ilk satirinda yer alan ' igareti programa agiklama satir1 eklemek i¢in kullanilir.
al, a2, bl, b2, c1, c2, x ve y programda kullanilan degiskenlerdir.

IF ...deyimler... END IF deyimi sorgulama yapmak i¢in kullanilir. Bu sorgulama deyiminin
basitten karmagiga dogru kullanim bi¢imleri asagidaki gibidir.

a) IF kosul(lar) THEN deyim(ler)



b) IF kosul(lar) THEN deyim(ler) ELSE deyim(ler)
c) IF kosul THEN
deyim blogu-1
ELSE
deyim blogu-2
END IF
d) IF kosul THEN
deyim(ler)
ELSEIF
deyim(ler)
ELSE
deyim(ler)
END IF
e) IF kosul-1 THEN
IF kosul-1.1 THEN
deyim blogu-1.1
ELSE
deyim blogu-1.2
END IF
ELSE
IF kosul-2.1 THEN
deyim blogu-2.1
ELSE
deyim blogu-2.2
END IF
END IF

IF...END IF deyiminin farkli kullanim bigimleri ile ileride verilen problemlerde karsilagilacaktir.



