Problem-1.2. En Biiyiik Ortak Bolen Bulma Problemi (OKlid Algoritmas)

m, n>0 ve m>n olacak bigimde iki tamsay1 olsun. Bu iki tamsayinin en biiyiik ortak bolenini bulmak
icin kullanilan Oklid Algoritmasini inceleyelim. Tki tamsaymin en biiyiik ortak bleni (EBOB), verilen
her iki say1y1 tam olarak bolen en biiyiik tamsayidir. Oklid Algoritmasi ile EBOB nii bulmak icin verilen
sayilardan biiyligii kii¢igiine boliiniir ve kalan hesaplanir. Eger kalan sifir ise kiiciik olan say1 EBOB’dir
ve islem sonlandirilir. Degilse boliim yerine kiigiik olan say1, bolen yerine de kalan say1 alinarak ayni
islemler tekrarlanir. 1380 ile 38 sayilarinin en biiylik ortak bdlenini bu yontemle bulalim;

1380/38 kalan 12
38/12 kalan 2
12/2 kalan 0

En son bolen say1 2 en biiyiik ortak bolendir. Buna gore Oklid Algoritmasinin adimlar1 asagidaki
gibi verilir.

Al. M, N tamsayilarint m>n olacak bigimde GIR/OKU

A2. m’yi n’ye bol ve kalana r de

A3. EGER r =0 ISE “EBOB(m, n)=n" YAZ, DUR

A4. m’ nin yerine N’yi, N’nin yerine r’yi al ve A2’ ye GIT

Algoritmamin ikinci advmindan sonra m = bn + r kolayca yazilabilir. Burada b béliim, r de
algoritmada verildigi gibi m’nin n’ye boliinmesinden kalandir. Eger v = 0 ise m, n’ye tam boliiniiyor
demektir ki, bu durumda en biiyiik ortak bélen gergekten n’dir. Eger r sifirdan farkly ise, m’nin ve n’nin
herhangi bir ortak béleni r = m- bnyi de béler. Ote yandan hem n’yi hem de r ’yi bolen bir sayr m = bn-
r’yi de boler Su halde m ile n’nin ortak bélenlerinin kiimesi ile n ile r’nin ortak bélenlerinin kiimesi
aynidir; dyleyse en biiyiik ortak bolenler de aynidir. Bu nedenle 4’tincii adimdaki yer degistirme,
problemin yanitint degistirmez (Tepedelenlioglu 1993, Penrose 1997).

Yukarida verilen algoritma adimlarinin akis semasi1 asagidaki gibidir.
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n>m oldugunda algoritmanin ¢alisabilmesi i¢in bu iki saymin yerlerinin degistirilmesi gerekir.
Bunun i¢in bir yedek degiskene ihtiya¢ duyulur. Buna gore, m degiskeni yedek degiskenine, n degiskeni
m degiskenine ve yedek degiskeni n degiskenine atanarak yer degistirme islemi yapilir. Bu yapilan atama
islemi kisaca asagidaki gibi gosterilir.
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Atama islemi:

m=n

n=yedek
yedek

Bu durumda Oklid algoritmas: asagidaki sekilde yeniden yazilabilir.
Al. m,n tamsayilarmi GIR/OKU
A2. EGER m<n ISE

yedek=m

m=n

n=yedek



al
A3. m’yi n’ye bol ve kalana r de
A4, EGER r =0 ISE
“EBOB(mM, n)=n” YAZ
DUR
AS5. m=n
n=r al ve A3’ ¢ GIT
Burada dikkat edilmesi gereken kalanin nasil bulunacag: sorunudur. Bunun igin, m ve n gibi iki
tamsay1 verildiginde kalan bulma algoritmamm geligtirelim. Ornek olarak, m ve n sayilar1 yerine
sirastyla 1380 ve 38 sayilarini alalim. Oncelikle 1380 sayis1 38’¢ boliindiigiinde 36.32 elde edilir. Buna

gore, kalan 1380-38*36=12 olarak bulunur. Dolayisiyla, kalana r dedigimizde,
r=m —tamlelm(m/ n) xn esitligi ile elde edilir. Buna gore algoritmay1 asagidaki gibi tekrar yazalim.

Al. m,n tamsayilarmi GIR/OKU
A2. EGER m<n iSE

yedek=m
m=n
n=yedek
al
A3. a=INT(m/n)
A4. r=m-n*a

A5. EGER r =0 ISE
“EBOB(m, n)=n” YAZ
DUR
A6. m=n
n=r al ve A3’e GIT

Basic programinda bir saymin tam kismini almak i¢in INT(.) matematiksel fonksiyonu kullanilir.

Tablo 1.2. Kullanilan bazi hazir matematiksel fonksiyonlar ve tanimlar.

Matematiksel
. Tanimlar:
Fonksiyonlar
ABS() Parantez iginde verilen sayisal ifadenin mutlak degerini bulur.
ATN() Parantez i¢inde radyan cinsinden verilen sayisal ifadenin ark
tanjantin1 bulur.
cos() Parantez iginde radyan cinsinden verilen sayisal ifadenin
' kosiniisiinii bulur.
EXP(.) Parantez iginde verilen sayisal ifadenin eksponansiyel degerini
' bulur.
FIX() Parantez iginde verilen sayisal ifadenin tam kismin1 bulur.
INT() Parantez i¢inde verilen sayisal ifadenin tamsay1 degerini bulur.
LOG() Parantez iginde verilen sayisal ifadelerin (e ve onluk tabanda)
LOG10(.) logaritmik degerlerini bulurlar.
SGN() Parantez iginde verilen sayisal ifadenin isaretini bulur.




SIN() Parantez iginde radyan cinsinden verilen sayisal ifadenin
siniisiinii bulur.

SQR() Parantez iginde verilen sayisal ifadenin karekokiinii bulur.

TAN() Parantez iginde radyan cinsinden verilen sayisal ifadenin
' tanjantin1 bulur.

INT(.) fonksiyonu kullanimi ile Oklid algoritmas1 igin program asagidaki sekilde yazilabilir.
INPUT “m DEGERINI GIRINiZ="m

INPUT “n DEGERINI GIRINIZ =”,n
IF n>m THEN
yedek=m
m=n
n=yedek
END IF
A3:
a=INT(m/n)
r=m-n*a
IF r=0 THEN
PRINT “EBOB(m,n)=",n
END
END IF
m=n
n=r
GO TO A3

INT(.) fonksiyonunu kullanmadan KALAN’1 bulan algoritma tasarlanabilir. Bunun i¢in ¢ikarma
isleminden yararlanilir. Algoritma adimlari asagidaki gibidir.

Al. M,N tam sayilarin1 GIR/OKU
A2. EGER m<n ISE

yedek =m
m=n
n = yedek al

A3. m=m-n al
A4, EGER N<M iSE A3’e GIT
A5. r=mal
A6. EGER r=0 ISE “EBOB(m, n)=n" YAZ, DUR
A7. m=n
n=r al
A8. A3’e GIT



Yukarida verilen algoritmaya gore program asagidaki sekilde yazilir.

INPUT "m=", m
INPUT "n=",n
IFm<nTHEN
yedek =m
m=n
n = yedek
END
END IF
A3:
m=m-n
IFn<mTHEN GOTO A3
r=m
IFr=0THEN
PRINT "EBOB(m,n)=", n
END
END IF
m=n
n=r
GOTO A3

MOD operatorii yardimi ile KALAN’1 bulmak miimkiindiir. MOD operatoriiniin kullanimi sayt!
MOD say12 bigimindedir. MOD operatérii yardimi ile Oklid Algoritmasi adimlar1 program asagidaki
gibidir.

Al. M,N tam sayilarini GIR/OKU
A2. EGER n>m iSE
yedek =m
m=n
n = yedek al
A3. r=m MOD n hesapla
A6. EGER r=0 iSE “EBOB(m, n)=n” YAZ, DUR

A7. m=n

n=r al
A8. A3’e GIT
INPUT "m=", m
INPUT "n=",n
IFn>mTHEN

yedek =m



m=n
n = yedek

END IF

A3:

r=mmMODn

IFr=0THEN
PRINT "EBOB(m,n)=", n
END

END IF

m=n

n=r

GOTO A3



