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Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintili bilgiler ve 6rnek

cozimleri derste verilecektir.



BolUm 12

Kimyasal Denge



Kimyasal Denge

Kimyasal denge, reaksiyona giren maddeler ve reaksiyondan ¢ikan
maddeler (urinler) arasinda kurulan dinamik bir dengedir.

Denge kuruldugunda olay durmaz, ancak birbirine zit yondeki degismelerin

hizlari birbirine esit olur.



Denge ifadesinin yazilmasi

aA + bB — — rR + sS

K= RIS
[A]'[B]"

Saf katilar, saf sivilar ve géziiciiler denge ifadesinde yer almazlar.

Ornegin, kalsiyum karbonatin isil par¢alanmasini veren
CaCO5(k) — CaO(k) + CO.(9)

Reaksiyonunda, CaO ve CaCO, derisimlerine ait degerler K
iginde olup, denge sabiti

K=[CO,] olarak yazilir.



Kismi basing¢lara bagl denge ifadesi

3Hyg) + Nyg) = 2NHj
P
K = (NH3)"

" PP

(N) (H2)3



Km ile K, arasindaki bagint

aA + bB = cC + dD reaksiyonu igin molar derigime bagl Ky
ifadesi; ]
C
_ McMp
apagb
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Eger tim maddeler gaz ise K, denge sabiti;
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Pa Pe

KP



» Bazi reaksiyonlar gaz fazinda gergeklesir.

- PV =nRT

+ P=(n/V)RT

« P = MRT (M molarite; mol/L)
+ M = P/RT



PV = nRT = P=n/VRT = P= MRT = M= P/RT
250,(g) + O,(g) = 2505(g)

* Kc = __(Pso3/RTY
(Pso2/RT)?(Po,/RT)

© Ke = (Psoa)? (I/RTY:
(Pso2)?(Po2) (1/RT)3

" Ke = Kp_WRTY = Kp RT
(1/RT)?
K= K, (RT)




(c+d)—(a+b)
MM S (RT)
C

KP
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12.3 LE CHATELIER KURALI

Le Chatelier kuralina gére, dengede olan bir sisteme disaridan
herhangi bir etki yapildiginda, sistem bu etkiyi azaltacak yone
kendiliginden kayar.

Derisim, basing ve sicaklik kosullari degistirildiginde denge bilegimi
dengeye yapilan etkiyi azaltacak yonde kendiliginden degisir.



Le Chatelier kurali; basincin denge (izerine etkisi

250,(9)+0,(g9) 52505 (g)

Basincin artirilmasi ile reaksiyon mol sayisinin az oldugu tarafa dogru
kayar.

Boylece, bu reaksiyonun tizerindeki basing artirildiginda veya sistemin
hacmi kugultuldigunde, reaksiyon bu dis etkiyi azaltacak yone yani hacmin
kiiglik oldugu sag tarafa dogru kayacaktir.



Tersine, sistem lzerindeki basing disirdlirse veya hacim artirilirsa
reaksiyon sola kayar.

Ornegin amonyagin elde edilisinde denge reaksiyonunda, basincin
yiikseltilmesi amonyak veriminin de yiikselmesine yol agar.

N, (g) + 3 H,(9) S 2 NH; (9)



Mol sayisi farki olmayan yani An = O olan gaz fazindaki denge
reaksiyonlarina basing, degisimi etkilemez.

Basing uygulandiginda saga ve sola giden reaksiyonlarin tfoplam hacimleri

hep ayni kalacagindan bir degisiklik gozlenmez.

Bu tir reaksiyonlara ornek

H, (9)+I,(9) S 2HI(9)
N, (9) + O, (9) S 2 NO (g)

CO, (9) + H, (g) S CO (g9) + H,0 (9)



Le Chatelier kurali; sicakligin denge iizerine etkisi

Nz (9) + 3 Hz (9) S 2 NH; (9) AH = -92 4 kJ

dengesinde ileriye dogru olan reaksiyon isi salan, geriye dogru olan
reaksiyon ise 1si alandir.

Eger denge derigiminin sicakligi yikseltilirse denge 1si alan sol yone dogru
kendiliginden kayar.

sicaklik yiikseltilmesiyle digaridan verilen enerji, Le Chatelier kuralina
gore reaksiyonun sola kaymasina yol agar.

Sicakhgin disiirilmesiyle reaksiyon saga kayar.



