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Kimya Bolimi

Bu slaytlarda anlatilanlar sadece 6zet olup ayrintili bilgiler ve 6rnek

cozimleri derste verilecektir.



BOLUM 14

SULU COZELTI REAKSIYONLARI VE
IYON DENGELERI



Suyun Ayrismasi

H,O é H* + OH-

Ke,= [H][OH]

K. 25 °C'de 1,0x10-14 olarak bulunmustur.
Denge durumunda [H*] = [OH]

x= [H*]= [OH]

K., = x2=1,0x10-4

X = 1,0x107

Yani [H*]=[OH]=1,0x10"M



Asitli cozeltide [H+] > [OH-]

Bazik ¢ozeltide [H+] < [OH-]

pH= -log [H*]

pOH = -log [OH"]

-log K¢, = (-log [H*]) + (-log [OH"])
PKs, = pH + pOH

pH + pOH = 14

pH=pOH =7

Asidik ¢ozeltide pH < 7

Bazik ¢ozeltide pH > 7



ORNEK: 0,004 M HCl ¢ézeltisinin pH'si
nedir?

HCl gligli bir asit oldugundan 7%100
iyonlasir

pH = -log [H']

pH = -log 0,004

pH=24



ORNEK: 0,005 M KOH ¢ézeltisinin pH'si nedir?

KOH giigli bir baz oldugundan %100 iyonlasir.
pOH = -log [OH"] pH + pOH = 14
pOH = -log 0,005 pH = 14-2,3

pOH = 2,3 pH =117



ZAYIF ASITLER VE BAZLAR

Sulu ¢ozeltilerinde %100 iyonlasmayan asitler zayif asitler;
bazlar zayif bazlardir.

CH,COOH + H,0 = H,0* + CH,COO -
[H,O0*][ CH,COO -]

Ka= K,=1,8x10 -5
[CH,COOH]
K, = asit ayrigma sabiti veya asitlik sabiti
Genel olarak zayif asitler igin: Genel olarak zayif bazlar igin:
HA = H* + A - B+H,0=HB*+OH-
H[A - _ [HB*][OH ]
« = [HIA <, =

[HA] [B]



HA kuvvetli asit ise

HA zayif asit ise

HA+H,0—»>H,0" +A”

Kuvvetli Asit = biyik K,

Zayif Asit = kiigik K,

HA+H,0 < H;0"+A”
kigik PKa pK, =—log(K,)
biiyik pK, | pK, = -log K,







Ornek: 0.10 M lik CH,COOH cozeltisinin pH si nedir? (K, = 1.8 x 10-5)

HC,H,0, == H,0*+C,H,0,

X2
(0.10 - X)

1.8x 10> =

Thmal edilebilir x << 0.10

X2
(0.10)

1.8x 10> =

Xx=[H;0"1=13x 103 M
pH =2.87



Tampon Cozeltiler

Zay'f bir asit ile tuzunu ya da zayif bir baz ile tuzunu igeren
cozeltilere tampon ¢ozeltiler denir. Tampon gozeltiler, az miktarda
katilan derisik asitleri ve bazlari notrallestirebilir ve bu sirada

pH'da onemli degisiklik gozlenmez.



Zayif bir asit ile tuzu karistirildiginda pH < 7 olur. Bu bir
asidik tampon ¢ozeltidir.

Zayif asiti HA ile fuzunu MA ile gosterirsek, bunlardan olusan
tampon ¢ozelti HA ve A- igerir. Bu ¢ozeltiye H* veya OH- ilave
edildiginde asagidaki tepkimeler gergeklesir.

H*+ A- —— HA (asit eklendiginde)

OH-+ HA <— H,0O + A- (baz eklendiginde)



Zayif bir baz ile tuzu karigtirildiginda pH > 7 olur. Bu bir bazik
tampon ¢ozeltidir.

Zayif baz B ile tuzunu BH*A- ile gdsterirsek, bunlardan
olusan tampon goézelti B ve BH* igerir. Bu g¢ozeltiye H*
veya OH- ilave edildiginde asagidaki tepkimeler
gerceklesir.

H* + B «<—— BH* (asit eklendiginde)

OH- + BH* ——H,O0 + B (baz eklendiginde)



Belli pH’da bir tampon c¢o6zelti belli derisimdeki
zaylf bir asit ve tuzundan veya belli derisimdeki
zayif bit baz ve tuzundan hazitlanabilir.

HA + H,O = H, 0" + A N S A7
. O] T HA]
d [HA]
AT
K,=pH - log——
P 1 l" DHHAJ

Henderson-Hasselbalch

Esitligi j> pH = pK, + log

..A__
HA

1
|
r =



En iyi tampon ¢ozeltiler baz ve asit molar derisimlerinin
oraninin 1 oldugu yani

pH = pKa oldugu ¢ozeltilerdir.



ORNEK : 100 cm3 0,6 M NH; c¢ozeltisi ve 150 cm3 0,3 M NH,C| ¢ozeltisi karigtirilarak bir
tampon ¢o6zeltisi hazirlanmistir. (@) Tamponun pH'si nedir? (b) 0,01 mol asit katilirsa pH ne

olacaktir?

[OH"] = Ky [BJ/[BH*] = Ky [NH3)/[NH4"]
[NHz] = 0,6 M x 0,100 dm%/(0,100 + 0,150) dm? = 0,24M
[NH4*] =03 M x 0,150 dm¥/(0,100 + 0,150) dm3 = 0,18M

[OH™] = 1,8 x 1075 x (0,24/0,18) = 24 x 10 M
pOH=4,62 ve pH=9738
Tampona giiclii asit katiimastyla [H*] = 0,01 mol/0,250 dm3 = 0,04 M H*

H* + NH3 - NHg?
[NHz] = 0,24M - 0,04M = 0,20M

[NHg*] = 0,18M + 0,04M = 0,22M

(OH]=18x 109 x (020022)=1,6x 10°M | pOH=480 ve pH=920




HIDROLIZ

Bir iyonun su ile, H;O0* veya OH- olusturmak iizere reaksiyona
girmesine hidroliz denir.

M* + H,0 & MOH + H* [=) Katyon hidrolizi

A +H,0 & HA + OH- =) Anyon hidrolizi



Tuzlar olustuklar: asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine gére dérde
ayrilir :

» Asidi ve baz1 giiglii olan tuzlar

> Asidi giiglii ve bazi zayif olan tuzlar

» Asidi zayif ve bazi1 giiglii olan tuzlar

» Asidi ve bazi1 zayif olan tuzlar



» Asidi ve bazi gucli olan tuzlar :

HCl + NaOH ——NaCl

NaCl —— Na* + Cl-
A

Hidroliz Olmaz



» Asidi zayif ve bazi guclu olan tuzlar :

CH,COOH + NaOH —> CH,COONa + H,O

CH,COONa — Na* + CH,COO"

]

Hidroliz Olmaz Hidroliz Olur
CH,COO- + H,0 5 CH,COOH + OH-  (¢cOzelti bazik)

K =[HA] [OH]
[AT[H,O]




K =[HA] [OH]
[AT[H,O]

K x [H,0] = [HA] [OH] = Kn
[A]

Hidroliz sabiti

K = Ksu K = K

K, K.




» Asidi guclu ve bazi zayif olan tuzlar :

NH,Cl — NH,* + CI‘

l

Hidroliz olur

Hidroliz olmaz

NH,*+H,O0 === NH;+ H,O* (cOzelti asidik)

K = [B] [H,0"]
[NH,*] [H,0]




K = [B] [H,0"]
[NH,*] [H,0]

K x [H,0]= [B] [H,0*] =K
[NH,*] [H,0]

K, = Ksu o K=K

_

Kb Kb




ORNEK :

0,2 M N,H.CI ¢bzeltisinin pH 'sini bulu-nuz.

Katyon hidrolize ugrar.
K =x2/02=59 x 10-9

NoHs™ + Hy0 2 H30t + NyoHy X=34x 105 M
Kh = [H370] [NyHy] / [NoHs*] [H30*]=34x 105 M
Kh=Kgu/Kp=1,0x 10714/ 1,7x 106 =59 x 10-9 pH =447



» Asidi ve bazl zayif olan tuzlar :

Zayif asit ve zayif bazlardan olusan tuzlar hidroliz olur. (Katyonlar
asit, anyonlar bazdir. Ancak, ¢6zeltinin asidik mi, yoksa bazik mi
olacagi, iyonlarin Ka ve Kb lerinin bagil degerlerine baglidir.)

Khe > Khan —) asidik ([H*] > [OH'])
Khk < Khaw =——= bazik ([H*] < [OH"])

Khi = Kha —=) n&tr ([H*] = [OH-])



ASIT-BAZ TITRASYONU

Titrasyon, asitlerin ve bazlarin derigsimlerinin belirlenmesi igin bir
yontemdir.

Titrasyon ayni zamanda yiikseltgenme-indirgenme
reaksiyonlari igin de kullanilir.



Titrasyon metodunda, derisimi belli olmayan belli hacimdeki g¢ozelfti
(6rnek: bir asit ¢ozeltisi) bir erlene konur ve tizerine birka¢ damla asit-
baz indikatord eklenir. Derisimi bilinen diger ¢ozelti (baz) bir birete
doldurulur ve bu ¢6zelti titrant olarak adlandirilir. Baz, asit ¢6zeltisine
once hizla, sonra damla damla eklenir. Esdegerlik noktasi asit-baz
indikatoriunin renk degistirmesiyle belirlenir. Bir titrasyonda
indikatorin renk degistirdigi noktaya indikatorin donim noktasi ad
verilir. Titrantin harcandigi miktar belirlendikten sonra uygun

islemlerle derigimi bilinmeyen asit ¢ozeltisinin derisimi bulunabilir.



