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*Maddenin atomlardan olugtugunu biliyoruz. Bu gercek M.O. 5 y.y.
Yunanhlar'a kadar uzanir.

*Yunanlilar, bir madde kiigik pargalara bélinmeye devam edilirse, en
sonunda atom denen baliinemeyen taneciklerin meydana gelecegine
inantyorlardi.

Atomus sdzciigiinii ortaya atan ilk kisi M.O. 440’11 yillarda yasamis
DEMOKRITOS dur.
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DALTON atom modeli

Elektronun kesfi

THOMSON Atom Modeli

Elektron yiikiiniin &l¢iilmesi (MILLIKAN Deneyi)
Atom c¢ekirdeginin kesfi (RUTHERFORD Deneyi)
Hidrojen Spektrumu ve BOHR Atom Modeli

Kuantum Atom Modeli (SHRODINGER Atom Modeli)



Elektron

* Dalton ve Yunanlilarin kuramlarina gére atom maddenin en kiigiik tanecigi olarak
kabul edilmistir.

, elektrigin taneciklerden olustugunu ve bu taneciklerin

de atomun yapisinda bulundugunu onermistir.

Stoney, 1891 yilinda bu tanecikleri



Katot Isin1 Tipi (Crooks Tiipii)

Bu deneyde, her tarafi kapali bir cam vakum tipindn iki ucuna bagl iki
metal elektrottan olusan bir diizenek kullaniimistir. Bu sisteme elektrik
verildiginde, 1sik 1sinlarinin iki elektrot arasinda hareket ettigi
gozlenmistir. Katotdan (negatif elektrotan) anoda dogru bir elektrik
akimi olur ve katotdan anoda (pozitif elektrota) dogru hareket eden bu
elektrik yukine KATOT ISINLARTI denir.

katot 1s1nlari



Elektrona uygulanan manyetik alan kuvveti

Elektrona uygulanan merkezkac kuvveti mv’
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Elektronu, elektriksel alanda saptiran kuvvet elektriksel alan siddeti, E ve
elektron yiiki e ile orantilidir.

Elektriksel ve manyetik alan ikisi birden uygulanirsa:

Hev=Ee
v=E/H
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elin= - L7000 Couloerio/!cy



Milikan'in Yag Damlamasi Deneyi

Elektronun yikd R.A Milikan

X-1sinlar1 gibi 1sinlar, iyonlar (elektrik yiiklii atom ya da molekiiller) olusturur.

(Elektronuniyuki) e=-1,6x10"* Coulomb
e/m= -1, 76x10! Coulombr/kg
(Elekironun kutlesi)im=9,1 x107=: kg



Poiiiif Parcacikiary PROMON

Crooks tipilinde negatif pargaciklar gézlendigine gore, maddenin ngtral
elektriksel yapisi nedeniyle pozitif yikli pargaciklarin da bulunmasi
gerekir.

pozitif i1sinlar veya
kanal 1sinlari E. Goldstein

Proton icin yuk e=+1,6x10 ° Coulomb
Proton igin kiitle m=1,67x10 27 kg

(Protonun kiitlesi elektronun kitlesinin 1836 katidir.)



Atom Cekirdegi
(Rutherford deneyi)

Rutherford, Thomson'un atom modelinin dogruluk derecesini

anlamak igin yaptigi deneyler sonucunda yeni bir atom modeli
gelistirmistir.

Rutherford, deneyinde

a.-tanecikleri (;*He?*) (iki elektron kaybetmis helyum atomlarindan
ibaret radyoaktif isinlar)

ince bir demet halinde Au, P+, Ag, Cu dan yapilmis ¢ok ince bir
metal levhaya gondermistir.



Rutherford'un atomun yapisini incelemek igin o-taneciklerini
kullandigi deneylerin sonuglarina gore

1.  Atomun tam merkezinde bir ¢ekirdek vardir.

2. Atom kiitlesinin gok biiyik bir gogunlugu ve pozitif yiikin tamami atomun
cekirdeginde yogunlasmistir.

3. Atomun hacmini olusturan elektronlar ise gekirdegin etrafindadir ve onun
etrafinda ¢ok hizla hareket etmektedirler.



Elektromagnetik Isima

Dalga Boyu (A) :Ard arda iki dalganin benzer iki noktasi
arasindaki mesafedir.

A A
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Genlik (A): Dalganin yiiksekligi veya derinliginin bir 6lgusudiir.

Dalga sayist (v): 1/N’ya denir.

Frekans (v): Belli bir noktadan bir saniyede gegen dalga sayisidir.

Isik hizi (c): Vakumda, bitiin elektromagnetik dalgalar, dalga boyu ne
olursa olsun, ayni hizda hareket ederler. Buna 1sik hizi denir.

c= 2,9979x 108 m/s ~ 3x 108 m/s

Belli bir 1s51ma i¢in dalga boyu ile frekansin ¢arpimi bir saniyede alinan yola esittir.

Frekansin birimi 1/s veya s dir.
SI birim ise hertz (Hz) dir.
1 Hz=1/s

C=A.VL v=c/A



Elektromagnetik 1s1manin dalga ve parcacik yapisinda olma 6zelligi vardir.

1. Kirinim (diffraction) ve girisim (interference) 15181n dalga ozelligi ile aciklanir.

2. Siyah cisim 1s1masi1 ve Fotoelektrik olaya gore 1s1k taneciktir.

Siyah cisim ideal bir cisimdir, ve

1. Uzerine diisen biitiin 1sinlar1 absorplar.
2. Her dalga boyunda 1s1ma yapar.
3. Isima siddeti ve spektrumu sicakhiga baghdir.



Planck, 1sik enerjisinin kuanta denilen enerji paketcikleri halinde
tasindigini 1ler1 siirmustiir. Daha sonra 1905 yihinda, Einstein bu enerji
paketciklerini foton olarak 1fade etmistir.

Farkli renkteki her bir 15181n enerjisi de farklidir.
Fotonlarin enerjisi;

E=hxv= v=¢/AL. = E=hc/A

h : Planck sabiti ( h= 6.,62. 1034 j.s)
v : Is181n frekansi (s!)

A Is1gin dalga boyu (m)

c : Isik h1iz1 ( ¢c= 3. 10® m/s )

E: Fotonun enerjisi ( joule )
Fotonun enerjisi; frekansi ile dogru, dalga
boyu ile ters orantilidir.




fotoelektrik olay
fotoelektron

E=h.v = E=hc¢/A



Fotoelektronlarin  yilizeyden sokiilmesi 1¢in  gereken en diisik enerjiye
fotoelektronun baglanma enerjisi (E,) veya esik enerjisi (E ) denir.

En diisiik frekansa ise esik frekansi denir.

E,= h.v,

[simanin enerjis1 (E= h.v) elektron koparmak 1¢in gerekli enerjiden (E,= h.v,) buytikse
aradaki fark elektrona kinetik enerji olarak verilir ki bu da elektronun firlamasina
neden olur.

E=E, + 1/2mv?

hv=hv, + 1/2mv?



ATOM SPEKTRUMLART

Bir 1sin bir prizmadan gegirildiginde kirilir.
Bu kirilmanin derecesi i1sinin dalga boyuna bagli olarak degisir.

Kisa dalga boylu yani yiiksek frekansli ve yiiksek enerjili isinlar daha ¢ok
kirihr.

Uzun dalga boylu yani diisiik frekansl ve diisiik enerjili i1sinlar daha az
kirilir,

Beyaz 1sin gorunir bdlgede her dalga boyunda i1sin igerir.



Gaz veya buhar halindeki bir madde, bir elektrik arkindan gegirildikten sonra
olugan 1sik bir prizmadan gegirildigi zaman, bir ¢izgi spektrumu meydana
gelir. Bu gizgilerin her biri farkl dalga boyundaki isinlara aittir. Bu
spektrumlara yayinma spektrumu denir.

Hidregen ile delu gaz
borsalma tlipdl

Hidrojerun génindr bolge FEgQ spefdrm

Elementlerin gizgi spektrumlari birbirine benzemez, her elementin kendine
6zql bir gizgisi vardir.



Beyaz 151k hidrojen dolu bir gaz bosalma tiiptinden gecirilirse hidrojenin goriiniir
bolgedeki absorbsiyon spektrumu elde edilir.

Hidrojen dolu tip




Balmer, Hidrojenin gorinir bélgedeki spektrum gizgilerinin dalga
boylarini ve frekanslarini incelemis ve bunlarin su esitliklerle
hesaplanabilecegini ileri sirmistir (Deneysel) .

%= 10967758 m

3x10°m /s

3,29 x10 ¥ Hz (21—2— nl—z)

n igin uygun bir deger segilerek, spektrumdaki bir gizginin dalga boyu
bulunabilir.
Ornegin: n=3 ise

1/ A= 1523300 m-!
A=6564.107" m= 656.4 nm



Hidrojenin yayinma spektrumu

n=3 X —656,3 nm
n=4 X —>486,3 nm
n=5 A —>432,4 nm
n=6 X —410,3 nm

Gordldigl gibi bu degerler hidrojen'in yayinma spektrumunun gérindr
bélgedeki dalga boylarina karsilik gelir ve bu seriye Balmer serisi denir.



Hidrojen igin gozlenen diger spektrum gizgileri Rydberg Esitligi ile
hesaplanir.

%: 10967758 m~'(

1

2

n;, n, —> tam sayilardir.

n< n, (n,'nin ny' den blyik olma kosulu vardir.)

v = 3,29 x10 " Hz (nl—z— 1—2)

1 n2




Buna gore bazi Hidrojen spektrum serileri tanimlanir.




ORNEK; Hidrojen spektrumunun Brackett serisinde iglincii spektrum
gizgisinin dalga boyunu bulunuz.

] 1

lnm=10"m

1

A

1 B
— =461653 m
A

A

= 2,166 x10 °m~" = 2166 nm




BOHR ATOM KURAMI

Bohr herhangi bir yoriingedeki
elektronun enerjisini hesaplamak
icin bir esitlik tliretmistir.

n=1,2,3,....0

bas kuantum sayisi

E’nin negatif degeri, ¢cekirdege yakin elektronun enerjisinin sonsuz uzakliktaki
elektronun enerjisinden (n=co ve E=0) daha diisiik oldugunu gosterir.

Bu durumda her bir yoriingedeki elektronun enerjisi negatiftir.



dis tabakadaki (n,) elektronun enerjisi E
i¢ tabakadaki (n;) elektronun enerjisi E,

Dis tabakadan igteki tabakaya elektron ge¢tigi zaman, bu
tabakalardaki enerji farkina esit bir foton yayinlanir. Fotonun
enerjisi ho dir.

E: hU = Ed_ Ei

_2,18X107"J

_2,18X107"J

hy =

2
nd

h=6,626 x 10-34J/s

v = (3,289 x10 " s) 22| Lo

2 2
n, n;




Hidrojen igin n=2 seviyesinden daha yiiksek eneri seviyelerden
elektron gegisi sonucu olusan spektral gizgilerin frekansi ve dalga
sayisi soyle olur.

v = (3,280 x10's'") [21—2— nl—zj
d

=10967758 m™"

1
A
n, =3,4,5..




Atom Numaralari ve Periyodik Yasa

Moseley Esitligi

Katot i1sinlari, anot olarak kullanilan bir elemen ile carpistiginda ic
elektronlarinin uyarilmasi ile yuksek frekansli bir isima olan X-isini olusur. Bu
da cekirdek yukune bagl oldugu igin olusan X-isini frekansi anottaki metalin
atom numarasi (¢ekirdek yuku) ile orantilidir. Buna Moseley esitligi denir.

v.X-1sInin frekansi
Z:cekirdek yiikii _ ( . )2
a ve b: sabitler Vv =a Z b

Moseley bu baginti yardimi ile heniiz bulunmayan bir ¢ok elementin
6zelligini tespit etmigtir.



