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BOLUM 5

ATOM CEKIRDEGININ YAPISI



ATOM CEKIRDEGI

Cekirdek esasen atomun gok kiigiik bir hacmini kaplar, bu hacmi futbol
sahasinin ortasinda duran bir topa benzetebiliriz.

Fakat, gekirdekte meydana gelen reaksiyonlar diger kimyasal
reaksiyonlara gore milyonlarca kat daha fazla enerji verir.

Atomun gekirdeginden yiiksek enerjili pargaciklar firlatiimaktadir.

Kendiliginden 1sima yapabilen maddelere radyoaktif maddeler denir.




Atom Numarasi = Proton Sayisi(Z) = Elektron Sayisi

Kitle Numarasi(A) = Proton Sayisi(Z) + Notron sayisi

No6tron sayisi = A-Z olur.



Kararli izotoplara ait noktalar,
kararlilhik kusaginda bulunurlar.
Diz ¢izgi ise, egsit sayida
proton ~ve  nofron  igin
gizilmistir.

Hafif elementlerde proton ve
notron sayilari cogunlukla egit
oldugu halde, agir
elementlerde protondan c¢ok
notron bulunmaktadir.

Kararl bir cekirdekte
bulunabilecek en fazla proton
sayisi,ngtron sayisi he olursa
olsun bellidir ve bu sinir sayiya
209_.Bi da ulagihr.

Daha biyik ¢ekirdeklerin
hepsi radyoaktiftir.
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Bir gekirdek, kararlilik kusag: iistiinde ise, kararliliga erismek igin nétron/proton

oranini azaltmali yani ngtron sayisini azaltmali veya proton sayisini artirmalidir.

Bir gekirdek, kararliik kusagi altinda ise, kararliliga erismek igin nétron/proton

oranini artirmalidir yani ngtron sayisini artirmali veya proton sayisini

azaltmalidir.

Cift sayida proton ve notron iceren cekirdeklerin, tek sayida proton ve notron

iceren cekirdeklerden daha kararhdirlar.

Bazi 6zel sayida proton ve notron iceren cekirdekler cok kararlidir. Bu sihirli sayilar,
protonlar icin 2, 8, 20, 28, 50, 82 ve notronlar icin 126 dir.

Hem proton ve hem de notron sayilari sihirli olan gekirdekler asiri
kararhdirlar
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Kullanilan Onemli Atom Sembolleri

Islem Sembol Cekirdek
semboli
Prot * Iyy |
roton p 'H !p
» 0
Notron n én
Elektron e 0a
-1
Alfa a ;(x gHe
Beta b, b- _?B _‘ie
: + 0 0
Pozitron b, b +1B €




Kararhlik kugagi tstinde bulunan elementler daha kararli n/p
oranina erismek, yani n/p oranini azaltmak igin;

1) Beta yayinlamasi yapabilirler
2) Notron firlatilmasi (yayinlamast) yapabilirler

1) Beta yayinlamasi (B ‘e )

Beta isimasi kararsiz gekirdekten elektron firlatilmasi olayidir.

Yani;
Beta yayinlamasi ile bir notron, bir protona dondsdr.

1 1 0
o —> P+ _€



Bir atom, bir p pargacigi agiga ¢ikardiginda:

Atom numarasi 1 artar.
Kiitle numarasi ayni kalir.

A A 0
X = Y+ e



2) Notron firlatiimas: (yayinlamas),
¢ok az rastlanan bir radyoaktif pargalanma yoludur.

Ornek: *He —> He+ n

Kararlilik kusagi altinda bulunan elementler, daha kararli n/p oranina

erismek yani n/p oranini arttirmak igin;

1) Pozitron yayinlamasi yapabilirler

2) Elektron yakalayabilirler.
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1. Pozitron yayinlamasi ile pozitif elektron firlatilir. Pozitronun kiitlesi, elektronun

kitlesi kadardir, fakat arti bir yiklidir ve 1€ ile gosterilir.

Pozitron, bir protonun bir notrona doniismesi ile olusur.

1 1 0
P = o n + €

Pozitron yayinlamasi sonucu cekirdegin proton sayisi bir azalir, notron sayisi

artar, fakat kiitle numarasi degismez.

A 1 0
ZX —>, n+ e
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2. Elektron yakalamasi

Kararsiz gekirdekler, genellikle kendi 1s yoriingesinden bir elektronunu
cekirdegine katar ve bu igleme, elektron K tabakasindan alindigindan

denir.
p+ _Je— n

Elektron yakalamasi sonucu gekirdegin proton sayisi yani atom numarasi bir

azalir, notron sayisi bir artar, fakat kitle numarasi degismez.

A 0 A
X+ _je— Y



Atom numaralari 83'den biiyiik olan yani kararlilik kusaginin
otesindeki elementler (agir elementler), hem proton ve hem de

notron kaybederek yayinlarlar.

4 4
,a ,He

Helyum gekirdegi.
Bir alfa pargaciginin anlami:Atom numarasinin 2 azalmasi ve Kiitle
numarasinin 4 azalmasidir.

X—> Y+ He



Gama 151masti, y-Yayinlamas elementin atom numarasini ve atom kiitle

numarasini degistirmez ve radyoaktif parcalanma sonrasinda uyarilmig
hale gelen gekirdekler, temel duruma gelmek igin y-yayinlamasi yaparlar.

125 % 125 236 236
[szTe] — “le+y nU |*—= LU +y
52
Uyarilmis Temel Uyarilmig Temel

durum durum durum durum



Radyoaktif Par¢calanma Kinetigi

Radyoaktif parcalanmalarin birinci dereceden reaksiyonlardir.

Radyoaktif pargalanma igin hiz formdili

varealanine izl = 1)
N, t anindaki radyoaktif gekirdek sayisi ve
K, pargalanma hiz sabitidir.



A — B gibi herhangi bir birinci dereceden reaksiyon igin hiz formld;
-d[A]/dt = k[A]

- d[AV/[A]l =k d t veya -d[A])/[A] = k dt

lo ﬂ— K
s A 2.303

[A],. reaktifin baslangigtaki (yani sifir anindaki) derisimi,

[A], herhangi bir " t " anindaki derisimi ve

k, hiz sabitidir.

Radyoaktif pargalanma igin esitlik N ket
log —- =

N  2.303
N,, radyoaktif gekirdegin baslangi¢taki sayisi veya miktar:
N herhangi bir t anindaki sayisi veya miktaridir.







NUKLEER FiSYON VE FUZYON

Ni.ikle_er Enerji

N

Fisyon Fuzyon

Fisyon Reaksiyonu: Agir bir ¢ekirdegin, hafif ¢ekirdeklere (genellikle esit
miktarlarda iki hafif ¢cekirdege) ve notronlara bélinmesi olayina gekirdek
fisyonu (niikleer Fisyon) denir.

Filizyon Reaksiyonu: Hafif ¢ekirdeklerin daha agir bir ¢ekirdek
olusturmak lizere birlesmelerine gekirdek fiizyonu (niikleer fiizyon)
denir. Cekirdek flizyonunda da 6nemli miktarda enerji agiga ¢ikar.
Hidrojen bombasi fiizyona dayanir.




