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Karesel Formun (Quadratic Forms) Tanimi
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Karesel Tar"m:

Formlar
m Q=27 " ajxx; seklinde ifade edilen formlardr.
m Burada aj; € 8 ve aj; = aj; Vi, olmaktadir.

m 2 degiskenli karesel form:
Q=a11x?+ 2apxixp +anx3.
—

a12x1X2+a21x2X1
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Formlar

N boyutlu bir karesel formun Leading Principal Minor
Matrislerinin Bulunmasi:

d11 412 - din
a1 a2 -+ ap

m A= ] ) . olsun.
dnl dn2 - dnn

nxn



Leading Principal Minor
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A matrisini " Leading Principal Minor” Matrislerinin Bulunmasi

Karesel

Formlar . D]_ = [311]1X1'D2 = ( i - ) o
a1 a2 ).,
an e ay
m D= ; : ,
ajg - ay

ixi
m...Vi=1,.. n D; matrisleri A matrisinin "leading
principal minor” matrislerini olusturur (n tane).



Leading Principal Minor
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Onerme: Q gibi bir karesel form
m Pozitif belirli < |D;| >0V i=1,...,n.
Karesel m Negatif belirli <= (-1)/|D;| >0V i=1,...,n.

Formlar
3x3 Boyutlu Bir Karesel Matris Ornegi:
m Q(x,y,z) =3x>+3y? + 522 — 2xy.
m Q karesel formu icin ilgili matris su sekilde yazilir:

-1
A= -1 3
0 O

o1 O O

m [D1| =3>0,|D;] =8>0,|D3] =40 > 0 = Q poxzitif
belirlidir.



Principal Minor Matrisleri
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Principal Minor Matrislerinin Bulunmasi:

411 d12 a3
m A= a1 a» an olsun.

d31 432 433



Principal minor matrisleri
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A gibi bir 3x3 boyutundaki bir matriste principal minor

Dog¢ H H . )
5 matrisleri su sekilde olusur:

Goksel
m 1 boyutlu olanlar: [a11]1x1, [322]1x1, [333]1x1

Karesel

Formlar all 312
m 2 boyutlu olanlar: )
Q1 422 /5.,

ail a3 a» axs
a1 a3 J,, \ 32 a3 ),
411 d12 a3
m Son olarak 3 boyutlu olan a1 a» a
a31 4a32 as3

matrisleri A matrisinin " principal minor” matrislerini
olusturur.

m "n" degisken igin “2" — 1" tane "principal minor" vardir.



Principal minor matrisleri
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Dog. Dr

Goksel

Onerme:

Karesel

Formlar m Eger "principal minor” matrislerin tiiminin determinanti
> 0 ise, A yari-pozitif belirlidir.

m Eger " principal minor" matrislerin tek boyutlu olanlarinin
determinanti < 0 ve cift boyutlu olanlarin determinanti
> 0 ise, A yari-negatif belirlidir.

m Yukarida belirtilen hi¢bir duruma (pozitif, yari-pozitif,
negatif, yari-negatif belirli) uymuyor ise karesel form
"belirsizdir”.
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olsun.

Karesel

FeEy m Bu durumda 1 boyutlu olanlar: [f11]1x1 = =1 <0,
[f2]1x1 = =1 <0, [f3]1x1 = -2<0

m 2 boyutlu olanlar: det bl =0,
1 -1 /50

det<_01 02> =2>0,
- 2x2

det<_01 02> =2>0.
- 2x2

m 3 boyutlu olan |F| = 0 olmaktadir.
m " Principal minor” matrisleri tek boyutlarda < 0, cift
boyutlarda > 0 oldugundan matris yari-negatif belirlidir.



	Karesel Formlar

