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Es anli Fark Denklem Sistemleri

Es Anh Fark Denklem Sistemlerinin C6ziimii:

s Ornek 1:
Xer1 + Xt + 2y = 24

Y41 +2xc — 2y =9

xo =10;y0 =9
m  Matris formunda yazarsak:
1 0 xpp ) (12 x \_ [ 24
0 1 Yi+1 2 =2 yt 9

————————— ——— e e —
I u K v d

lu+ Kv =d



Es anli Fark Denklem Sistemleri

Matematik |
Doc. Dr Es Anh Fark Denklem Sistemlerinin Coziimii:

Tiirkmen

= l.adim: (Homojen kisim i¢cin) Tamamlayici ¢éziim icin

Es anh Xt _ mb* #0
Fark&Diferansi Yt - nbt
Denklem

Sistemleri ve
B olsun. Bu durumda

t+1
Diyagramlari Xt+1 _ mle
Yt+1 nb

m Bu degerleri yerine yazarsak:

swen(7)-(3)

n |bl + K| = 0 olan ¢6ziimii ariyoruz.
——
karakteristik denklem

(3 9)(2)(2 3)(2)e
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Es anli Es Anh Fark Denklem Sistemlerinin Coziimii:
Fark&Diferansi n

Denklem -~ b+1 2 b+1 2
Sistemleri ve (bl + K) = ( 2 b_2 ) Ed ‘ > b_2
Faz

Diyagramlari L]

=0 =
b2 —b—6=0— b =3 by=—2 farkl kokler
= Tamamlayici ¢6ziim su formda olusacaktir.

[ mlbf + mzbé

"y = nlbi + n2b£




Es anli Fark Denklem Sistemleri

Matematik |

0 0 1. adima ilave:
Yoc. Dr .
Tiirkmen m llave adim olarak 1. kokii kullanarak my ile ny arasindaki iliskiyi ve benzer sekilde 2. kokii kullanarak
da my ile ny arasindaki iliskiyi bulalim. Bdylece bilinmeyen sayisi 4'ten 2'ye diiser.

m
m 1. adim: (bl + K
Es anli ( ) ( n
Fark&Diferansi bulalim.

Denklem m by = 3igin:

Sistemleri ve 4 2 my _ 0 omy —
Faz 2 1 ny - 0 = —m=m=

Diyagramlari

) = < g ) bilgisini kullanarak my ile ny ve my ile ny arasindaki iliskiyi

my = Aj olsun. Bu durumda n; = —2A; olur.

m by = —2igin:
-1 2 my _ 0 my
2 —4 n - 0 = PR =

A
my = Ap olsun. Bu durumda np; = 72 olur.

m  Buldugumuz sonuglari kullanarak tamamlayici ¢oziimleri su sekilde yazabiliriz:
t t
xe = A1(3)" + Ax(-2)

Az
Ye = —2A413)" + 7(72)f
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2. adim:

Es anh u 2.adim: Ozel ¢6ziim igin ( Xt ) = < X ) olsun. X, y sabit. Bu durumda
Fark&Diferansi _ st Y
Denklem ( Xt+1 ) = ( X ) olur.
Sistemleri ve Yt+1 y
F"‘fz m  Bu degerleri sistemde yerine koyarsak:
Diyagramlari

L]

2x +2y =24

—y+2x=9

m  Yukaridaki denklemler ¢éziilerek X = 7 ve y = 5 olur.

u Onemli Not: < ) calismaz ise ( ;i ), ... denenir.

<Xt
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3. ve 4. adm:

_rr'"”t‘ Dr m 3. adim: Genel Céziim=Tamamlayici Coziim + Ozel Coziim
urkmen
‘ L]
xg = MB3)" + Ax(—2)" +7
Es anli ¢ A t
Fark&Diferansi ¥e = —2A13) + —(=2) +5
2
Denklem
Sistemleri ve
Faz m 4. adm: xg = 10 ve yp = 9 degerlerini kullanarak A; ve Ay'yi bulahim.
Diyagramlari .
xo=A1+Ay+7=10
A
yg:—2A1+?+5:9
= A =-1 A=4 —
L]

xe=—(3)" +4(-2)" +7

ye =2(3)" +2(-2)" +5

m |b1], |b2| > 1 = zaman patikasi iraksak.
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Es anh Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Coziimii icin Ornek:

L]
X+2y+2x+5y =77

Fark&Diferansi Y+ x+4y =61

Denklem

Sistemleri ve x(0) = 6; y(0) = 12

Faz
Diyagramlari

m  Matris formunda yazarsak:

(DG GDEG)-(E)

J u M v g

Ju+Mv=g
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Coziim=Tamamlayici Coziim + Ozel Coziim:
Doc. Dr

rt
Tirkmen m 1. adm: (Homojen kisim igin) Tamamlayici ¢6ziim icin ; = ( ,:een ) +# 0 olsun. Bu
. rt
durumda < X ) = ( rmsn ) olur.
y rne
Es anh
Fark&Diferansi m  Bu degerleri yerine yazarsak:
Denklem
Sistemleri ve
12 m rt 2 5 m o 0
5 (o 2)(7 )=+ (3 2)(7)=(5)=
Diyagramlari

e’f(rJ+M)< m ):( 0 )

|rd + M| = 0 olan ¢6ziimii ariyoruz.

karakteristik denklem

_ r+2 2r+5 r+2 2r+5 _
(rJ+M)—< 1 4 ):>‘ '70¢

2 +4r+3=0=rn =—-1 rp=—3 farkh kdkler
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Tin Onemli Not:Tamamlayici Céziim:
urKkr

u
t t
xe = mpelt 4 mpe™2

Es anh _ nt nt
Fark&Diferansi Ye = me™ + ne
Qenkleml m ilave adim olarak 1. kékii kullanarak my ile nq arasindaki iliskiyi ve benzer sekilde 2. kékii kullanarak
Elstemlerl V2 my ile ny arasindaki iliskiyi bulalim. Bdylece bilinmeyen sayisi 4'ten 2'ye diissiin.
az
Diyagramlani m 1. adim: (rJ + M) ( r: ) = ( 8 ) bilgisini kullanarak mj ile n; ve my ile ny arasindaki iliskiyi
bulalim. Kdkler farkh oldugundan iki iliski olacak.
m = —1igin:
13 moN (0 g
1 3 m )=\ o m=—3m
A
my = Aj olsun. Bu durumda n; = -3 olur.
m rp = —3igin:

-1 -1 my _ 0 _
11 m )= (o )= m="mn=

my = Ap olsun. Bu durumda ny = —A olur.
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Yukaridaki sonucu ve notu kullanarak bu drnek icin tamamlayici ¢coziimleri su sekilde yazabiliriz:

L]
Es anli xe = Aje f 4 A2673t
Fark&Diferansi
Denklem B AL, A 3t
Sistemleri ve Ye = 7?e — Age
Faz
Diyagramlari
= 2. adm: Ozel ¢éziim icin ( x ) = ( X )olsun X, y sabit. Bu durumda ( x ) = ( 0 )
’ ’ y y § 6 Y sabit v 0
olur.
m  Bu degerleri sistemde yerine koyarsak:
2% + 5y = 77
4y +x =61

m Budurumda X =1 ve y = 15 olur.
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3. adim: Genel Céziim= Tamamlayici Coziim + Ozel Coziim:
Doc. Dr

Tiirkmen "
turkmen xo = Ale_t+A2e_3t+1
A _ _
Es anli Y6 = =3¢ f— e 415
Fark&Diferansi
Denklem
Sistemleri ve m 4. adm: x(0) = 6 ve y(0) = 12 degerleri kullanarak A; ve Ap'yi bulalim.
Faz .
Diyagramlari x(0)=A; +Ar+1=6
A1
¥(0) -5 At
= A =3 A=2 =
L]

xg =3¢ t42e7 311

yo=—e ' — 273 415

m Not:ry, rp < 0 = zaman patikasi yakinsak.
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