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Emiilsiyon Kararlihginin Tanimi ve Onemi

Tanimi: " Zaman icinde
ozelliklerde meydana gelen
degisikliklere karsi |
koyabilmek” |

Onemi: Gida emiilsiyonlarinin
raf omriinii ve islenmesini
belirler

Arzu edilebilir veya istenmeyen olabilir
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~— Fiziksel stabilite :

Bilesenlerin zaman i¢indeki dagilimindaki
g £ ""] degisikliklere direnebilme

- ornegin, Kremalasma, flokiilasyon, birlesme

Kimyasal stabilite :

Malzemelerin kimyasal yapisindaki
degisimlere zaman i¢inde direng
gosterebilme

- ornegin, -3 oksidasyonu, sitral bozulmass,
[--karoten oksidasyonu
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~— Termodinami

Formation

Increase in
interfacial area
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Destabilization I
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Separated Emulsion
phases

Bir emiilsiyon olusumu termodinamik olarak elverissizdir. Bu semada, yagin
fazdan ayrilmis durumda tek bir damlacik olusturdugu varsayilmaktadir, ancak
gercekte yag genellikle yercekimi nedeniyle tuistte bir tabaka olusturacaktr.



" Kinetikstabilite —

Emiilsiyonun, depolama sirasinda veya belirli ¢cevresel kosullara
maruz kaldiginda 6zelliklerinde meydana gelen degisikliklere
diren¢ gosterebilmesi

s g Emiilsiyonlar Termodinamik
Kinetik O_Iarak S olarak kararsiz
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Yercekimsel & birlesme Faz ayrim
Ayrilik &) veya
l (Kremalasma Or|  Kiimelenme Ostwald
) Olgunlasmasi
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Prensipleri
Py
T Stokes Kanunu:
4 V = -2r(p,-p;)9/9n;,
Feo L)
Kremalasma Sedimentasyon

(¢cokme)

Yercekimsel Ayrismayi Geciktirme Yontemleri :
* Yogunluk farkinmi azaltin (Ap)

» Damlacik boyutunu kiiciiltiin (r)
« Stirekli faz viskozitesini arttirin (1)
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Yogunluk farki (kg m3)

Agirlik ajanlari igeren su i¢inde ay¢icegi yagi emiilsiyonlart:
Ester gam, Damar gam, SAIB veya BVO



prrerce kimsW

Damlacik Boyutunun Etkisi
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Suda Aycicek yagi emiilsiyonu
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Yercekimi Ayrimini Azaltma Stratejileri
Prensip Metot Problem
Ap’nin Agirlastirici  Diizenlemeler,
diisiiriilmesi madde ekleme | maliyet

SFC’yi degistir | » Kararlilik, kalite,
(kat1 faz icerigi) |beslenme

r’nin Homojenizasyon | Maliyet, kalite
dusurulmesi

n’nin Kivam arttiric1 | *Kalite, duyusal g
arttirilmasi veya jellestirici

madde ekleme
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Gida Emulsiyonlar:

Yuksek duyarhhk

 1cecekler

= *Diistik damlacik konsantrasyonu
Bebek formiiller . ~« Diigiik siirekli faz viskozitesi

e Salata soslar

e (Corbalar

DﬁSﬁk dllyal‘llllk *Yiiksek damlacik konsantrasyonu

5 Margari n ve Tereyagl o Jellesmis siirekli faz

* mayonez AR

|
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~ Yergekimsel

Karakterizasyonu

Dolayh Yontemler (Tahmin) -
- Stokes Kanunu: = -2gr2Ap/9n .
e dlgiim: PSD, 1, Ap .

Dogrudan Yontemler (Ol¢iim)

* Gorsel gozlem
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alasma Stabilite Olctilmesi
Gorsel gozlem
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Kremalasma indeksi: Cl =100 x H, / Hg
Uzun stireli depolama testleri veya hizlandirilmis (santrifiijleme) testler
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Gorsel gozlem
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malasma Stabilitesi

(»)
5 e '
Tek katmanh ii¢c katmanh iKi katmanh
sistem sistem sistem

|fv=dCl/dt

leinal
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e S1nir neresi?

80
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~ Kremalasma Stabthites i
Olciilmesi
Gorsel gozlem

_ Krema
EmU|S|y0n Krema
Serum
Emulsiyon
Deney tiipii Gereksinimleri:  Gozlem Problemleri :
* Diiz dipli  Sinir neresi?
* dereceli « Hangi katman hangisi?

« Malzeme (Cam / Plastik) « Oznel analiz
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~—— Kremalasma

(")lg:iilmesi
Optik goriintiileme

Emulsions

Suspensions
i Foams
1 rorew Gels
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Creaming
Flocculation
Coalescence
Sedimentation

Homogeneity
Stability
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Kremalasma Stabilitesinin Olg¢ulmesi

Optik géorunttleme
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" Damlacik Topaklanmasi
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Stabil Topaklanmis
o ‘ ® ® . e
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“Iki veya daha fazla damlacigin, damlaciklarin
kendi kimliklerini korudugu bir topak halinde
toplanmasi”
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“Birlesme”

e

“Daha biiyiik bir damlacik olusturmak icin IKi
veya daha fazla ayri damlacikla bir araya

geldigi icin toplama”
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stwald olgunlasma5|

kiicitk damlaciklar titketerek biiyiik
damlaciklarin biiyiimesi
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Kismi Birlesme

@Kﬁmd@me Birlesme /
> > /
@ / ?

“Yag kristalinin bir damlaciktan diger
damlaciklara girmesi nedeniyle kristal
damlaciklarin kismen topaklanmast”
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, lokiilasyon Mekanizmalari

» Topaklanma, cekici kuvvetler itici
kuvvetlerden daha agir basarsa olusur
ve bu nedenle

e - [tici Etkilesimlerin Artirtlmasi
- Cekici Etkilesimleri Azaltilmasi
[le engellenebilir.

e Optimum yaklasim sisteme oldukca baglidir

L
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P,
@

Mean Diameter

(mm)

L 4

6 - “ Yiiksek viskozite ve
c | / kremalasma
kararsizlig1
4 - Stabil
3 @ Stabil
29 © ) 9
i o
IS ™
3 4 5 6 7

Agirlikca% 20 su i¢inde yag emiilsiyonlar1 (1% WP2I3)



/Hidrofobik Cekimde Artis

Hidrofobik
Yamalar
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Hidrofobik Etkilesimlerin Ozellikleri

Koken: Yetersiz emiilgator kapsami, protein acilimi
Cevresel faktorler : Sicaklik
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—Isteme S|ra5|n|n\Ern\ﬁI?|‘Vonlar|n|n15|I/
Stabilitesine Etkisi
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- Denatlirasyon
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Yiiksek tuz

Diisiik tuz

Yiiksek tuz varliginda, 1sitma sirasinda damlaciklar arasindaki elektrostatik itme zayiftir ve
farkli damlaciklar arasinda protein-protein etkilesimlerine neden olur.
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Topaklanmayi Azaltma Stratejileri

Prensip

Metot

(1). Cekici giiciin azaltilmasi

 Tiikkenmeden ka¢cinma
e Koprilemeyi onleme
« Hidrofobiklikten kacinma

(2). Itici giiciin arttirilmasi

*pH veya | degisimi (E/S)
e Kalinligin arttirilmasi (S)

(3). Damlacik temasinin
azaltilmasi

Kivam arttirici veya
jellestirici madde ekleyin

Baskin flokiilasyon mekanizmasina ¢ok bagimli
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Teknikler ve Protokoller

Enstriimantal Teknikler

» mikroskopla inceleme

* Parcacik Boyutlandirma

« Kremalasma stabilitesi

» Emiilsiyon reolojisi

Deneysel Protokoller

« Depolama Testleri

« Hizlandirilmis Depolama Testleri
e (Cevresel Stres Testleri
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Onemli Topak Karakteristikleri

* Topaklamanin Kapsami : Ne kadar topaklasma oldu?

 Flokiilasyon Oram : Topaklanma ne kadar hizl
gerceklesir?

« Topak Sekli, Boyut, Morfoloji ve Giicii : Ne tiir topaklar
olusuyor?

» Emiilsiyon ozellikleri : Topak 6zellikleri {iriin
ozelliklerini, 6rnegin stabiliteyi, reolojiyi, goriiniimii nasil

etkiler?
%% ng cho000(500

Sik1 paketli A<;1k paketh
topak topak =




Karakterizasyonu : Mikroskopi Yontemleri

Optik
Konfokal Floresans

yerellestirme
Dilimleme

Stabil 3 boyutlu goriintiiler

el naCacte Topak Sekli, Biiyiikliigii, Morfolojisi
(Goriintii Analiz Yazilimi) 30
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~ Emulsiyonlarin Karakterizasyonunda Bazi
Problemler

o Orneklhazuhgl %O %8 S ug
vy S m) S3° 0,
e Cozelti Ozellikleri (pH, I) £ Y v 0@

2.

e Karigtirma / Akisi
e Hizli kremalagsma (6rnekleme)
* Ornek goriiniimii

e Gozlenebilir hi¢cbir kremalasma, hic topaklanma
olmayisi veya cok fazla topaklanma olusu anlamina
gelebilir.
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