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(Cizilmis planlardan alan 6l¢gmesinde 3 metot uygulanmaktadir.
Bunlar;

1. Geometrik sekillere bolme metodu
2. Diyagram metodu
3. Mekanik metot’tur. (Planimetre)

1. GEOMETRIK SEKILLERE BOLME METODU

Bu metodun esasi; ¢izilmis plan {lizerindeki sekilleri ince kursun
kalem ile birtakim ticgen ve dortgenlere bolmekten ibarettir. Eger
alanin sinir ¢izgileri diizgiin olmayan egriler halinde ise bu kisimdaki
licgen kenarlarim1 c¢izerken alanin icinde ve disinda kalacak olan
parcalarin miimkiin oldugu kadar birbirine esit olmasina 6zen
gosterilmelidir. Olusturulan liggen ve dortgenlerin taban uzunluklar ile
yiikseklikleri cetvel ile olciiliir. Elde edilen degerler geometrik alan
formtller1 ile her bir icgen ve dortgenin alani ayr1 ayri hesaplanir,
sonra toplanir ve toplam alan bulunur.
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2. DIYAGRAM METODU

Diyagramlarla alanlarin hesaplanmasi genellikle 3 sekilde
yapilmaktadir. Bunlar;

a) Paralel ¢izgili diyagram ile
b) Kare ¢izgili diyagramlar ile
c¢) Hiperbol diyagramlari ile
a) PARALEL CIZGILI DIYAGRAM METODU

Kose noktalarn fazla, genisligi degisen ve uzun sekilli
alanlarin yiizol¢iimlerini hesaplamada bunlarin bir ¢ok iiggen, yamuk
veya dortgenlere boliinmesi oldukca yorucu ve zaman alict bir
calismadir. Bu nedenle bu gibi sekillerin alanlarinin hesaplanmasinda
paralel cizgili diyagramlar kullanilir. Bunlar saydam kagitlar
lizerine esit araliklarla cizilmis paralel dogrulardan ibarettir. Paralel
cizgilerin ortasi, noktali veya farkli renkli olmak iizere belirtilir.
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Bu sekilde hazirlanmis olan saydam kagit (aydinger kagidi) alani
hesaplanacak seklin iizerine konulur. Bu yerlestirmede paralel
cizgiler miimkiin oldugu kadar seklin uzun kenarlarina dik olacak
sekilde yerlestirilir. Eger seklin bas kismu diizgiin bir sekle sahip
degilse bu kisim ilk ¢izgiye ortalanarak yani icte ve dista kalan
alanlar dengelenerek yerlestirilir. Boylece elde edilen alan, genisligi
sabit olan bir takim dar seritlere ayrilmis olur. Bu alanlar
incelendiginde kenardaki alanlarin ticgen ve ortadakilerin ise yamuk
olarak kabul edilebilecek sekiller oldugu goriiliir. Bu yamuklarin
yiikseklikleri paraleller arasinda kalan uzunluklara esittir. Bunlarin
orta taban uzunluklari ise planin 6l¢egine gore plandan alinir. Her bir
yamugun orta taban uzunluklar1 6lgiiliir ve bu uzunluklar toplanir.

Toplam uzunluk =L+ L+ L+ 1, + L+ 1+ 1.+ |,
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En sonda artik kalan bir par¢a varsa iiggen veya yamuk halinde ayri
olarak hesaplanir ve toplam alana eklenir.

10 mim

A0 mim

10 mimy

Bem 10¢cm
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Ornek:

Plan 1/5000 o6lcekli olarak cizildigine, paralel ¢izgiler aras1 10 mm ve
Olciilen orta taban uzunluklari toplami 84 mm olduguna gore bu
seklin alanm1 ka¢ hektardir?

Cozum: F=10 mm x 84 mm = 840 mm? ’dir.

Planda Arazide

1 mm 5000 mm
F =840 mm?2 x 25 m?= 21000 m?2 *dir. 1 mm 5m
: 1 mm2 25 m2
1 ha = 10000 m? ise 5 5
840 mm 21000 m

F=21000/10000 = 2.1 ha’ dur.
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b) KARE CIZGILI DIYAGRAM METODU

Genellikle ¢cok koseli ve muntazam sekilli olmayan alanlar
kare ¢izgili diyagram ile kolayca hesaplanabilir. Bu islem i¢in saydam
milimetrik kagitlardan yararlanilmaktadir. Kareli diyagram (saydam
milimetrik kagit) 6nce plan 6lgegi goz Oniine alinmaksizin dogrudan
plandaki sekil tizerine yerlestirilir. Seklin i¢cinde kalan milimetre kare
sayisi sayilir. Sonra planin Olgcek degerine gore 1 mm? *nin karsilik
geldigi arazideki alan degeri ile sekildeki toplam alan (mm? degeri
carpilarak seklin alan1 m? olarak bulunmus olur.




KARE CIZGILI DIYAGRAM METODU S

i1 I ¥ ELT | Tl | i
-t I S8s Snaes saaas ' ae saohd oa
HESHE
1 e i I as san s bane 1 /1000
T AEas Em e S A
1 e ]
S HH S H ot .JéE-'j
H A — ORI N ISR
/ =
= - r T - T --..F
2 v TH_E FEHH R 3 Planda Arazide
A Ema MER RN EE R SRR R N —_— —_
TG0 mmZ 00 mm A 40n- e | 1 mm 1000 mm
S R 1 1 mm 1 m
3 g g ] L1 : =1 4L P 11 2 2 2
N T T s s T 1 mm 1 m
iy "} - N - 1
SL L 10emimT 100 mm” | H 2 2
HSr R 1160 mm 1160 m
1 T 4o _ = --4-—-—1—1-4_- T :4
< == T ! - .;.£4+1-h1
EmmEEmes +HH H A
SaesEiass : ias sests
5

i
|

Kare ¢izgili diyagram

Plandaki alan : 600 mm- + 560 mnt = 1160 mm-
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1. MEKANIK METOT ( PLANIMETRE)

Cizilmis planlardan alan 6l¢gmeye yarayan aletlere planimetre
denir. 3 tip1 vardr.

a) Dogrusal Planimetre (artik kullanilmamaktadir anlatilmayacaktir).

b) Kutupsal Planimetre (Kullanimi giderek azalmaktadir).,

e Sifirlamasiz Planimetre N
e Sifirlamali Planimetre

c) Elektronik (Dijital)Planimetre

DOGRUSAL PLANIMETRE



@
ALAN HESAPLARINDA KONTROL //T +
VE HATA SINIRLARI } ........................

Alan hesaplarinin dogrulugunun kontrolii i¢in, ayni par¢anin
birbirinden farkli iki metotla bagimsiz olarak alanlarini bulmak ve
bulunan sonuclar1 karsilastirmaktir. Bu nedenle alanlar miimkin
oldugu kadar cesitli metotlarla en az iki kez o6lciilmelidir. 1ki 6l¢cme
arasinda hata simiri icerisinde bir fark bulunmamuissa iki 6lgcmenin
ortalamasi alinir ve bu deger alan degeri olarak kabul edilir.

Alan hesaplamalarinda ister arazide iki kez dl¢iilen ve ayr1 ayri
hesaplanan alan degerleri ile, isterse birisi arazide 6l¢iilen degerlerden
digeri iIse ¢izilmis planlardan alinan uzunluklara gore yapilmissa, elde
edilen sonuclarin karsilastirilmasinda arazide olciilen alan ile, plan
iizerinde o6lciilen aynm: alan arasinda fark olabilir. Iki 6l¢me arasindaki
farkin izin verilen hata simirin1 gegmemesi arzu edilir. Bu da asagida
belirtilen “hata sinir1 esitligi” 1le kontrol edilir.
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f=0.00042x MV F

Izin verilen hata smir1 (m?)
Parselin alani1 (m?)

Plan Ol¢eginin payda degeri

< o
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ORNEK:

Cizgisel yontemle hesaplanan alan : 9230 m?

Planimetre ile hesaplanan alan : 9210.32 m? olduguna gore alanin
kontrolunu yapiniz. (Plan ol¢egi : 1/750)

COZUM:

Yapilan hata: 9230 - 9210.32 = 19.68 m?

[zin verilen hata:

f=0.00042x M\ F

F,+F, 9230 + 9210.32 ,
F=—0= - = 9220.16 m

f = 0.00042 x 750 xY 9220.16 = 30.25 m?
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Yapilan hata (19.68 m?) < Izin verilen hata (30.25 m?) oldugu icin

islem dogrudur. Her 1ki yontemle elde edilen alanlarin ortalamasi
alinir ve alan; (9230+9210.32) /2 = 9220.16 m? olarak bulunur.
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Elektronik(Dijital) planimetre

SOKKIA
PLANIX 5




ELEKTRONIK (DIJITAL) PLANIMETRE




OLCME BILGisi =

« GPS KULLANIMI



GPS Nedir ?

» GPS (Global Positioning System;
Kiiresel Yer Belirleme Sistemi ya da
Kiiresel Konumlandirma Sistemi),
uydulardan aldig: diizenli bilgilerle diinya
lizerindeki yeri kesin olarak tespit
etmekte kullanilan sistemdir.
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Sistem, 1978 yilinda ABD Savunma Bakanlig: tarafindan tamamen
askeri amaclar icin kurulmustur. GPS alicilar1 yon bulmakta, askeri
cikartmalarda ve roket atislarinda kullanilmak tlizere tasarlanmistir.
Ancak, 1983 yilinda GPS sistemi sivil kullanima da ac¢ilmuistur.

Bu sistem, 2007 yili sonu itibariyla
Diinya’nin etrafinda siirekli olarak
donen 24 uydudan olusur. Bu uydular
cok diisiik giicte radyo sinyalleri
yayarlar. Yeryiiziindeki GPS alicisi, bu
sinyalleri alir. Boylece konumun

belirlenmesi mumkiin olur.
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* GPS yardimiyla;
- Bulunulan noktanin koordinat ve yukseklik bilgileri,
- Hafizaya alinan noktalarin birbirlerine gore konumu,
- Bulunulan noktanin daha onceki noktalara uzakligi,
- Kuzey yonu,
- Hareket hiz,
- Seyahat glizergahi ve mesafesi,

- Hedefe kalan mesafe gibi bilgilere ulasilabilir.



GPS Nedir ? e~

- Bilgiler, dogrudan uydudan alindig1 i¢in dinya
lizerinde her yerde calisir.

 Uydu sinyallerini engelleyebilecek nesnelerin,
yogun agaclarin gokyuziini kapladigi ya da
binalarin sik oldugu yerlerde dogruluk azalabilir.

* (Cihazin fazla sayida uyduyla ¢alismasi her zaman

avantajhdir.
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« Resmi1 adi NAVSTAR olan sistem,
- Uzay bolimii (uydular),
- Kontrol bolimu (yer istasyonlari) ve

- Kullanici bolimiinden (GPS alicis1) olusur.

T, Uzey Bélimé
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Kontrol Bélamé  Sekil 1 ‘xoucnm Bolumu |
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Uzay Boliimii
« Uzay boluimii aktif uydulardan olusur ve sistemin

merkezidir.  Yeryiiziiniin  20.000 km iizerindeki
yoriingede bulunduklarindan oldukca genis bir goriis
alanina sahiptirler ve diinya itizerindeki bir GPS
alicisinin her zaman en az 4 adet uyduyu gorebilecegi
sekilde yerlestirilmislerdir. Saatte 7.000 mil hizla
hareket ederler ve 12 saatte diinya c¢evresinde bir tur
atarlar.
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* GPS in uydu sinyalleri ¢cok diisiik giictedirler. FM radyo
sinyalleri 100.000 watt giiciinde iken GPS sinyali 20-50
watt arasindadir. Bu sinyaller bulutlardan, camdan ve
plastikten gecebilir ancak duvar ve dag gibl kati
cisimlerden gecemez. GPS uydularindan temiz sinyal
alabilmek i¢in acik bir goriis alan1 gereklidir.

« Her uydu, yerdeki alicinin sinyalleri tanimlamasini
saglayan Ikl adet 6zel kod yaymnlar. Gelen bu sinyal,
uydunun yoriinge ve saat bilgisi, genel sistem durum
bilgisi ve 1onosferik gecikme bilgisini igerir.
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 Bu sinyallerin ana amaci; yerdeki alicinin, sinyalin gelis
stiresini Olcerek, uyduya olan mesafesini hesaplamayi
miimkiin kilmasidir. Uyduya olan mesafe, sinyalin gelis
stiresi Ile hizinin ¢carpimina esittir.

» Sinyalin uydudan diinyaya ulasma siiresi yaklasik olarak
0.067 saniyedir. Saniyenin binde biri kadar olusacak bir
hata, mesafe 6lciimiinde 300 km (300.000 km/sn x 0.001
sn) lik bir hataya sebep olacaktir. Bu nedenle, uyduya
olan mesafe ve konum belirlemek icin, en az 4 uydu
verisi kullanilarak hatanin en aza indirilmesi amaclanir.
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Kontrol Bolumu
« Kontrol Boliimii, GPS uydularini siirekli 1zleyerek, dogru
yoriinge ve zaman bilgilerini saglar. Diinya iizerinde 5 adet
kontrol istasyonu bulunmaktadir. (Hawail, Kwajalein,
Colorado Springs (ana merkez), Ascension (St.Helena) adasi
ve Diego Garcia). Bunlardan dordii insansiz, birl insanli ana
kontrol merkezidir. Insansiz kontrol merkezleri, topladiklari
bilgileri ana merkeze yollarlar. Ana merkezde bu bilgiler
degerlendirilerek gerekli diizeltmeler uydulara bildirilir.
Kullanici Bolumu
 Kullanic1 boliimii yerdeki alicilardir. Daha once bahsedildigi
gibi cesitli amaclarla GPS kullanarak yerini belirlemek
Isteyen herhangi bir kisi, sistemin kullanici boliimiine dahil
olur.



GPS Kontrol Bolumu

L]
‘ Diego
Garcia




Diinya iizerindeki 5 kontrol istasyonunun bulundugu yerler:;

- Hawaii, Biiyiik Okyanusun ortasinda Ekvatorun kuzeyinde
ABD’nin batisi ile Japonya arsinda bir ada iilkesidir.

- Kwajalein, Biiyiik Okyanusta Avustralya’nin kuzey dogusunda
yer alan bir adadir.

- Colorado Springs, ABD Colarado eyaletine bagl kalabalik
IKIncI bliyiik sehridir.

- Ascension (St. Helena) adasi, Giliney Atlas Okyanusta
Ekvatorun giineyinde Brezilya ile Angola (Afrika’nin batisinda)
arasinda yer alan bir adadur.

- Diego Garcia, Hint Okyanusunun ortasinda Ekvatorun giineyinde
yer alan bir adadir.
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@ ABD tarafindan NAVSTAR GPS olarak adlandirilan
sisteme benzer fakat heniiz isler durumda olmayan diger
sistemler GLONASS (Rusya), Galileo positioning system
(Avrupa), Compass navigation system (Cin) ve IRNSS
(Hindistan) dr.



GPS Kullanimi

Antenna

/ On/Off Button

Display Backlight
Bution \

ENTER #
Arrow Joystick
ZOOM OUT &
ZOOM IN 53 m____
— = MENU B
NA\’@ '_”I’-
GOTO 1R

MARK €
ESCAPE ®

eXplorist 100 GPS Receiver




GPS Kullanim

Acilista Enter tusuna basilirak GPS’1n
uydular1 taramasi1 beklenir
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Baglanti1 kurulan uydu
Sayi1sl

VE

sinyalin kuvveti
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GPS’in konum bilgisi
verebilmesi 1¢in en az
4 uydu 1le baglant1
kurmasi gereklidir.

Gerekirse ol¢ciim
yapilan noktanin
diinya tizerindeki
konumu secilerek
yakin uydularin
bulunmasina
yardimci olunabilir.



GPS Kullanimi

Uydular 1le baglanti
kurulduktan sonra
bulunulan noktanin UTM
projeksiyonuna gore
bolge, konum,

yukseklik ve

hassasiyet bilgisi (en az 3
m) ekranda gortilebilir.

Mark tusu-yardimiyla
Ilgili nokta cihaza
kaydedilir.




GPS Kullanim

Menu/Ayarlar/Harita
birimleri/Koordinat
sistemi

[

bolimiinden UTM yerine
Cografik (Derece-
Dakika) projeksiyona
gecilebilir

Nav tusu 1le pusula
ozelligi de kullanilabilir.




Menu/Kayitl
noktalar/Alfabetik

boliimiinden daha once
kaydedilmis olan
noktalarin bilgilerine
ulasilabilir.

[stenirse bilgisayar
baglantisi ile veriler
aktarilabilir.

GPS Kullanimm




